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PORADY DY DAKTYOCZNE

Od Redakcji

W programach studiéw biologicznych o réznych kierunkach (od zoologii
i ekologii do ochrony plondéw) w szkolach wyzszych znaczng ich czgsc
zajmuje problematyka entomologiczna. Takze w szkotach nizszych stopni
(od podstawowych, poprzez zawodowe, do ogolnoksztalcacych) zagadnienia
jakich dostarcza §wiat owadow sa przedmiotem zaje¢ dydaktycznych. Wig-
czajac si¢ do dzialan majacych podnies¢ poziom dydaktyki w tym zakresie,
nasz kwartalnik przegladowy ..Wiadomosci Entomologiczne” udziela na swoich
lamach specjalnego miejsca entomologom i dydaktykom pragnagcym podzieli¢
sie swoimi do$wiadczeniami w tej problematyce. Szczegdlnie chetnie bedzie-
my publikowali artykuly omawiajace juz realizowane programy zaje¢ z ento-
mologii albo propozycje nowych tematow dydaktycznych. Cykl taki rozpo-
czynamy opracowaniem prof. Marii Beiger, ktéra przedstawia mozliwosci
wykorzystania w programach nauczania problematyki badania owadéw minu-
jacych tkanki wewngtrzne roSlin.

MARIA BEIGER

Owady minujgce jako obiekt dydaktyczny
w szkole wyiszej

Owady sa grupa zwierzat, ktorej poSwigca si¢ w nauczaniu wiele uwagi
i to zaré6wno w szkolach typu uniwersyteckiego, jak i w akademiach rol-
niczych. Jest to bowiem grupa odgrywajaca ogromna role w gospodarce
przyrody i1 czlowieka, dzigki swej liczebnosci, mnogosci powiazan ekolo-
gicznych i réznorodnosci form bytowania. Powyzsze wzgledy oraz dostgpnos¢
materialow do badan 1 obserwacji sprawiaja, ze owady sa atrakcyjnym
i wdzigcznym obiektem dydaktycznym.

Owady minujace, jako wysoko wyspecjalizowane pasozyty wewngtrzne
rodlin, zasluguja na szczegblng uwage nie tylko ze wzgledu na swe zna-
czenie biocenotyczne i gospodarcze, lecz jako tatwo dostepny w obserwacji

5 — Wiadomosci Entomologiczne




66 MARIA BEIGER

i wysoce ksztalcacy obiekt nauczania. Nad grupa ta mozna prowadzi¢ in-
teresujace obserwacje terenowe i laboratoryjne, a zlozono$¢ jej biologii inspiruje
do rozwazan roznorodnej problematyki o charakterze ogélnobiologicznym.
Zagadnienia te mozna analizowa¢ na zajeciach typu seminaryjnego.

Owady minujace sa grupa biotyczna, rekrutujaca sie z 4 rzedow:
chrzaszczy, motyli, blonkéwek i muchdéwek. Sa to przewaznie male lub
bardzo mate owady, a ich wymiary limituje wielkoé¢ minowanego liscia.
Doroste owady minujace, ze wzgledu na drobne wymiary ciala, sa raczej
trudno dostrzegalne w terenie, natomiast bardzo dobrze widoczne sa §lady
zerowania ich larw zwane minami. Mina zdradza obecno$¢ danego gatunku
minowca nawet wtedy, gdy sprawca opuscil chodnik. Miny drazone sa w mie-
kiszu zieleniowym, rzadziej tylko w skorce liscia. Roéinia sie wielkoscia,
ksztattem i usytuowaniem w blaszcze liSciowej, a roznice te sa tak cha-
rakterystyczne dla poszczegélnych gatunkow, ze zwykle mozna je bez trudu
oznaczy¢ na podstawie min. Warto podkresli¢, ze miny sa latwiejsze do
obserwacji w terenie niz owady swobodnie zyjace, nawet duze, ktére czesto
ukrywaja si¢ lub ulatuja przy zblizaniu si¢ obserwatora. Miny natomiast
s nie tylko obiektem nieruchomym, lecz zwracaja uwage réznorodnoscia
ksztattow i odmiennoécia zabarwienia, kontrastujacego ze zdrowa czescia
liscia.

W terenie mozna prowadzi¢ obserwacje nad réznorodnoscia form mino-
wania, wybiorczoscia pokarmowa i charakterem zwiazkow zywicielskich (mo-
no- i heteroksenia), nad intensywnoscia i ekstensywnosécia porazenia zywicieli
oraz terminem pojawiania si¢ larw i poczwarek pasozytéow. Obserwacje pro-
wadzone w roznych porach roku daja mozno$¢ uchwycenia zmian sezonowych,
nastgpstwa gatunkow na zywicielu itp.

Warto podkreslic, ze owady minujace sa modelowym wrecz obiektem
do obserwacji fenologicznych. Decyduje o tym: 1) tatwo$é obserwacji nad
minami; 2) duze zroéznicowanie w pojawach poszczegélnych, nawet blisko
spokrewnionych form, w ciagu sezonu wegetacyjnego, co umozliwia wy-
typowanie gatunkow przewodnich dla danych pér fenologicznych; 3) moz-
no$¢ powiazania pojawu poszczegdlnych gatunkéw minowcow z okreslo-
nym stadium rozwoju wegetacyjnego zywiciela, co moze by¢ wykorzystane jako
dodatkowy sygnal w obserwacjach; 4) mozno$¢ zsynchronizowania pojawow
roéznych gatunkéw na tym samym zywicielu.

Gatunki pojawiajace si¢ licznie lub bardzo licznie moga byé¢ obiektem
analizy zagadnienia szkodliwo$ci owadow minujacych. Wielkoé¢ szkod powo-
dowanych przez te owady zalezy nie tylko od liczebnosci gatunku, lecz
takze od wielkosci samych min, ich usytuowania w tkankach liscia, a takze
od czasu pojawu larw. Wielko$¢ strat spowodowanych ubytkiem tkanki
‘migkiszowej jest wyzsza w przypadku duzych min komorowych, drazonych
w obu warstwach migkiszu, niz w przypadku waskich korytarzy drazonych
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tylko w jednej warstwie tej tkanki. Straty te sa szczegélnie dotkliwe dla
zywiciela w okresie wiosennym, U progu rozwoju wegetacyjnego, poniewaz
minowanie larw pozbawia rosling nie tylko duzej ilosci cennej w tym okresie
tkanki asymilacyjnej, lecz prowadzi do znieksztalcen i zahamowania rozwoju
listowia.

Obserwacje terenowe prowadzone poréwnawczo w $rodowisku lesnym
1 w $rodowiskach bezdrzewnych moga by¢ bardzo ksztalcace z uwagi na
roznice skiadu jakosciowego i struktury dominacji Zyjacych tam form, co
wskazuje na istnienie okreslonych zgrupowan ekologicznych tych owaddw.

W przypadku gatunkéw wszedobylskich mozna przeprowadzi¢ interesujace
badania nad zmienno$cia form minowania w zaleznosci od $rodowiska.
Inaczej bowiem wygladaja miny tego samego gatunku w delikatnych liciach
zacienionych. inaczej w grubszych lisciach roéliny, ktéra wyrosta w petnym
Swietle. Do tych celow nadaja si¢ szczegdlnie gatunki minujace liscie drzew
rosnacych zaréwno w lasach, jak i wysadzanych przy drogach. Owady mi-
nujgce mozna wykorzysta¢ wreszcie jako bardzo czuly instrument w bada-
niach nad stopniem skazenia $rodowiska. Sa one bowiem bardzo wrazliwe
na dzialanie szkodliwych emisji przemystowych i innych trucizn.

W warunkach laboratoryjnych mozna prowadzi¢ ze studentami nastepuja-
ce ¢wiczenia i obserwacje:

I) oznaczanie min na podstawie kluczy Nunberga (1964), Heringa (1957)
1 innych.:

2) pordwnawcze badania hyponomologiczne poszczegodlnych grup syste-
matycznych minowcow:

3) obserwowanie zywych larw Zerujacych w minach;

4) obserwacje nad morfologia poszczegélnych typéw larw i sporzadzanie
preparatow mikroskopowych;

5) obserwacje nad przebiegiem rozwoju wybranych gatunkéw:

6) rozpinanie i etykietowanie wyhodowanych okazow doroslych: prepa-
rowanie aparatéw genitalnych;

7) sporzadzanie zielnikOw min.

Szczegolnie interesujace i godne zalecenia sa studia nad przebiegiem roz-
woju, z uwagi na mozliwo$¢ sukcesywnego prowadzenia obserwacji od mo-
mentu skladania jaj do ukazania si¢ imago.

Nicktore zagadnienia z dziedziny hyponomologii mozna poglebi¢ zale-
cajac odpowiednia lekture i samodzielne referowanie wybrane]j problematyki
na seminariach, jak np.:

1) ukiad pasozyt — zywiciel; gatunki mono- i heterokseniczne; zagadnie-
nie tzw. gldéwnego zywiciela;

2) warunki Zycia w minie; przystosowania larw do tego trybu zycia;

3) specjalizacja pokarmowa u minowcow:

4) rola wybiorczosci pokarmowej w specjacji owadéw minujacych:
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5) znaczenie biocenotyczne i gospodarcze owaddéw minujacych.

W opracowywaniu tych zagadnien mozna wykorzysta¢, obok artykulow
poswigconych tej problematyce (Beiger 1967, 1969, 1977, 1981), odpowiednie
rozdzialy w dzielach Heringa (1926, 1951).

Ten krotki przeglad tematyki hyponomologicznej wykazuje, ze owady
minujace sa grupa godna uwagi jako obiekt dydaktyczny nie tylko ze
wzgledéw poznawczych, lecz rowniez metodologicznych. Omawiajac te grupe
mozna bowiem studentom przyblizy¢ réowniez zrozumienie wielu zagadnien
ogobinobiologicznych.
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