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ANTONI KUSKA

Owady jako wskazniki ekologicznych i klimatycznych przemian
' w czwartorzedzie

Najstarsze znane szczatki kopalne owadéw znane sa z ery paleozoicznej.
W permie wystegpowaly owady pokrewne dzisiejszym widelnicowatym, plu-
skwiakom, siatkoskrzydlym i chrzaszczom. Duzo bogatsze s3 znaleziska ko-
palnych chrzaszczy z ery mezozoicznej. Ocenia sig, ze wystepowalo wtedy
kilkaset tysiecy gatunkow nalezacych do ponad stu rodzin (Arnoldi i in.

- 1977). Jezeli w wigkszosci przypadkéw mozliwe jest przyporzadkowanie po-

szczegbdlnych mezozoicznych okazéw do okreslonych wspotczesnych rodzin,
to zupeinie brak form identycznych ze wspoéiczesnymi gatunkami. Trzecio-
rzgdowa entomofauna jest takze bardzo bogata (Handlirsch 1906-1908: Heer
1847, 1862). Z Polski znane s gornomiocenskie chrzaszcze z rodziny plywa-
kowatych (Dytiscidae) z Przeworna na Dolnym Slasku. Na uwage zashiguje
pierwsze stwierdzenie w stanie kopalnym dzi$ zyjacych chrzaszczy z rodzaju
Acilus Leach 1 Canthydrus Sharp oraz Hydaticus laevipennis Thompson, co
potwierdza fakt konserwatywnosci chrzaszczy w kenozoiku (Galewski, Glazek
1973, 1978). Badania tych autoréw wykazaly, ze ,,pogorszenic warunkow kli-
matycznych w plejstocenie wywotato znaczne zmiany zasiggow geograficznych
chrzaszczy, a nie prowadzito do ich przemian ewolucyjnych”. Stwierdzenie
to jest dos¢ istotne, jezeli chce sig¢ bra¢ pod uwage chrzaszcze jako wskazniki

. przemian klimatycznych. Bogate materialy paleoentomologiczne z trzeciorzedu

znaleziono zatopione w bursztynie i kopalu. Sklad gatunkowy tej fauny jest
jednak wyraznie rozny od subfosylnych i fosylnych szczatkéw owadzich znaj-
dywanych w ziemi. W bursztynie reprezentowane sa glownie muchowki,
czerwce, motyle, niekiedy takze chrzaszcze, jednak datowanie i §cisle okresle-
nie miejsca pochodzenia bursztynu jest czgsto niepewne.

Najbardziej interesujaca grupe stanowia owady blizszych nam w czasie —
plejstocenu i holocenu. Sa to szczatki wlasciwie subfosylne, czesto bardzo
dobrze zachowane i pozwalajace na do$¢ dokladne okreSlenie warunkow
ekologicznych i klimatycznych w jakich zyly.

Badania nad nimi zapoczatkowano juz w ubieglym wieku (Eomnicki 1894; *
Scudder 1890, 1895). Pierwsi badacze, wychodzac z zalozenia, ze zmiany kli-
matyczne w plejstocenie byly przyczyna szybkiego tempa ewolucji zwierzat,
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wigkszo$¢ szczatkow opisywali jako nowe gatunki lub podgatunki. Zdarzato
sie, ze poSmiertne zmiany w mikrorzezbie pokryw byly podstawa do opisywa-
nia nowego gatunku, np. Notiophilus ,,coriaceus” (Henriksen 1933), ktory oka-
zal si¢ by¢ pospolitym obecnie Notiophilus aquaticus (L.). Z wielu w ten spo-
s6b opisanych nowych gatunkow czwartorzedowych zostalo obecnie okoto trzy-
dziestu, ktére by¢ moze rzeczywiscie wymarty, albo tez zostang po ponownym
doktadnym zbadaniu przyporzadkowane wspotczesnym gatunkom. Na podsta-
wie badan przeprowadzonych na obszernym materiale fosylnym niektérzy pa-
leoentomolodzy, m. in. Matthews (1974, 1976, 1977), Hopkins i in. (1971) uwa-
zaja, ze kopalne chrzaszcze do 6 min lat wstecz mozna z duzym prawdopo-
dobienstwem poréwnaé ze wspolczesnymi. Przyjmujac stalo$¢ morfologiczna
owadéw nie mozna by¢ w pelni przekonanym, ze nie zmienita si¢ fizjologia
poszczegolnych gatunkow i ich wymagania ekologiczne. Jak dotychczas nie
stwierdzono jednak razacych przypadkoéw wspdlnego wystgpowania gatunkow
o krancowo odmiennych wymaganiach ekologicznych (Nazarov 1979).

Moéwiac o czwartorzedowych owadach, w zasadzie bierze sig pod uwage
tylko chrzaszcze, ktore stanowia okoto 957, wszystkich szczatkoéw owadzich.
Owady z pozostalych rzedow spotyka si¢ bardzo rzadko. poniewaz delikatne
czeSci ich ciata latwo ulegaja albo calkowitemu zniszczeniu lub tez zacho-
wuja sie w bardzo zniszczonym stanie. Lomnicki (1894) z itu ozokerytowego
kolo Borystawia wyodrebnit 76 gatunkow chrzaszczy, 4 gatunki pluskwia-
kéw, 1 szaranczaka, 1 motyla i 2 gatunki muchéwek. W przegladanych
przeze mnie materialach spotykatem puparia czyli bobowki muchowek leko-
rysych (Cyclomorpha), gtowy mrowek i resztki roztoczy (Acarina).

Metodyka badan

Ze wzgledu na duzo bardziej rozwinigte badania paleobotaniczne istnieje
konieczno$¢ dostosowania metod pracy paleoentomologéw do paleobotani-
kow. Wyodrebnienie szczatkow owadzich z probek przez rozgotowywanie
materialdw w roztworach KOH lub innych detergentach prowadzi niestety
do fragmentaryzacji owadow, co mocno utrudnia dalsze oznaczanie. Szczatki
owadzie mozna przechowywa¢ w glicerynie, lecz do oznaczania lepiej je po
uprzednim optukaniu w wodzie, nakleja¢ na kartoniki entomologiczne i na-
bija¢ na szpilki. Do przyklejania stosujemy klej rybi lub gume arabska
z kilkoma kroplami gliceryny, co zmniejsza jej krucho$¢ po wyschnigciu.
Sa to kleje rozpuszczalne w wodzie i umozliwiajace szybkie odklejenie owada
bez jego uszkodzenia.

Najwiecej cech diagnostycznych znajduje si¢ na pokrywach, gtowach i przed-
pleczach chrzgszczy. Prawie nieoznaczalne sa tergity i sternity oraz w wigk-
szoSci, do$¢ czesto spotykane pojedyncze nogi. Na podstawie opublikowanych
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wykazow chrzaszczy kopalnych z réznych stanowisk europejskich i ostatnio
opracowywanych materialéw z Polski mozna stwierdzi¢, ze najczgsciej repre-
zentowane s3 rodziny Carabidae, Curculionidae, Staphylinidae, Hydrophilidae,
Chrysomelidae, Gyrinidae, Scarabaeidae i zwykle pojedynczo przedstawiciele
innych rodzin. Z powszechnie uzywanych kluczy do oznaczania owadow
Jedynie klucz do kretakowatych (Gyrinidae) zawiera bardzo dokladne opisy
1 rysunki mikrorzezby pokryw, co mozna wykorzysta¢ przy oznaczaniu.
Pozostaje wigc oznaczanie szczatkow przez bezposrednie poréwnywanie z seria-
mi okazéw podobnych gatunkow.

Chrzaszcze jako wskazniki ekologicznych warunkéw
kopalnego stanowiska

Analizujac sklad gatunkowy chrzaszczy w kolejnych warstwach profilu
stanowiska mozna z do§¢ duza dokladnoscia nakre$li¢c warunki ekologiczne,
w jakich tworzyly si¢ osady. :

O $rodowisku wodnym $wiadczy wystgpowanie gatunkow z rodziny Gyri-
nidae, Dytiscidae czy Hydrophilidae. Sa to w wigkszosci wodne owady dra-
piezne, ktore zyja w okreslonych biotopach, ale nie okreslaja blizej sktadu
gatunkowego flory zbiornika. Duzo wiecej informacji dostarczaja szczatki
owadow fitofagicznych, wérod ktorych sa gatunki monofagiczne czy oligo-
fagiczne. Do takich naleza niektére ryjkowce — Tanysphyrus lemnae (Payk.)
zyjacy na réznych gatunkach rzesy Lemna L., Dicranthus elegans (F.) w lo-
dygach trzciny Phragmites Adans.. Litodactylus leucogaster (Mrsh.). ktorego
caly rozwoj przebiega w podwodnych roslinach z rodzaju Myriophyllum L.
i kilka innych gatunkéw, szczegélnie z rodzaju Bagous Germ. $ciSle zwia-
zanych z okre$lonymi gatunkami roélin wodnych.

W zbiorowiskach szuwarowych, na podmoktych takach i torfowiskach
zyja Lixus paraplecticus L., Limnobaris pilistriata (Steph.), wszystkie gatunki
z rodzaju Notaris Germ. i Thryogenes Bed. Sposréd stonkowatych (Chryso-
melidae) do przewodnich gatunkoéw dla wilgotnych zbiorowisk roslinnych
naleza rzesielnice (Donacinae), ktorych zielone, metalicznie blyszczace po-
krywy, dos¢ czgsto spotyka sie w materialach pochodzacych z odwiertow
w torfowiskach.

O zarastaniu zbiornika wodnego lasem Swiadczy pojawienie si¢ gatunkow
dendrofilnych. Do nich nalezy Apion simile Kirby — monofag zyjacy na
brzozach, jeden z nielicznych przedstawicieli rodzaju Apion Herbst oznaczany
w materialach czwartorzedowych dzigki spizowemu potyskowi pokryw. Ga-
tunek ten razem ze szczatkami Strophosoma melanogrammum (Forst.) i Stro-
Phosoma capitatum (Deg.) jest charakterystyczny dla postglacjalnych, inicjal-
nych zbiorowisk lesnych z brzoza i sosna. Czgste sa szczatki Dryophthorus
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corticalis (Payk.) i innych przedstawicieli plemienia Cossonini — prochnojadow
drzew lisciastych i iglastych. Sukcesj¢ w kierunku zbiorowisk le$nych potwier-
dzaja liczne szczatki epigeicznych chrzaszczy drapieznych biegaczowatych
(Carabidae) i kusakowatych (Staphylinidae). Znalezienie szczatkoéw koprofa-
gicznych zukowatych z rodzaju Aphodius [Il. pozwala przypuszczaé, jakie
ssaki zyly w czasie powstawania osadow.

Jezeli wiec zapis paleontologiczny jest w miar¢ kompletny, mozna przesle-
dzi¢ sukcesje i doé¢ dokladnie okresli¢ zmiany ekologiczne $rodowiska na
przestrzeni okreslonego czasu.

Przydatnos¢ owadéw kopalnych do charakterystyki klimatu

Dysponujac materialem z warstw o scisle okre$lonym datowaniu (np. 14C)
mozna na podstawie sktadu gatunkowego znalezionej entomofauny okresli¢
typ klimatu. Wéréd naziemnych chrzaszczy szczegblnie przydatne do tego
celu sa biegaczowate. Sa to chrzaszcze aktywne, malo wyspecjalizowane,
ktorych rozmieszczenie zalezy glownie od kompleksu cech $rodowiska. Skiad
gatunkowy biegaczowatych odpowiada okreslonym typom ro$linnosci, pokry-
cia i klimatu, dobrze oddajac sukcesyjne zmiany krajobrazu. Jest to rodzina
réznorodna, bogata w gatunki i o do§¢ duzym potencjale fosylizacyjnym
(tzn. ich szczatki do$¢ dobrze zachowuja si¢ W materiatlach kopalnych).
Podobnie charakteryzuja zmiany krajobrazu kusakowate. Sa to jednak chrza-
szcze male i bardzo trudne do oznaczania. W rozprzestrzenianiu fitofagow —
stonkowatych i ryjkowcow — gtowna role odgrywaja zwiazki pokarmowe.
Tym nie mniej i one pozwalaja na wnioskowanie o zmianach paleoklima-
tycznych. ‘ )

Do gatunkow, ktore $wiadcza o cieptym klimacie naleza: Pterostichus
diligens (Sturm.). Coelostoma orbiculare (F.) Donacia crassipes F., Phyllobius
urticae (Deg.), Cidnorhinus quadrimaculatus (L.), Hydronomus alismatis (Mrsh.)
i wiele innych.

Charakterystyczne dla zimnego, peryglacjalnego klimatu sa Diacheila po-
lita (Fald.), D. arctica Gyll., Elaphrus lapponicus Gyll., Patrobus septen-
trionis Dej., Elophorus obscurellus Popp., Otiorhynchus dubius (Strdém), O. win-
kleri Sol. Gyll., Lepyrus arcticus (Payk.), L. nordenskjoeldi Faust i Tricha-
lophus korotyaevi Zher. et Naz. '

4
Whioskowanie paleozoogeograficzne

Do najciekawszych momentow w badaniach’ paleoentomologicznych nale-
zy $ledzenie zmian granic zasiggow gatunkow w przedziale okreslonego czasu.
Do lepiej poznanych pod tym wzgledem gatunkow nalezy Notaris aethiops

i

|
|
. 136 ‘ ‘




OWADY JAKO WSKAZNIKI PRZEMIAN EKOLOGICZNYCH 137

(F.). czesty w plejstocenie. a obecnie ]eden z reliktéw postglacjalnych w na-
szej faunie (Kuska 1985).

Wirod ryjkowcow kopalnych z Polski znanych jest pie¢ gatunkéw, ktore
obecnie u nas nie wystepuja. Otiorhvnchus iinkleri znaleziony w osa-
dach eemskich w miejscowosci Wladystawow koto Turka, podobnie jak
O. lithanthracius Boh. (Makolski, Smreczynski 1936, 1938) nalezy do ele-
mentu alpejsko-borealnego. Z Alp i Batkanéw ryjkowce z rodzaju Otiorhyn-
chus Germ. od trzeciorzedu do czasow wspolczesnych rozszerzaja swoje za-
siggi na pétnoc Europy. Trichalophus korotyaevi Zher. et Naz. znaleziony
w Beichatowie w warstwach datowanych na 25 tys. lat B.P. (Morgan,
inf. listowna), znany z kilku stanowisk z ostatnitego zlodowacenia z pot-
nocno-wschodniej Bialorusi obecnie wystepuje tylko w centralnej Jakucji
(Nazarov 1979). Z okresu borealnego w osadach starorzeczy Warty pod
Poznaniem, znaleziono szczatki Lepidonotaris petax Sahlb. i Icaris sparganii
(Gyll.) — gatunkéw znanych obecnie z terenéw na potudnie od granic Polski
(Kuska 1985).

Fakty te §wiadcza o stale zachodzacych zmianach granic zasiggow po-
szczegblnych gatunkéw, a ich znajomo$¢ pozwala lepiej zrozumie¢ proces
ksztaltowania si¢ koleopterofauny Polski w okresie plejstocenu, holocenu,
az do czasé6w wspolczesnych.

Aktualny stan badan paleokoleopterologicznych w Polsce

Badania subfosylnych czwartorzedowych szczatkéw owadzich zapoczatko-
wal w Polsce Lomnicki (1894) praca . Plejstocenskie owady z Borystawia”.
Stanowisko to jednak znajduje si¢ obecnie na terenie Zwiazku Radzieckiego
1 stad do roku 1975 z Polski znanych bylo tylko 30 gatunkéw czwarto-
rzgdowych owadéw wykazanych w nielicznych publikacjach, ktorych' zesta-
wienia podali Brodniewicz i Skompski (1977). Z konicem lat siedemdziesiatych
prof. J. Pawlowski z Zaktadu Zoologii Systematycznej i Doswiadczalnej] PAN
w Krakowie skompletowat zespét wspolpracownikow, ktorzy zrewidowali po-
zostawione przez prof. Smreczynskiego materialy i rozpoczeli oznaczanie
szczatkow owadzich otrzymywanych z Instytutu Botaniki PAN w Krakowie
1z Instytutu Badan Czwartorzedu Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Carabidae oznacza prof. J. Pawlowski, Curculionidae — dr A. Kué-
ka, Scarabaeidae — dr Z. Stebnicka, Chrysomelidae — prof. A. Warchalowski.
W wyniku badan w ostatnich latach liczba znanych chrzaszczy z plejstocenu
1 holocenu z Polski wzrosta do okoto dwustu gatunkéw. Opublikowano dwie
prace (Kuska 1981, 1985), dalsze znajduja sie¢ w druku (Kuska. Pawtowski —
rozdziat ,Insecta” do Atlasu Skamieniatosci; Pawlowski, Kuska. Warchalow-
ski — ,,Chrzaszcze fosylne Podkarpacia Polski z ostatniego zlodowacenia”).
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Przewiduje si¢ dalszy rozwoj badan paleoentomologicznych w Polsce w ra-
mach Problemu Migdzyresortowego MR/II-3. Grupa tematyczng ..Chrzaszcze
plejstocenu i holocenu Polski” kieruje prof. J. Pawlowski, a pierwszego pod-
sumowania prac dokonano w konicu 1985 r. W jej wyniku powstalo syste-
matyczne opracowanie J. Pawlowskiego ,.Chrzaszcze” (Coleoptera) neogenu
i czwartorzedu przewidziane w najblizszym czasie do druku.
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