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Winter activity of noctuid moths (Lepidoptera, Noctuidae)
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ABSTRACT. Among 12 species of noctuid moths overwintering in adult stage, only 3, namely
Conistra rubiginosa, C. vaccinii, Eupsilia transversa were encountered to fly actively in winter moths
(December-February). The highest activity was noticed in C. rubiginosa, where greater part of
population does not diapause, in the two remained species only several percent of individuals do not
enter the diapause.

Wstep

W strefie klimatu umiarkowanego wystepuje wyraznie zaznaczona zmiana
por roku, gdzie zima jest okresem kiedy ustaje aktywnos$¢ zwierzat ektotermicz-
nych, do ktorych naleza takze motyle.

Dla przezycia tego niesprzyjajacego okresu nastapito ewolucyjne wyksztal-
cenie strategii SciSle dostosowujacej cykle rozwojowe motyli do zmian pdr roku
(NOVAK, SEVERA, 1980). Najwazniejsze znaczenie ma przy tym diapauza.
Terminem tym okreslany jest stan organizmu charakteryzujacy si¢ ustaniem
aktywnosci lokomotorycznej oraz znacznym spadkiem aktywnosci fizjologicz-
nej. Najczgsciej sygnatem do wejscia w stan diapauzy jest reakcja fotoperiodycz-
na wywotana odpowiednia dtugoscia dnia. Moze ona by¢ rowniez zintegrowana
temperatura lub wilgotnoscia powietrza. Jest to proces obligatoryjny, gdy
diapuza zostanie wywolana musi przebiec do konca, moment zakonczenia jej
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stymulowany jest bodzcami temperaturowymi (BIEJ-BIENKO, 1976). Niekiedy
wystepuje diapauza fakultatywna. Wowczas odpowiednia kombinacja czyn-
nikow $rodowiskowych powoduje wejscie w diapauzg jedynie czgsci osobnikow
danej populacji. Przejsciowe zmiany pogody zwiazane ze znacznymi, ale
krotkotrwatymi spadkami temperatur zazwyczaj nie wywotuja diapauzy, a jedy-
nie dormancje, czyli stan przejsciowego odrerwienia, ktory mija po ustaniu
oddziatywania niskiej temperatury (RAZOWSKI, 1987).

U motyli diapauza zimowa wystepuje we wszystkich stadiach rozwojowych,
najczesciej jednak w stadium gasienicy lub poczwarki. Zimowa diapauze
imaginalna przechodzi zaledwie okoto 100 gatunkoéw z fauny krajowej, w tym 20
gatunkow Noctuidae. Diapauza imaginalna u Noctuidae zwiazana jest z modyfi-
kacja calego cyklu zyciowego. Charakteryzuje si¢ on dlugowiecznoscia postaci
dorostej (nawet do 9 miesigcy), koniecznoscia odbycia zeru uzupelniajacego,
czesto rowniez potrzeba odpowiedniej aktywnosci lokomotorycznej w postaci
dtugodystansowych wedrowek (NOVAK, SPITZER, 1972). Gatunki zimujace sa
doskonale zaadaptowane do niskich temperatur. Niektore Noctuidae lataja
jeszcze przy temperaturze +0,5°C i ustgpuja tylko niektorym Geometridae; np.
Erannis defoliaria (CL.) obserwowano latajace przy temperaturze —1,2°C,
a Operophtera brumata (L.) nawet przy — 2,6°C mierzonej na wysokosci 1 m nad
powierzchnia gruntu (obserwacje wlasne). Oba wymienione gatunki miernikow-
cowatych nie przezywaja jednak zimy.

Wzmianki w literaturze lepidopterologicznej o aktywnosci motyli w zimie sa
nieliczne. Zwykle traktowano takie pojawy jako przyrodnicza ciekawostke.
Systematyczne badania fenologiczne nie byly w tym okresie prowadzone, gdyz
wérdd lepidopterologow przewazala opinia, ze fowienie motyli w zimie nie daje
zadawalajacych wynikow.

Wyjatkiem sa tu prace ADAMCZEWSKIEGO (1936, 1950, 1955) dotyczace
Conistra rubiginosa (SCOP.) (= vaupunctatum ESP.). Obserwacje jego, aczkol-
wiek wyrywkowe i niekompletne, wykazaly, ze gatunek ten pojawia si¢ niekiedy
doéé licznie w zimie i jest w tym okresie gatunkiem dominujacym. Ze wzgledu na
specyficzny okres pojawu ADAMCZEWSKI zaproponowal dla niego termin
— motyl zimowy.

Teren badan i metody

Podczas stosunkowo fagodnej zimy 1980-1981 prowadzono ciagie obserwa-
cje fenologiczne nad Noctuidae w rezerwacie ,Las Piwnicki” kolo Torunia
(zbiorowiska lesne: Tilio-Carpinetum typicum i Pino-Quercetum). Uzupetniajace
obserwacje, nie obejmujace jednak catosci sezonu, przeprowadzono w Srodowis-
kach borow mieszanych w Dabrowicach koto Kofa oraz w $rodowiskach
ruderalnych Kota i Torunia w latach 1985-1988.
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W rezerwacie ,,Las Piwnicki” badaniami objgto okres od 1 wrzesnia 1980 do
31 maja 1981. Motyle odlawiano rownoczesnie na przynet¢ pokarmowa i do
swiatla lampy rteciowo-zarowej. Polow trwal od zmierzchu az do zupelnego
ustania przylotu. W celu uzyskaia reprezentatywnych wynikow odlowy prowa-
dzono w miare mozliwosci codziennie, a w miesiagcach zimowych w dni, gdy
temperatura wzrastata powyzej O°C. Podczas potowoOw rejestrowano takze stan
warunkow atmosferycznch pod katem okreslenia ich wptywu na aktywnos¢ lotu
motyli (BUSzKO, NOWACKI, 1990). Na pojedyncza probe skladata si¢ suma
osobnikow ztowionych w ciagu nocy na oba rodzaje przynety.

Wyniki

W okresie sezonu badan w rezerwacie ,,Las Piwnicki” ztowiono przeszio 5000
osobnikdéw Noctuidae zimujacych w stadium imago. Reprezentowane byly one
przez 12 nastgpujacych gatunkow: Lithophane socia (HUFN.), L. ornitopus
(HUFN.), L. furcifera (HUFN.), Xylena vetusta (HBN.), X. exoleta (L.), Eupsilia
transversa (HUFN.), Conistra erythrocephala (DEN. et SCHIFF.), C. rubiginea
(DEN. et SCHIFF.), C. rubiginosa (SCOP.), C. vaccinii (L.), Scoliopteryx libatrix
(L.) 1 Hypena rostralis (L.). Spo$rdd wymienionych gatunkow jedynie trzy byty
obserwowane przez cala zime. Nalezg tu: E. rransversa, C. vacciniii C. rubiginosa.
Pod wzgledem liczebnosci dominowaty zdecydowanie E. transversa i C. vaccinii.
Ich udzial w zebranym materiale stanowit az 97%. Jako gatunki dominujgce
liczebnie okazaly si¢ one bardzo dogodnym obiektem do analizy dynamiki
liczebnosci. Przebieg lownosci tych gatunkéw przedstawiono na wykresach
(Ryc. 1, 2). U obu gatunkow stwierdzono gwalttowny spadek liczebnosci po
nadejsciu kilkudniowego okresu mrozow. Potem nawet przejSciowy wzrost
temperatury powietrza do kilku stopni powyzej 0°C nie powodowat uaktyw-
nienia si¢ calej populacji motyli (np: 14 XII 1980 +6,4°C,3 11981 +5,0°C, 8 II
1981 +7,6°C), co $wiadczy, ze przewazajaca czeSC populacji weszla w stan
diapauzy. W okresie od grudnia do poczatku marca lowiono nieliczne osobniki
omawianych gatunkow. Niska liczebnos¢ C. rubiginosa w rezewacie ,,Las
Piwnicki” (zlowiono tylko 18 okazoéw) nie pozwala stwierdzi¢ jaka czesé
populacji tego gatunku wchodzi w diapauze, wzglednie czy gatunek ten w ogole
diapauzuje. Z uzupetniajacych obserwacji w srodowiskach ruderalnych Torunia,
gdzie C. rubiginosa ma optymalne warunki wynika, Zze nie wystepuje u niego
charakterystyczne obnizenie lownosci po nadejsciu pierwszych silniejszych
przymrozkow. Ponadto gatunek ten pojawiat si¢ dopiero w poczatku pazdzier-
nika a konczyl swoj okres lotu w koficu marca lub poczatku kwietnia. W okresie
od konca listopada do poczatku marca byl to najliczniej pojawiajacy si¢
w Toruniu gatunek Noctuidae (dane z kilku réznych sezonow).




3R I BUS/ZKO. 1 NOWACKI

>
E.
=
=
- |
13
_ o
—& !
Q :
©
o0
_1—
>
——t
- P4
Eﬁ >
p—
=+ ]
=
2 T T T T
2% g 3 2 e | e
3% 33 - e a'wn
NS E2
N 2
- 5T
-lo 2Zc

Ryc. 1. Aktywnos¢ lotu Eupsilia transversa (HUFN.) w sezonic 1980-1981 w rezerwacie ,,Las
Piwnicki” kolo Torunia: P — polow na przynete pokarmowa, S — potéw na swiatto.

Fig. 1. Flight activity of Eupsilia transversa (HUFN.) in season 1980-1981 in,,Las Piwnicki” Reserve
near Toruni: P — catch at sugar bait, S — catch at light.
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Ryc. 2. Aktywnos¢ lotu Conistra vaccinii (L.) W sezonie 1980-1981 w rezerwacie ,.Las Piwnicki™
koto Torunia: P — polow na przynete pokarmowa, S —polow na $witlo.
Fig. 2. Flight activity of Conistra vaccinii (L.) in season 1980-1981 in ,Las Piwnicki” Reserve

near Torun: P — catch at sugat bait, S — catch at light.
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W ciagu przewazajacej czgsci sezonu motyle towione byly glownie na
przynecie pokarmowej, dopiero przy koncu pojawu przylatywaly wylacznie do
swiatla. Prawidlowo$¢ ta zauwazono u wszystkich gatunkow Noctuidae zi-
mujacych w stadium imago.

Pomimo czgstych odlowow nie stwierdzono aby prowadzily one do wyeks-
ploatowania populacji. Ubytek osobnikoéw uzupeiniany byt niezwlocznie przez
imigracje z sasiednich obszarow.

Dyskusja

Gatunki zimujace w stadium imago wykazuja rozny stopien aktywnosci
w okresie zimowym. Wigkszos¢ z nich wchodzi w stan diapauzy obligatoryjnej
i nie sa one aktywne podczas zimowych odwilzy. Zachowanie si¢ motyli
wskazuje, ze czynnikiem wywotujacym diapauzg imaginalna jest spadek tem-
peratury (przymrozki). Dhugos¢ dnia nie odgrywa wigkszej roli, gdyz w sprzy-
jajacych warunkach pogodowych wigkszos¢ gatunkow spotykana byla jeszcze
w poczatku grudnia. Wydaje si¢ prawdopodobne, ze oprocz wymienionych
trzech gatunkow pojawiajacych si¢ w zimie, rOwniez pozostate gatunki z rodzaju
Conistra HBN. maja odpowiednie przystosowania, lecz ze wzgledu na rzadkosé
wystepowania nie udato si¢ tego potwierdzic.

Rozmiary diapauzy fakultatywnej w znacznej mierze zaleza od przebiegu
pogody po6zna jesienia. Dluzsze okresy przymrozkow o tej porze wywoltuja
diapauzg¢ obligatoryjna u gatunkow, ktore w lagodne zimy maja diapauze
fakultatywna.

Obserwacje fenologiczne ADAMCZEWSKIEGO (1936 i 1950) pod wieloma
wzgledami réznia si¢ od przedstawionych obecnie. Lowil on motyle takze na
przynete pokarmowa i swiatlo, w okresie od polowy pazdziernika do konca
grudnia 1936 oraz od poczatku stycznia do polowy marca 1948. Szczegdlnie
uderzajaca jest niska frekwencja motyli na przyngcie pokarmowej, ktora
dostarczyta wigkszos¢ materialu w naszych badaniach. Zreszta sam ADAMCZEW-
SKI przyznal, ze wyniki z przynety sa mniej miarodajne, poniewaz dysponowat
stabo sfermentowana przyneta. Interesujacy jest rowniez stwierdzony przez
niego fakt przylotu motyli do $wiatta dopiero 45 godzin po zachodzie stonca.
Przy polowach w rezerwacie ,,Las Piwnicki” oraz w Kole i Dabrowicach motyle
przylatywaly dor swiatta wkrotce po nastaniu ciemno$ci a konczyly swoj lot
zwykle 2-3 godziny po zapadnigciu- zmroku. Poza licznym pojawem C.
rubiginosa, ADAMCZEWSKI (1950) stwierdzil obecnos¢ tylko jednego okazu E.
transversa, ktory uznat za przypadkowy. Brak dodatkowych informacji o prze-
biegu pogody w koncu roku 1947 oraz blizszej charakterystyki $rodowisk
w ktorych prowadzono badania utrudnia wlasciwa interpretacj¢ jego wynikow.
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SUMMARY

Phenological studies on winter imaginal activity of Noctuid moths were carried out in , Las
Piwnicki” Reserve near Torun during winter season of 1980-1981. The measure of the activity was
the number of individuals collected both at light and sugar bait. As a single sample the daily catch was
accepted. Out of 12 species hibernating in adult stage, only three were observed during the winter
months. Apparently the best adapted species to winter conditions appeared Conistra rubiginosa
(Scor.). It is the most frequent species among Noctuidae in winter and shows no decrease in number
during the whole period. Two other species: Eupsilia transversa (HUFN.) and Conistra vaccinii (L.)
reduced their activity rapidly after first frosts have come. From that time the majority of individuals
entered into the diapause. Only several percent of the populations remained active even the
temperature raised considerably above 0°C. This reaction indicates facultative diapause inthe above
mentioned species. The share of diapausing individuals depended on weather conditions in thelate
autumn. Probably imaginal winter diapause in Noctuidae is induced by rapid drop of the temperature
(first frosts). It is remarkable, that the overwhelming majority of specimens were collected at sugar
bait, and only by the end of the season moths were attracted exclusively to light.
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