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Z zagadnieni etologicznych oprzedu mréwczego

Les problemes éthologiques du cocon, chez les Fourmis
Napisal
ROMUALD MINKIEWIOZ

(Instytul Biologii Dodwiadezalnej im. M. Nenckiego, Warszawa)

I

Zagadnienia fazy poczatkowej (fazy powstawania oprzedu):
Czy sporadyezny brak kokonéw u Camponotinae jest natury
fizjologicznej ezy obyeczajowej?

1. Z trzech podrodzin mrowek obficie reprezentowanyeh
w Polsce i w BEuropie, tvlko w podrodzinic mriowek kopcowych
i im pokrewnych, tan. u Camponotinge (inaczej Formicinae),
larwy dojrzate przed wejsciem w okres przeobrazer prepupalno-
poczwarczych, maja zdolnoéc i zwyezaj otaczania sie gestym
oprzedem jedwabistym w ksatalcie beesuteczki, izolujacym je
w znaczne] mierze od bezpoSredniego kontaktu z otoczeniem.
W podrodzinach Myrmicinae i Dolichoderinae larwy zdolnoseci
tych sa catkowicie pozbawione ).

W rozwazaniach naszych nad Camponotinae nie bedzie nas
interesowala strona morfodynamiczna oprzed u, ani
to, jak sie przedza wysnuwa z gruczolow jedwabniczyeh larwy.
ani to, jaki jest charakter, sktad i splol niteczki, ani to, jakie
s34 kolejne nawarstwienia oprzedu, ani to, jakiin wahnieniom
ulegaja te pierwiastki, jako tez ksztalt i barwa calosel, aczkolwick
sprawy te nic sa same w sobie do pogardzenia.

Nie bedziemy tu réowniez badali systemu ruchéw kokono-
twirezych larwy i zmian w nim zachodzacych w miare powsta-
wania roznych warstw i czeSei kokonu, od poczatkowego siegania
opodal ku grudkom ziemi i nieréwnosciom terenu otaczajacego, by
do nich niteczke uczepi¢, az do koncowego zaniechania woluto-
wego krecenia glows, — co stanowiloby etologie prze-
mystu przednego mréwek, ktéra jakze by warto bylo
Yy Egzotyczne, pierwotne Ponerinae, z ktérych paru zaledwie przed-
stawiciell maja najbardsiej poludniowe okolice Polski, jako tei poludniowe
kraje Europy, kokony posiadaja, was u obeych zupelnie Europie Doryglinae
jest to objaw grupowo azmienny: larwy jednveh przeda, innyeb zas nie.
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zestawi¢ w analizie poréownawezej z analogicznym poslepowa-
niem przedacyeh gasienic motyli . . |

Zajmuje nas dzi§ co$ zgola innego, mianowicie 6w dodé
hanalny i zdawaloby sic prosty fakt bezposredniej obserwacji
w terenie jak w hodowlach, ze u tegoz gatunku Camponotinae,
vowiedzmy u Lasius niger, ba! w tymze samym gniezdzie, a na-
wet wposrdod Jarw lego samego mio tu, np. wrze-
Sniowego, zdarzaja sie nierzadko poczwarki nagie, tzn.
zupelnie oprzedu pozbawione Miewa to miejsce za-
rowno w okresie calkowitej samotnodei malki, zakladajacej do-
piero swe gniazdo po rdjee godowej, jak i w okresach pozniej-
szych, pod obecno$é mniej lub wigcej licznych robotnic w gnies-
dzie, W drugim przypadku znacznie czeseie].

2. Fakt sporadycznego braku kokonow u gatunkéw mro-

wek w zasadzie kokony wytwarzajacyeh, nie uszedl -— rzecz
prosta — uwagi badaczy. Znajdujemy o nim wzmianki juz

ube Geer'a wr. 1778, a nieco pozniej u Latreill e'a (For-
mica fusca i rufibarbis) i . Hubera (F. fuseca, sanguinea i ru-
fibarbis oraz Polyergus rufescens). Ostatni zastanawia sie nad
ta sprawa juz doéc¢ obszernie) i w thumaczeniu, ktére podaje
nie byt zbyt daleki prawdy, whrew opinii, jaka podiniej wypo-
wiedzial w te] mierze drugi 7z ojeow rspdlezesne] myrmekologii
naukowej, August Forel®). Niezaprzeczone fakty, ktore
przytacza Forvel, bynajmniej pogladu forelowskiego nie udo-
wadniaja, jak to zobaczymy péiniej, znajduja bowiem znacznie
lepsze tlumaczenie w kalegorii zupelnie innej, i wlaénie tej,
w ktérej traktowal fakt sporadycznego braku kokonow Huber
{(za Latreille’m zreszta).

W tej cickawej i ogrommie pouczajacej konlrowersji H u-
ber (w r.18101) reprezentowal poglad etologiczny, podezas
gdy Forel poglad fizjologiczny. Forel sprowadza brak ko-
konéw do zaburzen ¢czy wahnien czynnoéci przednej
larwy, za8 Huber - do nadmiaru czynnogei

') Pierre Huber. Recherches sur les moeurs des
Fourmis indigénes. Taris-Genéve, 1810, str. 84- 86

) Auguste Forel. Les Fourmis de la Suisse. I éd.,
1920 (I bylo z 1. 1874), str. 268 - 270. Autor widzial magie pocawarki, procz
galunkdéw wymicnionych przez wezesniejszych autordw, takie n Formica
cinereq, rufo, truncicole, protensis, Lasius niger 1 Camponofus nethiops.
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opiekunczej’) robotnic, ktore gotowy kokon przed-
wezesnie otwierajy, obnazajac niedojrzaty jeszeze do wylonienia
dorostej mréwki, biata poczwarke.

Ani jeden, ani dreugi. acz tak wspaniale umicjacy obserwo-
wad Zyeie mrowek w hodowlach szlucznyeh, nie zadali sobie
w danej sprawie trudu Sledzenia  postepowania robolnic (lub
matki) w fazie powstawania kokonu, gd v larwa
wlasnie zabrala si¢ do pracy przedzenia i okokoniania sie. Obu
interesuje stosunck opiekunezy robotnic do kokonu dopiero od
chwili, gdy ten jest juz zupelnic gotow. gdy stal sie objektem
przenosnym. 1 dlatego obaj w sprawie, ktdra usitowali tu roz
strzyanac, bladza. :

3. Ja rowniez bardzo dtugo sadzitem, ze sporadyezneinu
brakowi oprzedu winien jest poszezegélny osobnik larwalny,
hydz to dzicki niedorozwojowi wzel. zanikowi gruczolow prze-
dnych, badz na skulek jakowego$ niedoksztatcenia skompliko-
wanego systemu owyeh bardzo specjalnyeh ruchow okokoniania
sie. Stata jednak, wieloletnia obserwacja rozwoju progenitury
mrowek w moich malych wylegarniach, gdzie cala zawartosé
zywa gniazda jest od razu na oku, gdzie zadne wydarzenie,
zaden szezegd! zachowania sie matki, czy wyktutyeh juz robotnic
nie ujdzie uwagi badacza, przekonata mnie wkedtee, 12 rroez
sie ma wreez odwrotnie. nizlim sie byl spodziewal,

Poza prostoly mojej aparalury  hodowlanej, ktérej opis
szezegofowy z lieznymi rysunkami podaje wdzie indziej *), a ktora
pozwala na Sledzenie tegoz gniazda w ciagu szevecu lat, hardzo
wicle pomogfo mi w ustaleniu  istotnyeh przyezyn doraznego
braku kokondw u Lasius zaslosowanie doskonatej dtugoognisko-
wej, a dostatecznie silnej lupy (Fernrohrlupe) Zeissa. umoco-
wanej na dwuosiowym statywic opatrzonym w pieé¢ systemow
ruchow,

Yy Nadmiar ezynnodei opiekanezej” robolnic — to wystowienie moje,
nie Huberowskic, niemniej jednak wiernie, acz w lapidarnym skrocie, ndda-
jace my&l Habera.

N R Minkiewicz Meloda trwatveh hodowli mrowek w rurkach
szklanyel, bez obawy zaplesnienia. Mdéthode des cullures durva-

bles de Fourmis in vitro, sans danger de moisissu-
res Polskie Pismo Eotomolog. t. XVI XVII.
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Oczywista, obserwowanie takie wymaga czestego odslania-
nia rurki gniazdowej (,,wylegarni®) i wystawiania jei na swiatio
lampy elektrveznej. Nie powoduje to jednak, w przypadku
Hurtnie, zadnych zalurzen. Szezedliwie bowiem samice Lasiws
niger wrglednie latwo przyzwyczajaja sie znosié spokojnie toen
nienaturalny fakt wdzierania sie Swialla do wylegarni., skoro
sig to powtarza codziennic. A 1 robotnice rzeczonego gatunku
oswajajy sig¢ z tym nicmniej szybko, zwlaszeza gdy spotyka to
Jje od chwili wykfucia, a nawet grubo wezedniej, bo juz w poOwi-
jakach poczwarczych ). Szybkosé procesu PPZYZWYCZajania sioe
do Swiatta w gniezdzie zaleiy, oezywisla, od czestotliwosei i diu-
godci czasu nadwietlan, bedac w prostym do obu tyeh zmiennych
stosunku. Unikaé tylko nalezy potracania hodowli., bowiem
wstrzas jest czynnikicm wprowadzajacym najsilniejsze podraz-
nienie mrowek (9 1 @), wice i najgorsze zaburzenia w ich nor-
malnym postepowaniu opickunczym. Wlhadnie dostatecznie duga
08 pozioma slojauka lupy dlugoogniskowej umozliwia unikniecie
przenoszenia hodowli w ecelach obserwacyjnych.

Wazelako dla zadoséuezynienia elomentarnemu  wymogoswi
kontroli naukowej, ezesé hodowli byla pozostawiana przez diui-
sze okresy (po pare miesiecy) w ciemnosei, tzn. bez usuwania
wicczka z papieru czarnego z nad wylegarni. Wynik tych kon-
trolnyeh hodowli nie réznit si¢ od wyniku hodowli stale §ledzo-
nych, wiee stale otwieranych.

4. Wynik hodowli $ledzonyeh Lasius niger, pochodzacych
z rojek lipeowe] i sierpniowej r. 1937, w Buchniku pod War-
szZaWa:

Samica (Bu a 37) zlowiona 16 VI,

4. Okres glodu zupelnego.

Jaja zaczela skladadé juz nazajutrz (17 VII).

1y Z innymi gatunkami rzecz sie ma inacge]. Samica Cemponolus
ligniperdo zyjaca 1 niosica sie u muoie od trzech i pdl lat, do dzié dnia za
kazdym odstonieciem czarnceo papierun umyka, chwytajac w szezeki swa
progeniture.  Samice Tapinoma erraticum  po kilkumiesiecznym pobyeie nie
wswoily wie z faktem codziennego odslaniania, aczkolwiek nie reaguja juz
dzis na mnie ovszalalym, panicznvin  rzucaniem  sic na  wszystkie strony.
U Leplothorax clypeatus bywa rognie: nicktére gniazda wziete z natury sa
mato wrazliwe na niezbyt silne i niedlugie ofwictlenie, inne odwroinie. Tak
SAIM0 TZECZ sig ma i z robotnicami, piastujacymi progeniiure.
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Po ezterech tygodniach juz wykiuwaé sie zaczely larwy
{15 VIII).

Po dalszym miesiacu pojawita siel poczwarka naga
{16 IX),

Po dalszych 3. tygodniach wydata ona I robotnice
(11 X).

B. Okres karmienia miodem na koreczku z waty.

(Nowe mioty jaj pomijam).

W pdl roku po pierwszej poczwarce nagiej, pojawila sie
II. réwniez pozbawiona oprzedu (11V 1938).

W miedzyczasie zapoczwarczen nie b v 1o, tym samym nie
bylo zadnych wylegow. W gniezdzie weigz tylko matka 9 i jedna
robotnica .

W tydzien po zapoczwarczeniu, ta druga naga poczwarka
znika (1), Czy byla zzarta przes matke ? czy przez siostre-
piastunke ? — nie wiadomo. Trzeba pilniej, - czesciej $ledzic.

12-13 IV zaczela wykonywaé kolowe ruchy glowa inna
larwa. Aha! to tak sie dzieje:

Matka, na przemian z roboinica, zry-
waja pojawiajace sie wokot larwy nitki
omotkal

Zrywajg badz ostrymi zebami zuwaczek (pierwsay, najwiek-
szy zab mandibulae), badz szarpnieciami hiwzykowatych pazur-
kéw I pary ndg. Zrywaja je pilnie, bacznie, Scisle, nie zosta-
wiajac zadnego pasemka, biegnacego od larwy ku tym czy innym
cz@éciom komory gniazdowej: ku podtodze, ku Sciankom boeznym,
ku pulapowi (gdy szklana rurke wylegarni obroce o 180%).

Robotnica posuwa sig nieraz dalej w tym niedopuszezaniu
larwy do okokonienia sie. Po zerwaniu wszystkich pasemek po-
czatkujacego oprzedu i odrzuceniu ich precz, na Smietniczek
gniazdowy (najezesciej na wate z woda, do ktérej pasemka
zmierzwione sy przylepiane), robotnica wyszezotkowuje swym
kolczastym jezykiem dokladnie miejsce komory, gdzie przykle-
jone byty konce nitek oprzedu. (Zapewne czyni to czasami
1 matka, na wlasne oczy jednak tego nie widziatem).

Po dwuch dniach ustawicznego a beznadziejnego ponawia-
nia prob okokonienia sig, coraz to w innym miejscu komory
gniazdowej, dokad przez piastunki swe (@ i 9) zostala kazdo-
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razowo przesunieta lub przeniesiona, larwa zapoczwar-
czyla sie bez oprzedu (1Il1 naga poczwarka, 141V),

W tydzien potemn innej larwie udalo sie przedzenie, i po-
jawil si¢ I kokon (21 IV 1938), w dziewicd miesieey po miocie
jaj, & w giedem po pierwsze] poczwarce.

W dziesied dni pozniej — 11 kokon (1 V).

Czyzby juz piastunki zaprzestaly swych prakiyk kokono-
burezych ? Gdzie zas! Nastepnej z dorostyeh larw, w pare za-
ledwie tygodni pozniej, robotnica nie dozwolila sie oprzaéé:
[Vnaga poczwarka.

W tydzien polem pojawil sie 111 kokon, a zaraz po nim
znowu naga poczwarka, V (konice maja).

Wrylegla w tym trakcie druga robotnica & (1VI)
zostala na sSmieré zaszczotkowana przez matke (1),
w nadmiarze pieczolowitoéei, ezy tez na skutek przypadkowego
uszkodzenia z uplywem osocza krwi (hemolimfy), bedacego tak
takomym nektarem dla mriowek 2 (Powrdecimy do tej sprawy
w nastepnym rozdziale pracy niniejszej).

W cingu pierwszyceh dwuch tygodni czerwea nadmiar czyn-
nosci opickunezych ze strony matki i zwlaszeza starszej siostry
(5) doprowadzil! do pojawienia sie czterech jeszeze
poczwarek nagich, 2z ostalnich dorostyeh larw pierw-
szego miotu.

W ogdle larw pierwszego miotu bylo niegdy$ ponad dwa
tuziny. Obecnie (13 VI 1938) hodowla B u a, 37 zawierala z gora
60 jaj i okoto 25 larw malych i maciupaskich. Robolnica, po
zerwaniu oprzedu dziewiatej poczwarki, w dniu 13 VI umarla
(po 9 miesiacach zycia).

Pod koniec czerwca obserwacje moje zostaly przerwane
z powodu wyjazdu w teren odlegly, do Zaleszezyk. Ale hodowle
moje nigdy nie ulegaja zawieszeniu, prowadzone przez jednego
7 asvstentow, zazwyczaj przez dra 7Z. GCzerniewskiego.

W sierpniu hodowla Bue, 37 zawierala, précz bardzo
licznej kupy jaj i larw malych, matke, 3 roboinice i 1 nowy
kokon.

Ogétem wiee, w ciagu roku dala na 4 poczwarki
w oprzedach, co najmniej driewiedé nagich,

5. Rownolegla, w takiej samej rurce szklanej o swie-
tle 15 mm, hodowla drugiej z Buchnika samicy Lasius niger
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(Bu b, 37), wzietej z terenu w rojke sicrpniowa, miata w tiej
mierze przebieg nastgpujacy, podany w lapidarniejszym jeszeze
skrocie:

A. Okres glodu zupetnego (procz wody, oczywista):

Y zowiona 9 VIIL

Plerwsze jaje 11 V111

Pierwsze larwy 61X (po czterech niecatych tyegodniach).

Jaja i larwy czedciowo zzerane o pewien ¢zas, po raz
plerwszy po miesiacu z gora.

Pierwszy kokon w 16 dnig larw, a w 40 mioty
(22 IX).

Pierwsza robotnica po piegciu tygodniach zycia po-
czwarczego (27 X). Zdechta ona w miesiyc pozniej (26 X1).

Zzeranie masowe jaj przez glodna matke i sktadanie no-
wych. Znéw zzeranie jaj i nowy miot. T znowun i znowu, okre-
sowo, w kazdym miesiacu (XI, I, IT, IIL, IV, V).

Larwy w tym czasie nie rosng weale. Najwieksze sa mniej-
szymi od $rednich larw hodowli B u a, trzymane] na miodzie.
Nie siegaja irzeciej wielkoseci tamtych, jesli podzielimy larwy
Lasius niger na szesc wielkosci. Sa skurczone, pomarszezone
nieco, i pozbawione zwyklego polysku szklistego.

B. Okres karmienia miodem, na korvezku z waly:

13V - daje miéd. Jaj nie byto (zzarte ostatnie). Larw
byko 15,
1IVI — Pierwsza prepupa na ga. Matka zdziera

]ii]nie nitki oprzedu.

Dzieje sie to w osm miesicey od pierwszego zapoczwarczenia
W oprzedzie, a w dziesied miesiecy od pierwszego miolu.

W trzy dni sa juz trzy prep upy nagie!

I9VI — czwarta naga pre pupa. Trzy pierwsze
Juz sa, rzecz prosta, poczwarkami.

Obserwacja przerwana na dwa miesiace.

W dniu 13 VIII, précz kupki jaj i larw, hodowla Bu b, 37
zawierala dziewie¢ (9%3) robotnic i traz ¥ poczwarki
nagie. Czy byly tu takze kokony, czy same tylko nagie za-
poczwarczenia ? nie wiem. BydZ co badz, ostatnie, jak widzimy,
przewazato i w tym wypadku. '
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6. W hodowlach niosacych sie samic z réjki lipcowej roku
1938, badz pochodzacych z odola, z Zaleszezvk, badZz z samej
Warszawy, be zlowionych masowo na ulicy Wilezej w dniu
25 VII, wynik globalny byt nastepujacy:

Z 20 @ z Zaleszezyk, przewaznie oblicie niosgeych sie
w cicnkich pojedynczych rureczkach (o Srednicy $Swiatla 4.0
i 7Twmm), wickszos¢ juz po 1'). miesigeach (1) data po 10 i do
20 kokondw. U paru zdarzvly sie pojedynceze nagie
poczwarki, i u jednej (Las. Za, 38 skrz) tylko rzecz
miafa sie odwrotnie, bo na 1 kokon =znalazlo si¢ kilka
nagich poczwarek,

Ze wzmiankowanej rojki warszawskiej, z obfitego miotu
jaj z konea lipea. u trzech samic hodowanveh zbio-
rowo w jednej rurce (o Srednicy 15 mm) w celu zba-
dania zdolno$ci ich do gromadnego #veia, a przynajmniej do
wspolnego pielegnowania potomstwa, — w dniu 5 wrzesnia znaj-
dowato sie siedem (7) kokonéw oraz trzy (3) nagie
poczwarki w stadium prepupy.

Nie inaczej u Camponotus. W hodowli samicy Camp.
Ligniperda » Kazimierza nad Wisla z czerwea 1935, z dwuch
poczwarek, ktore wyprowadzita wiosna 1936, plerwsza byla
w oprzedzie (141IV), druga zas naga (10V),

7. Rozwazmy teraz znaczenie stwierdzonych fakldw.

Po pierwsze, wbrew zdaniu I'. Hubera nagie
poczwarki nie powsiaju bynajmniej na skulek otwierania przez
piastunki kokonéw gotowyeh i wyluskiwania z nich niedojrza-
fyeh jeszese poczwarek, leez na skutek wtracania sie
piastunck do czynnosci przednych larwy pra-
gnacej sie dopiecro okokonid, wiee na skutek zry-
wania przez matke czy robolnice pasemek wysnuwanej przez
larwe i umocowywanej do otaczajacych przedmiotéw przedzy.
W wickszosei wypadkow doslrzegaliSmy obecnodt nagich po-
czwarek juz w stadium prepupy Swiczutko ,zastyelej w cha-
raklerystyezne] pozie z wyciggnietym i wyprostowanym koncem
glowowym, miast haczykowatego zagiecia larwalnego. Przepo-
czwarczanie zaczynaloe sie w naszych oczach doplero nazajutrz
lub pézniej jeszcze,

Przewaznie, to zrywanie przedzy larw przez mrowki do-
roste, badz malke badZ siostre, moglidémy obserwowac bezpo-
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srednio pod silna lupa, we wszystkich jepo kolejnych fazach,
poczynajac od nerwowego zaniepokojenia piastunki natykajacej
sie¢ nagle na nitkowe zapory, odgradzajace larwe od moznosci
bezposredniego z nia kontakiu (kontaktu, ktéry sie wyrazal do-
tad w czestotliwym pojeniu iej i karmieniu, oraz w lizaniu, §li-
nieniu i szezotkowanin catego jej ciala), a konczae na systema-

tyeznym i dokladnym niszezeniu i odrzucaniu na $mietnik weign

pojawiajacych sie pasemok oprzedu, a nawet zeszezotkowywanin
jego Sladéw na szkle wylegarni, przez caty - — parodniowy za-
zwyeza] — okres powstawania kokonu, od chwili wybuchu CZyn-
nosci przednych larwy az do zeszlywnienia jej w prepupe pod
odstajaca w ostatnim lenienin skérg.

Po wtore, argumenty rzeczowe, kiére przytacza A. F o-
rel przeciwko blednej koncepeji Latreillea-Hube ra,
nie tylko nie przeczy naszym bezposrednim slwierdzeniom, ale
owszem wspieraja je jeszcze. Zaden z nich natomiast nie prze-
mawia za koncepcja Forel a, jakoby brak kokonéw byt Spo-
wodowany nieprzedzeniem nij ektorveh larw (1920,
str. 269, 1.¢.). Doswiadezenie, na ktére si¢ Forel powoluje
jako na experimentum crucis, z podkredleniem tekstu, wobec
naszych stwierdzen bezposrednich stracito zupelnie na sile, a to
z dwuch wzgledéw: Taz, se owe rzekomo odosobnione larwy
dojrzale Formica fusca umieszezone byly przez Forela ra-
Zzem z kilku robotnicami Y, a po wibre, 7e te larwy
byly juz whasciwic w stadium wezesnej prepupy, wiec nie-
zdolne juz do p rzedzenia, ktérego okres prze-
kroczyty?d).

Wryniki naszych hodowli przecza takze uogélnieniu F o-
rela, jakoby z reguly w pierwszym letnim okresie plodzenia
pojawialy sie tylko poczwarki okokonione, za$ nagie zjawialy

Yy Cytuje dostownie: wde pris plusieurs de ces larves {qui étaient
prés de se mélamorphoser), et je les mis Seules aveec gquelques
§ dans un hocal...”

*) Znowu eytuje dostownie: »(n pouvait voir & la couleur opa:
que de ces dernidres (— de ces »quelques larves adultes™), et &4 un ren-
flement qui se formait prés de leur téte, quelles étaiemt
prés de se métamorphoser. — A4 te dwie cechy wlasnie znamionuja sta-
dium prepupy. Ale w czasach, gdy Forel pisal swe epokowe dzielo, tzn.
w r. 1874, o stadium prepupy nie myélano jeszcze weale. Przejicie z okresu
larwalnego do okresu poczwarczego traktowano globalnie,
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sie dopiero poZniej, na jesieni, ku zimie (1920, str. 269 - 270).
Ale to juz jest drobiazg uboczny.

Potrzecie, co do zdolnosci przednej larw
mrowezyeh, to w zadnej z licznyeh hodowli moich (a sa-
mych Lasius’ow juz hodowalem ponad trzydziesei samic plo-
dnych), nie spotkalem dotad w podrodzinie Camponotinae za-
dnej larwy, kidra by tej zdolnosei, z tych lub owych przy-
czyn, byta pozbawiona,

PPo czwarte, =z przebicgu sprawy w hodowlach na-
suwa si¢ wniosek, Ze piastunka (matka czy robotnica), ktéra
raz . Zdobyvla sie¢” na przeszkadzanie larwie
w czynnoSciach oprzedzania sie, nie lylko prowadzi te akeje do
konca w stosunku do rzeczone] larwy, ale bedzic ja po-
nawialta kazdorazowo, gdy tylko jaka$ nastepna larwa roz-
pocznie wysnuwanie pasemek kokonu, skoro sie na te pasemka
natknie. Byloby to zreszta zgodne z caloksztaltem danych eto-
logicznych, najrozmaitszych dziedzin postepowania robotnic ty-
czacych, ktére mdowia, ze do raz rozpoczetej czynnosel (np. bu-
dowania, ¢zy wynoszenia odpadkow, czy eksploracji jakiego$ od-
cinka terenu, czy przekladania drogi, czy wreszcie wvkradania
progenitury ') z cudzego gniazda tegoi gatunku, itd.) mrowka
nie tylko chetnie, ale 2z uporem nalogowca wraca
I wraca, przez dluzszy okres czasu.

8. Powsiaje teraz pvtanie, a raczej caly szereg pytan za-
sadniczych. Co za sens ma przeszkadzanie przez piastunke (9
lub 7 ) tak naturalnym czynnodciom larwy, jak owo pospolite
w Swiecie owaddow, nie tylko w rzedzie blonkdwek, oprzedzanie
sie przed okresem metamorfozy ? Co ma za znaczenie dla pro-
genitury ? dla rodu? dla gatunku ? Jaka ina wreszeie pray-
czyne ?

Wzglednie najlatwiejsza, bo lezacy — przynajmniej do
pewnego stopnia — w granicach bezpos$redniej obserwacji hodo-
wlanej, bedzie odpowiedz na ostatnie z tych pytan.

"} Niezmiernie pouczajacy przyklad diugotrwalegoe okradania sie wza-
jemnego = progenitury przes kilka gniazd pobliskich Formice rufe, mialem
sposobnosé Sledzié przez okres paru miesiecy letnich w r. 1937 w Jablonnie
pod Warszawy. Okradanie sic bylo spowodowane obrabowaniem gniazd
tych przez cetowieka, w celu Zywienia mlodzi bazanciej. Szczegély podam
gdzie indzie].

12
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Nic ulega walpliwodel, ze przyeczynag wyzwala-
iaca (a o takiej Jedynie biologia trakiowad¢ moze FZOCZOWO)
omawiany kompleks postepowania piastunek Jjest pojawienie sie
w wylegarni pasemek przedzy, z jednej strony omotujacych
larwe coraz szczelniej dookola. a tym samym skrywajacych ja
przed dotykiem piastunki, » drugiej biegnacych w riinyceh kie-
runkach poprzez komore, wiee z koniecznodei krepujaeyeh tu
swobode ruchow piastunki: zwlaszeza, Ze dzieje sie to wposrod
kupy innej progenitury, wymagajacej nieustannego dogladania,

Ze idzie tu zaréwno o jedno jak o drugie, dowodzy fakty
obserwowane przez nas w obu hodowlach Lasius niger « Bueh-
nika. Olo np. w dniu 14 maja 1938 r.. robotnica Bu a, po
zerwaniu pasemek, wyplatuje sposréd nich larwe, by ja potem
liza¢, szezotkowad jezykiem, przewracad na wszystkie boki i prze-
clagac po niej zZuwaczkami (mandibulae), dtugo i weale brutalnie.
Nastepnie przenosi ja na kupe progenituty. Larwa pdzniej pro-
buje kontynuowaé przerwana czynnos¢ przedna, lecz znowu
spotyka jej poeczatkujacy wytwor ten sam los.

Z drugiej strony, weiagniete przygodnie w orbite tworza-
cego sie oprzedu postronne larwy lub nagie poczwarki, badz shu-
zace jako punkty uczepu pasemek, bads tez woszle juz w sktad
samego kokonu, jako nie dajace sie ominac inkluzje, zostaja
przez piastunke (@ lub @), nieraz z duzym nakladem czasu
i wysitkéw, wyplatywane i odnoszone ni inne miejsce. Mialo
to miejsce np. 31 maja 1938 w tejze hodowli Bu .

Zdarza sie, zo w trakcie tych ezynnosei opiekuniezych larwa
przedaca zostanie zlekka uszkodzona. Wowezas groZi jej nie-
c¢hybnie pozarcie przez tak pieczotowita skadinad piastunke,

Potwierdzenie wnioskéw powyzszych znajdujemy w zna-
nym zdawien dawna postepowaniu mrowek (i znowu zaréwno
matki jak robotnic) z kokonem gotowym, wykonezonym tam.
gdzie czynnoSciom przednym larwy nie przeszkadzano, czy nie
przeszkodzono. W zupelnie podebny sposoh pasemka umocowu-
jace kokon do dna i dcianek wylegarni zostaja, wnet po zamar-
ciu ezynnosel przednych larwy (na skutek przejscia jej w stan
prepupy), pozrywane najdoktadnicj, by tak wyswobodzony ko-
kon przenosi¢ potem z micjsca na miejsce, po # razy na dzien,
jak to czyniono dotad z jajem i larwa., ktére mu daly poczatek.
,,‘fom momencie wkraczamy w zagadnienia etologiczne fazy
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srodkowe] iycia kokonu (tzn. okresu odbywajacych sie pod
jtgo osfony przeobrazen poczwarczych), ktérymi sie zajmowac
nie mamy zamiaru.

Co sie zaé tyczy pytan o sens i glebsze znaczenie faktu
przeszkadzania przez matke i siostry oprzedzaniu sie larwy,
bedziemy je rozwazali dopiero w koneu drugiego rozdzialu, po
uprzednim zaznajomieniu sie z tym, co sie dzieje w fazie kon-
cowe], w czasie wykluwania si¢ z kokonu postaci doskonalej
{imago).

II

Zagadnienia fazy konicowej (fazy wyklnwania sie):
Czy postacic doskonale Lasius niger sa zdolne
wyklué sie z kokonu same, bez pomocy 7z zewngtrz?

Gzyposlaciedoskonale Lasius niger sa zdolne
wyktuc¢ sie 7z kokonu same, bez pomoaocy 2 zew-
natrz?

; I. | to zagadnienie nie jest bynajmniej nowe, gdyz juz
Gtould w 1. 1747 podaje odnosne spostrzezenia na mréwkach
brytyjskich poczynione, a po nim szereg innych autorow, w roi-
nych krajach, na réznych gatunkach i rodzajach Camponoiinae,
z P. Huberem i A Forelem na czele'). Jesli sie nim
mimo to zajafem blizej, to dlatego, po pierwsze, Ze nie
widze nigdzie opisu dodwiadczén przeprowadzonych systema-
tycznie w iym specjalnie celu a z uwzglednieniem niezbednyeh
wymogow koniroli nauvkowej, po wtore, zZe zagadnienie to
nabiera obecnie, po stwierdzeniach poprzedniego rozdziatu na-
szej pracy, nieporownanie wigkszej wagi naukowej, nieporow-

1y Zaznaczam, ze roinica mdad miedzy Forelem (1920, str. 270-272)
a2 Huberem (1810, str. 84-86) o lym, czy pozbawione sztucznie kokonu
poezwarki zdolne sg wydoby¢ sie same z oblegajacej je scisle koszulki, czy
tez potrzebna im jest i do fego pomoc piastunek, nie wehodzi w ramki na-
szego zagadnienia, raz jako rozstrzygnieta oddawna przez IForela w sensic
pierwsze] ewentualnoéci, po wtore, jako sprawa dotyczaca jednake poczwa-
rek okokonionyeh i poczwarek nagich, w ten sam zupelnie sposdb oczyszeza-
nych z koszulki przez mréwki otaczajace, § ﬂf?', Sprzecznosei w tym, Ze
piastunki zadaja sobie zbyteczny trud, skoro noworodki same, po wydo-
byciu ich = kokonu, dadza sobie z powijakiem koszulki rade, nie ma wcale,
jak to slusgnie juz Forel wykazal
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nanie szerszego zakresu, dajac si¢ powiyzac z innymi zagadnio-
niami, po trzecie wreszcle, ze dla mnie punkt ciezkosci jevo
przesuwa sie ze sfery biologicznej uzdolnien ruchowveh
zamknigtego w kokonie noworodka (acz i fo.
jak zobaczymy, jest nie byle jakim problemem genetyeznym). ku
sterze par excellence etologicznej, Scislej, socjalno - psycholo-
gicznej: uzdolnien rozpoznawezyveh i czucio-
wych piastunki (matki czy robotnicy).

2, Nicjednokrotnie juz w latach ubiegtveh  odosobnialem
kokony roznych gatunkow, bads wziete z gniazd w terenie, balz
wytworzone w hodowlach pracownianveh, w celu Sledzenia ich
loséw, gdy zostaly pozbawione opieki i pomocy dorostych. Do-
piero jednak w roku biezacym (198R8) zabratem sie do rzeczy
lege artis, najpierw na jednym z rzadkich kokondéw owej sze-
roko omdwionej hodowli Lasius wiger z Buchnika (Bu a, 37),
ktory odosobnilem w dniu 2 maja, pozostawiajac réwnolegly
i o dziesi¢¢ dni mlodszy drugi kokon pod opieka matki i siostry,
a w kilka miesiecy pozniej, korzystajac z bardzo licznych i nie-
stychanie szybko rozwijajacych sie hodowli tegoz gatunku z Za-
leszezyk (Las. Za,38) odoscbnilem naraz 25 $wiezuikich ko-
konéw od trzech matek, z pozostawieniem na ich opiece takich
ze porcji (po 8-9 kokonow).

(Odosobnione kokony w tym ostatnim wypadku zostaly po-
dzielone na trzy porcje, mniej wiecej liezebnie jednakie, ktdore
zostaly umieszezone w trzech szezelnie zakorkowanveh (kor-
kiem debowym) rurkach szklanyech o dnie szklanym, ktérych
pojemnoéé miata sie do siebie wzajem mniej wiecej jak 1:3:9%).
Przed zakorkowaniem, na korek puszczona zostata malusienka
kropelka wody, jednaka we wszystkich trzech rurkach tak, by
nasycenie wilgocia powietrza w rurkach zawartego mialo sie do
siebie znowu, w przyblizeniu, oczywista, jak 1:3:9.

Uczynione to byle w celu unikniecia, z jednej strony,
bledu zbytniej suszy, na kiéra mozna by bylo zloiyé
ewentualny brak wylegéw, z drugiej zas zbytniej wilgoei,

1} Scisle wymiary tych rurck byly: 50 X 6mam, 50 X Omm i 50 X
X 18 s (druga liczha oznacza Srednice wewnetrzng). W wypadku kokonu
z hodowli Bu @, 37, byt on umieszezony w rurce 50 X 18 mam, rdwniez w kro-
peltke wody uprzednio wyposazonej. )
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rnowuz mogacej przvprawi¢ noworodki o anormalny brak wi-
worw, niezbednego do wygryzienia sie z mocnego jedwabnego
oprzedu.

Gdy mimo wszystko, nic sie po paru tygodniach z tvch
kokonéw nie wykluwato, kropelka wody zostala we wszystkich
trzech rurkach ponowiona, eo w rurce najmniejszej spowodowalo
w czas jaki§ rozwdj pleéniakéw na zewnetrznej powloce niekid-
rvch oprzeddw. DPle$nienie to nie sieglo jednak w glab oprze-
dow, bowiem widoczne w nich byly nadal w przechodzacym
oswietleniu, ruchy konczyn i rozkow. gotowveh juz catkowicie
robotnie,

Tymezasem z kokondw pozosiawionych w gniazdach na
apiece tych trzech obrabowanych przez nas matek, robotnice
wylegaly si¢ jedna po drugicj w bardzo szybkim tempie. Wszyst-
kie oprzedy byly w mniej lub wiecej podobny sposéb przedarte
w poprzek, w odleglosci £ '/, dtugodel od przedniego, gtowowego
konea., Ta szpara poprzeczna siegata zazwycezaj polowy obwodu,
nioraz znacznie wieeej, 1 czesto miata ksztalt nierowny, z gleb-
szymi niekiedy naderwaniami boeznymi (wzdluz kokonu).

Zestawienie Scislejsze wynikow obu tych réwnoleglych serii
hodowlanveh uwypukli bardziej jeszeze te kapitalna rozZnice.

Z gniazd Nr 1, 2, 3, w dniu 7 IX oddzielono 1acznie 25
opreedow ecotowych, do rurek pustyeh la, 2a, 3a. Plerwsze
wylegi w gniazdach mialy miejsce w dziesied dni potem (17 - 18
IX). W rurkach bez matek — mic.

20 IX w trzech gniazdach razem bylo juz 7 kokondw.
W rurkach bez opiekunek - nie.

W ddniu 9 X, wiee po miesiacu od chwili rozpoczecia
doswiadezenia, wszystkie 20 kokondw w gniazdach
vty juz opuszezone przez wykiule robolnice, podezas pdy wszyst-
kic 25 kokondw odosobnionveh pozostawaty nadal pelne, nie
dawszy ani jednego wylegu.

I nie daly zadnego wylegu po dzi§ dzien (31 X 1938). Daé
Zreszly juz go pozniej nie mogly., Bowiem wyleg normalnie ma
miejsee w stanie bardzo mlodej robotniczki, zupelnie jeszeze
jasuej, ledwie szarawo - zéltawej, o ezarniawyvch oczach iylko
i o brunatnyeh zZuwaczkach {(mandibulae}). Tylke te ciemmne
plamki oczne d ojrze¢ mozna bylo latwo przez powloke oprzedu.
Tymezasem nie mogace sie wygryat robotnice, w pozostawionych
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bez pomocy z zewnatrz kokonach, powoli zaczynaja nabierad
koloréw na calym ciele lgcznie z odnézami. Znak to, ze chity-
nowa powloka ciala dojrzewa strukturalnie i histochemicznie,
a zarazem twardnieje coraz bardziej. Uwidocznia sie to i w co-
raz bardziej rzucajgcych sie w oczy obserwatora ruchach koni-
czyn i rozkéw, dobrze teraz widzialnych poprzez Scianke ko-
konu. Kokon sam wydaje si¢ obecnie do$é ciemno - szarym, chod
to tylko zludzenie optyczne.

Dziwna jest rzecza, Ze te mocne juz niewatpliwie i twarde
szczeki nie przedziurawia kokonu, nie wyszarpia, nie wydra
W nim upragnionego otworu na $wiat. A przecie noworodek
dtugo w zamknieciu pozostawad nie moze, pod groza
§mierci z pragnienia, o ile jeszcze nie z glodu. Pierw-
sza bowiem potrzeba kazdej $wiezo wyktutej mrowki jest Zasp0o-
kojenie pragnienia.

I oto w pewnym momencie zamiera¢ poczynaja nieszczesni
wiezniowie swych wlasnych oprzedéw, jeden po drugim. Po
prostu, konaja z pragnienia. Mbze wlasnie procesy katalityezno-
oksydacyjne, z twardnieniem chityny i wybarwianiem sie mela-
niny zwiazane, przyspieszaja jeszcze ich zgon. '

'Nie uratuje ich nawet atmosfera tak nasycona wilgocia,
ze umozliwia to silny rozwéj plesniakdw na powloce oprzedu,
jak to spowodowaliémy $wiadomie w kilku hodowlach dodat-
kowych.

Smieré ich skonstatowaliémy w drodze ostroznego otwarcia
kilku z tych odosobnionych kokondéw, w dniu 94X, gdy ostatni
z rownolegltych zostal, dzieki pomocy piastunek, opuszczony przez
noworodka.

" 8. Pomoc matezyna lub siostrzana w procesie wykluwania
sie mrowek, nie jest bynajmniej wnioskiem tvylko,
lecz bezposSrednim stwierdzeniem, poczynionym
tysiackrotnie przez licznych obserwatordw.

Objawia sie ona w dwojakiej postaci. Najpierw, w prze-
gryzaniu, a raczej przecinaniu powkoki kokonu w poprzek w dro-
dze systematycznego zrywania nitki za nitka za pomoca wiel-
kiego, pierwszego zeba Zuwaczek, a przy podirzymywaniu kokonu
pazurkami obu noég przednich, i bezustannym obmacywa-
niu operowanego miejsca koncowym czlonem rozkéw. Po
wytworzeniu za$ dostatecznie szerokiej szezeliny, w mozolnym
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i pieczolowitym wydobywaniu (wzgl. ulatwianiu wydobycia sie)
noworodka, miekkiego jeszcze i sfabiuchnego, a w dodatku kre-
powanego futeratlami koszulki poczwarczej, otaczajacymi na
ksztatt rekawiczki wszystkie odrostki ciata i odwlok.

Nie dziwota, ze w trakcie tak trudnego zabiegu niekiedy
noworodek zostanie w tej lub owej czeSci organizmu nieco
uszkodzony, co zazwycza] bywa wnet potem, przy ostatecznym
oczyszezaniu go szczotka jezyka, dostrzezone przez czujng pia-
stunke, i koficzy sie pociachaniem go i spoiyciem ).

Dziwié sie raczej nalezy, ze uszkodzenie noworodka przez
wydobywajaca go z podwajnych oston piastunke ma miejsce tak
stosunkowo rzadko.

Nie to jest tu wszakze problematem etologicznym, lecz to,
w jaki sposob plastunka (§ lub J) oznacza
moment przystapienia do otwarcia kokonu.

Zdarza si¢ podobno, jak podaje P. Huber (1810, str.
34 - 83) dla Formica fusca i rufibarbis, ie otwarcie to przez
piastunki nastapi za wezesnie, w stadium niedostatecznie jeszeze
wryksztalconej poczwarki, musi to byé jednak wypadek nader
rzadki, o ile w ogdle ma miejsce *), skoro Forel nie wzmian-
kuje o tym weale, a 1 mnie nie trafilo sie dotgd nigdy. Z re-
guly, prace nad otwieraniem oprzedu matka czy robotnica roz-
poczynaja wiedy dopiero, gdy noworodek zupetnie uksztattowany
jako imago mréweze (précz barwy i tezyzny okrywy) zaczyna
proby ruchdw.

1) Tak samo stanie sie i z naga poczwarka, prepupa czy larwa,
skoro przypadkiem ostana ome uszkodzone podezas szezothowania Jub
przenoszenia z miejsca na miejsce. Bowiem czujnosé i pilnosé opiekunicza
nie s3 rownoznaczne z czulofeig. Zas trup siostry, matki czy corki jest
w Swiecie mréwek, jak i owaddéw w ogdle, tylko trupem, tzn. materialem
do spoZyeia. W wypadkach uszkodzend, ktére tu omawiamy, decydujacym
czynnikiem wydaje sie byé wyciek hemolimfy. ~ Ale nie kazde pofarcie pro-
genitury jest w hodowlach mréwek spowodowane jej uszkodzeniem. Skiada
sig na nie caly szereg innych czynnikow, kiorych czeéé zaledwie, jak mp.
stan wygtodzenia piastunek, zdolalismy okreslié i zrozumied, o czym pomoé-
wimy kiedy indziej.

) Jest to bowiem jeden z mielicznych slabych punktéw epokowej pracy
P. Hubera, na skutek przeoczenia przezen, jak 1 przez badaczy pdiniej-
szych lgeznie z Forelem, fakiu niedopuszczania larw do
oprzedzemnia sie przez mrowki doroste, skad wlasnie powstaja nagie
poczwarki i prepupy, co bylo przedmiotem rozdzialu poprzedniego.
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Wszystko przemawia za tym, ze le to wlasnie ruch ¥
noworodka wewnatrz kokonu su postrzegane
przez piastunki Dostrzegane natychmiast, raz dlatego.
ze kokon, jak i inne stadia progenitury, jest przedmiotem bez-
ustannego zainteresowania opiekunezego, wyrazajacego sie m. i.
w ustawicznym dotykaniu rozkami, stopkami nég przednich.,
glaszezkami szezek tylnyeh i wargi dolnej, oraz jezykiem,
po wtore dlatego, ze mréwki sa specjalnie wyczulone na wszelkie
objawy ruchu w otoczeniu, wieksze i mniejsze, do drgnien
wlacznie.

Niema zadnych danych na to, by postrzegaly one stan doj-
rzafosci noworodka w drodze jakich§ specyficznveh emanacii
chemicznych. Przeobrazenia histochemiczne zachodza w formie
postepujacych stopniowan ciagtych, nie w drodze skokowej. Gdv
tymezasem nieistnicjacy dotad akt ruchowy miesny z natury
rzeczy przybiera, w chwili zaistnienia, forme wybuchu, bodajby
najstabszego, bodajby 0 minimalnej ekskursji dr'g.n__ienia. Drgnie-
nia te w szybkim tempie rozrastaja si¢ z odecinka na odeinek,
i wkrétce staja sie jak widzielismy w przypadku kokonow
odosobnionych spod opieki matek — dostrzegalne dla oka obser-
watora. Coz dziwnego, Ze je znacznie wezedSnie] uchwycita na
swoj sposdh, droga swoistych czué mréwezych, wyezulona i na-
stawiona na len obiekt plastunka?

4. Nie bede Lu zelebial kwestii. czy pomoe okazywana przez
piastunke noworodkowi, najpierw w otwarciu kokonu a potem
w wydobyelu sig zen na Swiat, ma juz atrybuty czvn-
noscl spofteczne] wzgl pierwotnego czynu spolecznego,
Jako niewatpliwie oparta zazwyezaj na syngenicznym
(Ludwik Gumplowicz), a przynajmniej na synoi-
kicznym poczuciu przvnaleznoseci grupowej,

1y Jesli juz nie na Giddingsowskiej .Swiadomodei rodzaju® (the
conscicusness of kind), co byloby zbyt daleko posunietym twierdzeniem,
wobhee metodologicznej niemozZnodci stwierdzgenia sta-
now dwiadomodceil w dwiecie pozaludzkim, czemu podwie-
cilem byt niegdyd cala plerwsza czedd mego studium p.d. Proba ana-
lizy instynktu metoda obiektvywng, pordwmnawceza i do-
swiadczalng”, Przeglad Filozof. t. X i XI, 1907 - 1908. W tlumaczenin
niemieckim: ,Versuch einer Analvse des Instinkts nach
obhjektiver, vergleichender wu experimenteller Me-
thoilde”, Zool. Jahrbiich, 1904, Bd. 28, 155 - 238,
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Jeszeze do Kategorii czynnosel przedspolecznyeh (klo
woli, aspolecznych), jako byé moze nie noszaca wyraznego
charaktern interakeji dwuch osobnikdw (elemen-
tarna zasada socjologiczna Leopolda Wiese'go), aczkol-
wiek zbieZnos¢ ich dazinosci (podstawowy wymog
Floriana Znanieckicgo’) nie da sie tu w zaden spo-
s0b zaprzecxzyé. Zajme sic ta sprawa przy dogodniejszej spo-
sobnosel.

Nie moge wszelako nie podkreslié = naciskiem, ze pomoc
okazywana noworodkowi w okresic wyvkluwania sie z kokonu
wykracza tu stanowezo i daleko poza zwykla sfere postepkéw
macierzyiskich z tzw. instynktu macierzynskiego plynacych, bo-
wiem o tysiace procent czesciej jest czynem osobnikéw nie-
plodzaeyeh, seksualnie niedorozwinietveh, a bedaeyeh eo naj-
wyzej w pokrewienstwie sioslrzanym, wzgl. ciotecznym # osobni-
kiem majacym Swiatfo dzienne ujrzeé. Mowie ,,co najwyzej,
bowiem w wiclkich mrowiskach, o bardzo nieraz licznvch mat-
kach (do kilkuset! tzw. ,pleometroza W. M. Wheelera),
robotnice - piastunki darzg swa pomoeca takze zu-
pelnie im obece noworodki, pochodzace czesto od ma-
tek obcego rodu, ktore spadly przypadkiem w poblizu tego gnia-
zda z rojki w oddalonych okolicach, a potemn byly napotkane
1 zawileczone iu sita przez eksplorujace swoja okolice pracownice,
co obserwowalem nieraz ze wszelkimi perypetiami w Formica
cineread na piaskach otwockich, To samo ma miejsce w hodo-
wlach, w razie podrzucenia przez nas obeych larw, czy obeych
poczwarck w oprzedach, Ba! ma to stale miejsce w naturze
w gniazdach mieszanvyeh typu niewolniczege (,,du-
lotyeznyeh™), @dzie zupelnie, gatunkowo, a nawet rodzajowo
eniazdu obee piastunki - niewolnice (Formica fusca lub F. rufi-
barkis) pomagaja wykluwaniu sie swych panow, jak Formica
Scnguinea, czy Polyergus rufescens.

Zjawisko to wyvkracza tedy stanowczo nie ivlko poza ramy
instynktu macierzyiiskiego, ale rowniez poza ramy stosunkow
rodzinnyeh i rodowveh., Wyslarczajacym warunkiem jego po-
jawienia sie jest czeslo sam fakt wspdthytowania

oW Znaniecki, Teorie sobkostwa 1 towarzyskosed.
Przeglad Socjolog. 1935, . 111, str. 53 -109.
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w gniezdzic (synoikizm w Scislejszym znaczenin), nie—
zaleznie od tego, co i jak to wspéthytowanie spowodowalo.

5. Wiem dobrze, ze nic wszystko, co sie dziecje w spole-
czensiwie, jest eo ipso faktem spotecznym. Nawet w spoleezno-
sciach tak gleboko, tak réznorodnic, lak zdawalo by sie  bex
reszty przespolecznionych, jak spoleczenstwa ludzkic. Socjologia
Indzka dawno z takiego prymitywizmu wyrosta. DProsze mi wiee
nie przypisywad w tym, co teraz pokrétce rozwine, lendoeneji
i stanowisk myslowych, ktére sa mi calkowicie obeo,

Czyz nie jest jednak uderzajucym flakt, ze sporadyezne
przeszkadzanie larwom w czynnosciach oprzedzania sie spotyvka
sig w tychze spotecznosciach mréwezych, w ktéryveh —— jako objaw
staly — ma miejsce otwieranie kokonéw przez piastunki i pomoc
w zrzucaniu powijakdéw poczwarczych ( koszulek) ?

Czyz nie jest uderzajacym ten drugi fakt, ze jedno i drugie
postepowanie piastunek ma miejsee [ylko u tyeh catun-
kow mrowek, ktorych wylaniajace sie z przeobrazen po-
czwarczych postacie dojrzate nie sa zdolne do wygryvzienia sie
z oprzedu, ktéry sobie byly same sporzadzily w okresie lar-
walnym ?

Czy fakt niezdolnoéci noworodkéw do wygryzienia sie z ko-
konu jest do pomyslenia poza zyeiem gromadnyvm ? Scislej, poza
rozwinieta u piastunek - robotnic tendencjy  akuszeryjna, bex
czego naradzajaeym sie wewnalrz kokonu matkom  grozitaby
niechybna smieré, a rodowi i gatunkowi zagtada ?

W calym Swiccie owadow (poza nikla liczba sposréd ga-
tunkéw spotecznych), gdzickolwiek badz spotvkamy oprzedy, no-
worodek sam sie wszedzie z nich wygryza. U wszystkich blon-
kiowek, swobodnie zyvjacveh czy pasorzvinych, jest nie inaezej.
U wielu z nich, procz swego oprzedu, czesto niezwykle twar-
dego i opornego, nieraz z kilku réZnveh wavstw ziozonego (jak
np. u Ammophila), noworodek ma jeszcze do przebicia, wzel
przegryzienia, obce mu twory, badz powloki poczwarck, w kio-
rych pasorzytowal jako larwa (Jehnewmonidae np.), badz war-
stwy ziemi naniesione nieraz i ubite przez wlasna matke w po-
staci zatyezek, czy korkow w sztolniach, z komory legowej wio-
dacyeh (pszezoly ziemme, dmmophile i inne grzebaczowate osy).
I dokonvwa tego. Hez pomocy. Sam.
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Tylke u niektérych mrowek (Camponotinae) zostal on tych
zdolnosci pozbawiony. Wlasnie u tych, powtarzam z naciskiem,
ktérych piastunki sa obdarzone niezwalczona tendencja otwie-
rania z zewnatrz kokonu, skoro tylko wyczuja w nim porusze-
nia, ¢zy drgnienia noworodka. '

Obchodzi nas tu wszakie nie celowosé tej koada-
ptacji (czy koaptacji) dwuch odmiennyech, co do istoty
rzeczy, a nawet biegunowo sobie przeciwstawnyvch proceséw ge-
netycznych (jak zanik zdolnoSei a nabycie innej), tvczacych
Jednak stosunku ruchowego osobnika do legoz przedmiotu zindy-
widualizowanego (kokon), — gdyz jest to jedna z niezliczonvch
w Swiecie zyjacym koadaptacji funkcjonalnych, bez klérych
zycie organizmu byloby nie do pomyélenia. Obchodzi nas to, 7o
w naszym wypadku jednym z ogniw koadaptacji nie jest zwykla
czynnosé fizjologiczna (Scislej neurofizjologiczna Ilub psycho-
fizjologiczna) organizmu, jak to ma miejsce z ogniwem drugim,
lecz czynnos¢ zgota innej kategorii, nieporéwnanie bardziej
skomplikowana, majaca na widoku uralowanie
zycia innego osobnika, a zgodna w czasie
i celu z uechwyconag tendencja ruchowa tam-
tego, slowem eczynnos¢ o dosé wyraznie zaznaczonym cha-
rakterze pierwotnege czynu spofecznego, w mysl wspolczesnej
definicji socjologicznej (Fl. Znaniecki, loc. ecit.).

i. Zdaje sobic sprawe z tego, Ze dochodzenie genealogii
tvch czy innvch ezvnnosel jest jeszeze bardziej foothallowa za-
baws, niz dochodzenie genealogii grup taksonomicznych Swiata
zyjacego., Trudno si¢ jednak oprze¢ wnioskowl, Ze zanik zdol-
noscl samodzielnego wykluwania sie z oprzedu magt mieé miejsce
dopiero po poprzednim ustalenin sie zdolno$cl i tendencji do-
pomagania noworodkowi z zewnatrz. Innymi stowy, dopiero
na podtozu skonkretvzowanego w tej micrze
nowego zespofu postepowania piastunek (@
i g).

Znacznie ciekawsza jest rzecza przyjrzenic sie z tegoz
punktu widzenia sprawie sporadycznego przeszkadzania przez
piastunki okokonianiu sie larw. To, Ze jest to fakt zachodzacy
rzadzie], tak w hodowlach jak w naturze, a tym samym et o-
logicznie nieunstalony, nieobowiazujacy nie
tvlko w obrebie gatunku (np. Lasius wniger lub Camponotus
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ligniperda), ale nawet w obr¢bie jednego gniazda, ba! nie wia-
zgcy na state tegoz samego osobnika, czy to matki, czy robo-
tnicy, — zdaje sie dosadnie §wiadezyé o tym, ze to poslepowa-
nie piastunek znajduje si¢ genetveznie dopiero in statu
nascendi, nie majge joszeze odpowiednika w delerminan-
tach dziedzicznych plazmy rozrodezej.

Udato sie nam przychwyeié tu nature na akcie tworezym,
W momencie powstawania nowego kompleksu
postepowania, w samym toku procesu konstyluowania
si¢ nowego zespolu czynnosei etologicznych.

Ze ten nowy zespé! ma pewne punkty zbiezne z dwoma
innymi zespolami postepowania, nie zmienia to postaci rzeczy,
bo¢ nigdy i nigdzie nic nowego nie powstaje inaczej, jak przez
nawigzanie do czegod, co juz bylo, ¢o realnie i w konkretnej
formie istniato lub istnieje.

Jeden z punktow zbieznych dotyezy tu odrywania
przez piastunke gotowego juz kokonu od podloza,
do ktorego przyczepily go pierwsze akty przedne larwy. Odry-
wanie 1o, aczkolwick realizowane w drodze takich samych aktéw
ruchowych piastunki (gléwnie uzyeiem zuwaczek), nie po-
ciaga wszakze za soba wydobywania z kokonu, ktéry pozostaje
nicuszkodozny, zawarte] w nim Swiezej prepupy wzgl. poczwarki.
jak to zachodzi w zespole przeszkadzania larwie w okokonianiu
sie. Robione jest tylko w celu przenoszenia kokonu.

Drugi punkt zbiezny dotyczy wilasnie wydobywania za-
wartego w kokonie osobnika, nie majacego sit sie wyklué. Ale
wydobywanie to zostaje poprzedzone przez zgola odmienny ze-
spot aktéw ruchowych piastunki, realizujacy dokonanie okre-
slonej szpary w powloce kokonu.

Kompleks przeszkadzania larwie w okokonianiu sie jest
tedy co najmniej zupetnie nowym powlazaniem w jedno okre-
slonvch poszezegdlnyeh elementéw tamtych dwu zespolow poste-
powania, w dodatku z zastosowaniem ich do innej fazy Zycia pro-
genitury: do jej stadium Jarwalnego, jesli chodzi o podmiol
zywy, do stadium prekokonu, jeSli chodzi o przedmiot
martwy.

Ten powstajacy w naszych oczach, nieustabilizowany ge-
nelycznie zespdl postepowania piastunki ma poza tym pewne
cechy nalogu Osobnik (? czy 9), ktéry raz zaczal prze-
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szkadzaé larwie w oprzedzaniu sie, bedzie to kontynuowal upar-
cie i systematycznie nie tylko w stosunku do tej samej larwy
(az do chwili zamarcia w niej czynnoSci przednej wraz z za-
stygnieciem caloge organizmu w prepupe), ale w stosunku do
kazdej odtad dojrzewajacej larwy, bez wzgledu na dlugos$é okresu
czasu, ktéry od tamtej chwili uplynal. Zdarza sie wprawdzie,
7z¢ zaczyna sie to juz od pierwsze] Wdorastajacej larwy; niepo-
rownanie czedciej jednak pierwszym larwom piastunka nie prze-
szkadza, a czyni¢ to zaczyna od ktorejs tam dopicro z kolejno
wyprowadzanvch, nieraz po wytworzeniu sie uprzednim juz
bardzo licznych kokondéw. W naturze, zaréwno jak w hodowlach
pracownianych.

7. Dwie jeszcze slrony sprawy wymagaja nasSwietlenia,

Po pierwsze, nie ulega najmniejsze] watpliwosci, ze
powstajacy zespdl etologiczny idzie po mysli rozwojowej dwuch
innych omawianyvch powvzej zespoldow, z jednej strony utraty
przez noworodka zdolno$el do samodzielnego wykluwania sie,
z drugiej zwiazanego z tym ukonstytuowania sie¢ u piastunck
zdolnodei pomagania noworodkowi w wydobyciu sie na éwiat.
Skoro bowiem kokon ma bvé przeszkoda mogaca sprowadzac
zamarcie noworodka z glodu i pragnienia, gdy pomoc z Zew-
natrz nie nadejdzie w czas, a émierd na skutek uszkodzen ciala,
zdy pomoec nicco chybi, to prostsza jest rzecza nie dopusci¢ do
powstania tej przeszkedy. Jesli tylko kokon przestal byé oslona
konieczng, niezbedna dla zycia poczwarki. Ze w spoleczenstwach
mrowczych istotnie byé nig przestal, dowodem nie tylko staly
brak kokondow u Myrmicinae i Dolichoderinae, ale i doskonale
prosperowanie sporadycznych nagich poczwarek u Campono-
tinae.

W tym sensie powstajacy zespol przeszkadzania w okoko-
nianiu sie¢ bylby znacznie dalej siegajacym eta-
pem rozwojowym etologii spolecznej mréowek,
nizli zespot wydobywania z kokonu zniedoleznialego noworodka.
Bardziej celowym i bardziej ekonomicznym.

Po wtére, uderzajacym jest fakt, ze zanikowi zdol-
no$ct noworodka Camponotinae do samodzielnego wykluwania
sie nie towarzyszyvl réwnolegly zanik zdolnosci larwy do oko-
koniania sie. Zalatwiloby to od razu i radykalnie sprawe w dro-
dze procesow czysto biologicznych, genetycznych, bez interweneji
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zawitych procesiw etologiczno - spolecznych. Ale skoro sie tak
nie stalo, ten brak rozwojowy zostal skompen-
sowany w jedynej drodze, jaka pozostala: w drodze
ukonstytuowania sie specvficznyeh zespo-
éow postepowania.

Lecz i w tej dziedzinie prostszym i radykalniejszym rozwia-
zapiem byloby powstanie n piastunek od razu zespolu preesz-
kadzania larwom w oprzedzaniu sie, nizli zespotu wygryzania
w kokonie szpary | wydobywania przez nia noworodka. Ze tak
si¢ nic stato, ze ewolucja elologiczna dopiero pozniej natrafiaé
zaczela na to prostsze, logiczniejsze 1 bardziej ekonomiczne
ogniwo rozwojowe, dowodzi to, ze ewolucja nie idzie wprost ku
lepszym osiggnieciom, jakby przewidujacym wszystko z gory
rozumem wiedziona, jeno omackiem, zygzakujac 1 poprawiajac
sig, heurystycznie 1 pragmatycznie, metoda trial and error.
Uwaga pdiniejema. Zanim praca niniejszn ujrzala &wiatlo deienne,

udato sie nam udowodni¢ trzeci z kolei fakt kompensacji

jakiego$ braku rozwojowego przey zastepezy ce-
spol postepowania Zmusilo to mnie do uwogdlnien dalszych

i do scharakierywowania tych zjawisk wzastepezyeh, jako korelacji

kompensacyjnej?).

Résuméd.

L Un probléme de lu phase initiale, celle de la
formation du cocon:

Le fait du mangue sporadique de cocons, chexz
les Camponotinae, est-il de nature physiologique,
ou bien de celle de behavior?

1. Dans l'interprétation qu'ils ont donné aux faits en
question, les deux péres de la myrmécologie éthologique se
sont trompés tous deux: P. Huber (1810, p. 84-86) en attri-
buant la chose a d’ouvriéres qui auraient défoncé les cocons
tout faits et en tiré les nymphes, A. Forel (1920, p, 268-270)
en en faisant responsables les larves-mémes aux quelles la

B R Minkiewicz. Gzy jaje mroweze zdolne jest do
samodzielnego rozwoju? Toeuf de Fourmi est-il
4 méme de se developper 4dout seul? Polsk. Pismo Entomol,
1. XVI-XVIL
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tonction séricigéne aurait parfois fait défaut. Cest que ni l'un
ni l'autre n’ont pas pris soin de vérifier leurs interprétations
# laide des cultures suivies, diment contrtlées. Toutefois,
P. Huber n’était pas bien loin de la vérité qui est, réellement,
@’ordre éthologique. Seulement, il la fallait chercher, non pas
au stade de cocon tout fait (c’est-a-dire, & celui de nymphe),
mais & celui de la larve mire qui commence le filage.

2. Dans nos nombreuses cultures in vitro des Lasius niger L,
faites & partir des femelles venant d'étre fécondées, de prove-
nance fort variée (Warszawa, Kazimierz-sur-Vistule, Zaleszczyki
ete.}, la fonction séricigéne ni l'action de filer n'ont jamais
fait défaut aux larves. A celles de Camponotus Hgniperda en
culture, non plus.

Aussi, le manque sporadique ot intermittent de cocons,
qui souvent a lieu chez la progéniture d’une méme mére, n’est
tonjours dit qu' & l'éxagération de la fonction tuté-
laire de la mdre) qui se met & empécher les larves de s’en-
tourer de tissu, en en cassant les premiers fils apparus aux-
quels elle se soit heurtée lors de sa ronde d’inspection habi-
tuelle gu'elle s’applique & faire plusicurs fois par jour, & cha-
cune de ses larves. Méthodiquement, elle casse un & un les dits
fils tendus 4 travers d’un coin de la loge, en s'aidant surtout
des gros dents (les I-res) de ses mandibules, mais aussi des
griffes (crochets) de ses pattes premicres. Elle le fait souvent
avec un acharnement marqué., Parfois, elle s’applique & en
détruire les traces méme, en brossant le fond da la loge (qui
n'est, dans nos cultures, qu'un tube de verre, sans nulle autre
chose!) de sa langue hérissée. Pour s’en convaincre, I'on n’a
que s’appligner & de longues observations journaliéres & la
loupe a longue distance focale, (,Fernrohrlupe® de Zeiss, p. ex.)
montée sur un statif’ & longue verge horizontale afin de n’en
pus incommoder les habitants de nos petits tubes de verre,
simplement, bouchés de 'ouate?). Il les faut habituer préalable-
mont, bien entendu, & supporter, sans trop s’en émonvoir,

'} Ou bien & l'exagération de la fonctiom tutélaire des
ouvridros lorsque eelles-¢i, une fois écloses, se substituent a4 la mére
dans sos fonctions de tutrice.

R Minkiewicz. Méthode de cultures myrmécologiques durables
sans danger do moisissures. Ce Bullet, XVI-XVIL
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une illumination journaliére de lenr intérieur (du couvoir) u
peu prolongée, ce qui se laisse faire aisément, bien que ceci
demande parfois un laps de temps considérable.

Cependant, le comportement des tutrices vis-i-vis dos
larves qui ont commencé le filage, dont le quid et le pourquol
nous intéresse ici, n’est guére provoqué par ces conditions
d’éclairage anormales, puisque Ja méme chose a lieu dans des
cultures de contréle qu'on n'avait découvertes que fort rarement.

3. Le fait n’est pas constant, c’est notoire. Cependant, li
ou il vint & avoir lieu, il tend & étre réitéré. Une tutrice
(@ ou §) qui sest mise une fois & casser les fils d’encocon-
nement en voie de commencer, persiste & le faire systémati-
quement, non pas seulement vis-a-vis une méme larve (qui, de
son cbté, reprend incessamment sa fonction de filense jusqu'au
moment ou, parfaitement miirie, elle ne se raidisse en prépupe),
mais bien toutes les fois qu’elle percoive des fils barrant I'accés
a une de ses larves. '

La chose semble prendre allure d’une habitude qui se
consolide par voie de répétition.

Il arrive cependant que certaines larves réussissent & s’cn-
tourer de cocon, surtout dans le cas ou plusieurs d’entre celles-ci
miirissent simultanément.

4. Somme toute, dans une série de cultures faites de
femelles venant d’'un méme essaimage, p. ex. celui qui a eu
lien & Zaleszezyki le 20 VII 1938, on aura affaire tantdt a des
méres qui laissent faire les larves sans y intervenir, tantot
a celles qui sévertuent & en empécher tout filage, tantdt
& celles chez qui ce comportement n’est pas bien régulier,
laissant une partie des larves & se faire des cocons soit que
ceux-ci apparaissent dans la premiére période de couvaison soit
d'une fagon intermittente soit, enfin, dans une période avancée.

Aussi, Forel a tort de statuer, comme régle générale,
que les nymphes nues n’apparaitraient que sur le tard, & l'ap-
proche de I'hiver, puisque le contraire puisse bien avoir lieu,
les premieres nymphes étant nues et les ultérieures munies de
cocon. Sur les deux tableaux ci-joints (Tabl. I. et IL), on en
trouvera porté quelques exemples pris parmi nos cultures de
femelles isolées de Lasius niger, venant des deux essaimages
succedanés qui ont eu lieu 4 Buchnik prés Varsovie, 'un au
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mois de Juillet autre au mois de Septembre 1987 (Las. a, 37
et Las. Bu b, 87).

TABLEAU 1.

Présence ou absence de cocons sulvant le comportement tutélaire des
nourrices (@ et @) chez le Lasius niger L.

Culture: Las. Bu a, 57

Etat i Nymphes -
Date d’alimen-| Oeufs| 27" - 1019 | Remarques
tation ves — i an co-j S10n8
| cOong
1937 16 VII Jetine '
17 ” + ——— FTEE AT
16 VIIT | 80 + N
8IX 26 ~
16 — 20 1 2 casse les fils
11 X 19 19
12, Miel
1988 1 1V 25(+) 2¢ |1 T casse les fila
9 , —_ Nymphe dévoréal
14 40 24 1
1V _ 2
14 , 2 T casne los fils |
22 8
1 VI 60 | s0 | 3 Qal (e
2 . 4 n
L4 6 | .
13, 6 — .Q morte !
14 11 1¢
P ? Y
18 VIII ea 80 | ca 24 + (1)] 89
Total:] 8 4 | 49

Légende des deux tableaux (I et IL.). Un (4) marque l'ap-
parition d'une forme évolutive. Un (—) — sa mort, voire disparition. Un
signe d'interrogation(?) marque notre incertitude en matiére qui nous
intéresse ici (cocon? ou nymphe nue?), pendant notre absence & I'Institut.
Un nombre indique 'état actuel d’individus vivants.

13
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TABLEATU II,

Présence ou absence de cocons suivant le comportement tutélaire de In
mére () chez le Lasius niger L.

Culture: Las. Bu &, 87

Etat Nymphes
Date d’alimen-| Oeufs Lar- S chl'}' Remarques
tation ves | o es |emco-]sions
cons
19837 9 VIII | Jefine
im o, e + — _._
6 IX 80 -+
12 s 14 Osgufs dévords!
29 ;, + 18 1 Nouvelle ponte
27 X 19
26 X1 ++ — )
1988 12 ¥V —_ 151 . FPoute dévorée!
15 Miel
3 VI P 25(4) Nouvelle ponte
13 , i 16 1 @ casse les fila
14 2 »
19 8 ”
22 T4 B
A Docx ol o
18 VIII + + (8) 99
Total:] 7 1 }109

Les choses tout pareilles se sont passées dans une de nos
cultures de Camponotus ligniperda, 1985, venant de Kazimierz-
sur-Vistule (Camp. Ka, 35).

5. Quant & la portde et 'interprétation théorique des faits
signalés, on les trouvera & la fin du présent travail aprés
qu'on aura pris connaissance de ces autres faits paralléles qui
font matiére du chapitre suivant.

II. Un probléme de la phase finale, celle de
I'éclosion: Limago du Lasius miger, est-il capable
d’éclore tout seul, sans y étre aidé du dehors?:

1. Bien qu'il attirAt Pattention de plus d'un auteur, le
probléme n’a jamais été soumis & une vérification expérimentale.
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Nous venons de le faire sur une vingtaine de femelles de
Lasius mniger venant toutes d’un essaimage formidable qui eut
lieu & Zaleszozyki (Podolie), le 20 VI 1938. Mises en culture
in vitro, chaque @ & part, la plupart de ces femelles se mirent
aussitét & pondre. o

Vers le commencement du mois de Septembre, une quan-
tité de cocons s'étant trouvée dans chaque couvoir?!), nous
primes parti de les diviser en deux lots dont l'un a été
laissé sous la tutelle de la mére, tandis que 'autre
en fiit séparé, donc privé désormais de tous soins
maternels. Nous efimes soin d’égaler les autres conditions,
telles, température, éclairage, dimensions du couvoir, humidité,
pour les deux lots de chaque série, c’est-a-dire pour la progé-
niture de chaque mére.

Le tableau ci-joint en donne la marche et le résultat
final, dans les deunx lots paralléles (Tabl. III).

TABLEAT IIL

Effet des solns matermels sur 1’état d’éelosions réussies, chez le Lasius
niger L, en culture in vitre :

Cultures: Las. Za, 38

Ier 1ot ITe lot
Cocons laissés sous la tutelle Cocons séparés
de la mére de la mére
Date
2 Nrl ? Nr2 Q@ Nr8 Nr1| Nx2| Nr3
Bla|l 2|8 |la|l2 |8 |l E8|le| EB]lrn!d W'g
HEEIHEEIBE B EE
1938 6 IX |15 16 17| |
T . 7 8 8| |8 8 9| |
9 6|19 o I o
18 7|19 7119
19 4|8¢ 6|29
2 , [ 6 | 29
] 7, 2 | 63 ]
80 4, 1|67 L T 85 _I: 8%
5 X I3 | ® e 1o
Total: Plus de cocons: 25 cocons morts!
23 ouvriéres écloses. Nulle éclosion.

1) Jusqu's une vingtaine(!), sans tenir compte des nymphes nues
qui 8’y trouvaient ca et la. a
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2, La période nymphale dévolue et I'imago nouvellement
métamorphosé ayant ébanché de légers mouvements d’antennes
et pattes, la mére qui ne cessait de palper les cocons, les tour-
ner # l'aide des crochets de ses pattes I-res, les transporter
entre ses mandibules, vient aussitot percevoir & travers l'enve-
loppe ces signes de vie active du nouveau-né, ce qui provoque
un changement radical de son comportement de tutrice. Iille se
met 4 percer le tissu du cocon au moyen des grosses dents
I-res de ses mandibules dont elle se sert comme des ciseanx
en s'aidant, pour maintenir le cocon en place, des crochets de
ses pattes l-res. Un & un, elle déchire les filaments des couches
successives, pour pratiquer une large fissure transversale (située
sur un tiers, & peu pres, de la longueur du cocon), d’olt part
souvent une incision supplémentaire longitudinale.

Ceci terminé, la mére se met & aider le mnouveau-né
a sortir de lenveloppe et, souvent, l'en retire d’une maniére
plutét brutale!). Celui-ci est tout clair (sauf les yeux) et & chi-
tine pas encor durcie.

3. Dans le ll-e lot de cocons, les nouveaux-nés privés de
ce concours maternel se montrent tous, sans nulle exception,
absolument incapables de se tirer d’affaire. Ils ne savent méme
pas se mettre & entamer le tissu. Sans faire sortir les cocons
du tube de verre, on y voit par transparence les mouvements
des enfermés, qui, les jours suivants, prennent de l'envergure,
au fur et & mesure que la chitine de leurs appendices et de leur
corps se colore et durcit. Puis, tout cesse. Lies nouveaux-nés
sont morts. Sans avoir ébauché lacte de libération!

N’est-ce pas évident, qu'ils en ont perdu l'usage, et
jusqua la tendance? Ils meurent de soif et de faim, sans
que ceci les incite & tdcher de percer la parol de leur prison,
ce que tous les autres Insectes Holométaboles qui sont légion
savent si bien faire depuis des miliers de sitcles.

Tous nos efforts d’améliorer les chances de ces indolents
dégénérés en faisant varier les conditions d’humidité dans
leurs couvoirs tantdt 'augmentant jusqu’a mouiller les cocons

N 11 va de soi que dans de cultures ol les ouvriéres déjd écloses
e sont substituées 4 la mére dans ses fonetions tutélaires, leur compor-
tement vis-a-vis des cocons mirs et des nouveaux-nés y enfermés, ne
différe pas de celui de la meére.
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a4 en provoquer le moisissement superficiel tantét la diminuant
jusqu’d en priver l'ambiance presque totalement, n'ont mené
a rien. Dans de cocons maintenus dans une atmosphére fort
humide, les nouveaux-nés ont vécu un peu plus longtemps,
mais c'est tout. L’affaire de leur libération n'en a pas avancé
d'un pouce.

4. Bt maintenant, sux conclusions.

Nous nous rendons bien compte de ce que la course aprés
une géndalogie des fonctions n'est qu'un jeu a football plus
puéril encor que ne lest celle aprés la phylogénie des formes
spécifiques. N'est-il pas évident, cependant, que le fait de perdre
la faculté de sortir du cocon devait nécessairement étre precédé
par le fait d’acquisition, de la part des femelles, d'un compor-
tement tutélaire servant a libérer le nmouveau-né? Sans quoi,
I'espéce serait inévitablement vouée & une prompte disparition.

D. A ces enseignes, bien plus intéressant est l'autre syn-
drome tutdlaire, celui qui sert a4 empécher la larve de filer son
covon, N'dtant qu'un phénoméne sporadique et facultatif,
ce syndrome d¢thologique n'a évidemment pas encor ses repré-
sentants dans les déterminants du plasma germinal. Tout dit
qu’il se trouve in statu nascendi.

Ainsi, nous avons eu la rarissime chance de sur-
prendre Pévolution biologique sur le vif de créer
un nomnveau syndrome de comportement tutélaire.

Ceci ne s’est pas fait, comme nulle part, ex nihilo. Les
éléments constitutifs de se syndrome faisaient bien partie de
plusieurs autres syndromes tutélaires, et notamment, d’un coté,
de celui de détacher le cocon tout fait du snpport en vue de
le transporter, et de l'antre, de celui d’ouvrir le cocon miir
afin d'en dégager le nouveau-né. Le syndrome naissant qui
nons intéresse ici n'en est, peut étre, qu'un nonvel assemblage,
mais cet assemblage il fallait bien le créer. Il fallait bien le
constitner en application & un but nouveau, et surtout, ce qui
est essentiel, & une tout autre phase de la vie de cocon, done
aussi i un tout autre stade évolutif de la progéniture. Car,
du point de voe éthologique, il ne s’agit ici de rien
moindre que d'empécher la larve de se faire une
enveloppe qui laurait isoléde du contact direct
avec la ftutrice.
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6. Il est évident que le sens biologique de la for-
mation de ce nouvean syndrome de comportement tutélaire est
de préserver le futur nouveau-né de se trouver enfermé dans
une enceinte dont il a perdu le moyen de s’affranchir.

On ne pourra que s’étonner de ce que ce comportement
salutaire ne vient qu’aussi tardivement, et qu’il ne soit pas
venu d’emblée, dans tous les nids et chez toutes les femelles
d’espéces intéressées, Mais, le fait méme qu’'il en est ainsi,
fournit un nouvel argument en faveur de I'hypothése que nous
avons avancée (§ 4), a savoir, que le syndrome tutélaire de
procéder & lextraction du nouveau-né s'était constituté bien
avant que celui-ci n’ait perdu la faculté d'éclore spontanément.

Dailleurs, la seule voie évolutive parfaitement logique,
car menant tout droit au but visé (si toutefois une évolution
pouvait avoir un but visé!) aurait été celle de perdre les fon-
ctions séricigéne et coconifiante des larves, une fois que les
produits de ces fonctions se soient faits mortellement fatals
pour l'espéce. D’autant plus, que cette perte de fonctions ne
renfermait nul danger pour les Camponotinae, puisque la chose
est dans d’autres sousfamilles de nos Fourmis, telles les Myr-
micinae et les Dolichoderinae.

Cependant, le fait est que I'évolution des Camponotinae
n'a pas pris cette voie. C’est que les processus évolutifs ne
sont d'aucune facon dirigés par une logique qui s’eut eu
préposé d’avance un but raisonnable & atteindre. Non! I'Evo-
lution biologique ne marche qu'en titonnant et zigzaguant d’'une
maniére toute pragmatique, se servant de la méthode empirique
de trial and error, et n’épargnant gudre énergile, temps, ni matiére.

Dans le cas qui nous intéresse ici, ’évolution des Campo-
notinae est seulement en train de trouver un
deuxiéme moyen éthologique pour remédier au fatal
défaut fonctionnel (§thologique lui aussi!) des nouveaux-nés, moyen
plus radical que ne P’était le premier, celui d’ouvrir le cocon mir.

~ L'un et l'antre servent 4 compenser le trop de fon-
ctions larvaires devenues inopportunes?), par un

' 1) Inopportunes, c’est peut-8tre trop peu dire. Car ces fonctions
larvaires sont devenues distéléologiques au plus haut degré, puis-
qu'elles renferment un danger léthifdre pour les nouveaux-nés et
partant, pour 'espéce.
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surcroit de fonctions tutélaires imaginales?) (ma-
ternelles, et ouvriéras).

7. Nous n’allons pas discourir sur ce probléme difficile
et complexe, & savoir: si les syndromes de comportement
tutélaire que I'on vient de voir, sont déja d'ordre vraiment
social ce qui, d’aprés les exigences méthodologiques de la
sociologie actuelle, demanderait de la part des tutrices et des
nouveaux-nés, sinon une intéraction (Léopold v. Wiese),
du moins une concordance des tendances (Florian
Znaniecki) des deux partenaires.

Nous nous bornerons & faire relever ce fait capital, que
nos deux syndromes tutélaires ne se rencontrent
que chez dInsectes vivant en société. Plus est, ils
n’ont lien que dans d’espéces de Fourmis dont les nouveaux-
nés ont perdu la faculté de percer, de leurs propres moyens,
I'enveloppe de leur cocon.

N'est-il pas évident que le fait de perdre la faculté
déclore spontanément, ne soit possible que chez
d’8tres vivant en société? En dehors de ceux-ci, on ne
connait guére, parmi les innombrables familles d’Héxapodes
d’ordres le plus disparates, un seul exemple, oti 'imago venant
de naitre ne soit pas & méme de percer son cocon, fit-il le
plus dur, fiit-il formsé des plusieurs couches d’étoffe superposées
(comme c’est le cas de maints Hyménoptéres non sociaux
soit libres soit parasites), fiit-il, enfin, recouvert des particules
exogénes amassées dessus en quantité parfois formidable (cas
de bien des Vespiformes et Apiformes fouisseurs ou magons).

Il n’ya que les Fourmis de la sous-famille des Campono-
tinae, ou le mouveau-né enfermé dans sa prison de coque ne
sache plus se tirer d'affaire. Et c'est, précisément, chez ces
Fourmis que le comportement tutélaire ait atteint le plus haut
degré de complexité et de perfection.

) Remarque ultérieure. Avant que le présent travail ait vu
le jour, nous avons eu la chance de dégager un fait nouvean de la féme
catégorie, & savoir: une perte de pouvoir évolutif compensée
par un syndrome de comportement tutélaire particulier
Ceei nous incita &4 chercher une définition générale, commune & tous ces
phénoménes en apparence tout disparates, ce qu'on trouvera dans notre
travail intitulé: L'oeuf de Fourmi est-il &4 méme de se dévelop-
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