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I. Wstep.

Owocowke jabtkowke uwaza sie bezsprzecznie za najwiek-
szego szkodnika sadownictwa $wiatowego, ze wzgledu na straty,
jakie jej gasienice powoduja przez robaczywienie jablek i gru-
szek, orzechéw wioskich i innych,

Szkodnik ten znany juz byt w starozytnoéci (Theo-
phrast—371 r. p. N. Ch.); wzmiankujg tez o nim rdzni przy-
rodnicy Sredniowiecza, lecz dopiero w Il-giej potowie XVII-tego
stulecia znajdujemy pierwsze opisy owocowki (Jean Goe-
dart, 1666 r, ob."Z. Mokrzecki — 24 a takie Bala-
chowsky et Mesnil — 2). Zaden bodaj owad nie ma tak
bogatego pi$miennictwa naukowego, jak owocoéwka jablkowka
i publikacje, jej dotyczace, mozna liczy¢ obecnie na tysigce.
Szczegdlnie bogata literatura odnosna powstala w biezgcym
stuleciu, kiedy znakomita praca amerykanskiego entomologa
M. V.Slingerlanda (35) wysunela szereg problemdw z bio-
logii 1 rozwoju tego szkodnika, ktore staly sie bodzcem do
dalszych szczegdélowych nad nim studidw.

Zasieg owocowki jablkowki jest bardzo rozlegly: obejmuje
bowiem na poéinocy — Szwecje poludniowa i Norwegie, cala
Europe zachodnia, $rodkowa i poludniowa, przez centralng Ron-
sje wkracza do Azji, dochodzac do podndza Himalajow; poza
tym wystepuje w Azji i Japonii. W Ameryce pdinocnej zaj-
muje ona cale prawie Stany Zjednoczone i poludniowa Kanade.
W Ameryce Poludniowej rozsiedlona fjest szerokim pasem wzdtuz
wybrzeza wschodniego, a na wybrzezu zachodnim obejmuje czesé
polnocng i srodkowa. W Australii rozpowszechniona jest na
zachodzie 1 potudniu kraju oraz na kilku wiekszych wyspach
Oceanii.

Wobec tak rozleglego zasiegu i zwiazanych z tym bardzo
roznych warunkow klimatycznych zachowanie sie owocowki
jabtkéwki w miejscach jej bytowania jest nieraz bardzo rézie,
zwiaszcza pod wzgledem jej rozwoju i biologii. Nie wiec dziw-
nego, ze mogly powsta¢ tak liczne opracowania, dotyczgce
tego szkodnika. Kazde z nich bowiem, choé¢ dotyczy tego sa-
mego gatunku, ale rozwijajacego sie na tle odmiennych warun-
kéw bytowania. Najwiecej odnosnych prac powstalo i powstaje
dotychczas w Stanach Zjednoczonych Ameryki Polnocnej, dokad
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owocowka zostala zawleczona mniej wiecej w polowie XVII-go
stulecia i gdzie dzieki duzym obszarom, zajmowanym przez sa-
dy <jabloniowe znalazia dogodne warunki dla swego rozwoju,
a ponadto, gdzie dzieki duzym rdznicom w warunkach klima-
tvcznych rozwdj jej przebiega nie jednakcwo.

Nie wchodzac w szczegolowe omowienie pidmiennictwa
o owocdwee jablkdwce, podam fjedynie pokrdtce w jakim sta-
nie sa obecne ostatnie®) badania nad niag w Stanach Zjednoczo-
nych; zaznacze odrazu, ze Stany Zjednokzone Amervki Pol-
nocnej przoduja pod tym wzgledem i, poczvnajgc od wzmian-
kowanej wyze] pracy Slingerlanda (ktéra ukazala sie
w’ przekladzie rosyjskim w 1902 r. dokonanym przez prof. Zy-
gmunta Mokrzeckiego z uzupelnieniami do stosunkdw:
Potudniowej Rosji i Krymu) badania i-prace nad tym szkodni-
kiem nastepowaly bez przerwy, poglebiajac coraz to wiecej wie-
dze biologiczna o nim i w zwiazku z tym udoskonalajac metody
Jego zwalczania, Waznymi zagadnieniami w literaturze amery-
kanskiej ostatnich czaséw sa takie, 'jald §ledzenie pojawu mo-
tyli na wiosne, okreslenie maksymalnych okresow skladania jaj,.
zwlaszcza w zwigzku z przebiegiem temperatur, badanie dtu-
gosci okresu skladania jaj przez generacje zimujaca, studia nad
zimowaniem gasienic (Chandler S. C), przesledzenie poja-
wu motyli letnie] generacji i czasu skladania jaj przez te ge-
neracje, ustalenie ilodei generacji w roku, znaczenie przvnet
$wietlnych, poznanie sposobéw rzatruwania mtodych gasienic,
zbadanie mechanizmu wgryzania sie ich w jabtka i zaleznosc
tego zjawiska od temperatury, sprawa zastgpienia s$rodkow
arsenowych przez inne nietrujace albo .malo trujgce, wreszcie
ovicidy, opaski trujace i sanitacja sadow byly przedmiotem licz-
nych dociekan. Z autordéw zajmujacych sie tvmi zagadnienia-
mi, uwgzledniajac jeno prace ostatnich dwéch dziesigtkéw lat
biezacego stulecia, specjalnie nalezy wymienic :

Headlee Thomas J. (1920 r.), Some experiences with-
the Codling moth. Autor specjalnie zwraca uwage na wejscia-
gasienic do owocow. (Stwierdzenie czasu od opadniecia plat-
kéw do poczatku wnikania gasienic do jabtek). Wnioski tego

*)y Ta czeéé reckopisu byla przygotowana przed r. 1939 (Przyp. wy--
dawcdw).
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autora byly nastgpujace: 1. ,,opryskiwania na opadniete platki*
nie wydaja sie w tvch stadiach mie¢ wybitnego znaczenia,
2. opryskiwania, ktére przypadajg na czas, gdy gasienice pierw-
szego 1 drugiego pokolenia wchodza do jablek maja nie tylko
znacznie wigksze znaczenie, niz to dotychczas im przypisywano,
ale sg niezbedne dla skutecznego zwalczania, 3. studia nad owo-
cowka powinny by¢ oparte na regionalnych podstawach.

Melander A L. (22). An index number for rating cod-
ling moth treatments. Na podstawie stosunku jablek robaczy-
wvch do “jablek "ze ,stings'ami* mozna oznaczy¢ skutecznosé
opryskiwan i w ten sposdb uniknaé potrzeby pracowitego sor-
towania tysigca jablek w czasie zbioru i podawania procentu
Jablek robaczywych do zdrowych.

B. A, Porter (31). The codling moth problem in North
America, Transactions of IV Intern. Congress of Entomology,
Ithaca N.Y. U.S. A. Prawje zupeina zalezno$é¢ plantacji sadow-
niczych od zastosowania arsenianu olowiu, jako jedynego $rod-
ka zwalczania owocowki jablkowki, ktorg obserwujemy w ostat-
nich latach, wywarla wyrazny wplyw na studia biologiczne nad
tym gatunkiem. W ciagu ostatnich 20 lat studia nad biologia
owocowki byly skierowane przewaznie w celu dania informacji,
ktore by pomogly w oznaczeniu czasu stosowania opryskow.
Jako rezultat bylo pojawienie sie szezegdtowych studiéw hi-
storii Zycia (life-history), ktére byly przeprowadzone prawie
na kazdym obszarze, gdzie owocdwka stanowi zagadnienie i na
ktoérych oparty jest nasz obecny kalendarz opryskiwan. Gdy
pojawila sig¢ praca R. H. Smith'a (36) o nieskutecznoéci arse-
nianu olowiu (nie peine zatruwanie sie mlodych gasienic) oraz
po stwierdzeniu pozostalodci arsenowych na opryskanych jabl.
kach, nastagpil nawrot do starych metod (mycie jablek stabym
roztworem kwasu solnego) i sanitacji sadéw; od tego czasu
na owocowke jablkéwke zwrdcono jeszeze baczniejsza uwage.
na owocowke jabtkowke zwrécono jeszeze  baczniejsza

Tuwage.

Procz wyze] wymienionych autorow, Ackermann A, I
and Steiner L. F. (1), Newcomer E-J, Rolfs A. R,
and Dean F. P. (27), Hasemamn L. (11), Headlee T. I
(12, 13) oraz Isely D. and Ackermann A, J (16)
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w swych pracach poruszyli szereg problemow z zakresu biologii
i metod zwalczania owocowki, ktore zasluguja na szczegodling
uwage.

Przeglad bogatej i obszernej literatury traktujacej o trybie
zycia owocowki mog! by nasuwaé mysl, iz posiadamy juz wszel-
kie wiadomosci o tym gatunku w roznych obszarach jego wy-
stepowania. Myél taka jednak byla by z gruntu falszywa, gdyz
wicle bardzo szczegolow zycia oraz sposobéw zwalczania nie
zostale wyjasnionych. [ tak np. przepowiednie, w jakim czasie
moga sie pojawiaé poszczegdlne stadia rozwoju, powinny byc
znacznie $ci§lejsze tak, aby przecietny sadownik moégl stosowac
zmiany terminéw opryskiwan w zaleznosci od stanu wegetacji
w sadzie oraz koordynowacé te zabiegi z innymi pracami w ogro-
dzie.

Wplyw temperatur na owocdwke ‘jest juz dos¢ dobrze po-
znany, mniej wiemy o wplywie wilgotnosci. Nie zbadano tez,
jaki wplyw ma silne $wiatlo na zachowanie sie tego gatunku.
Nie wiemy rowniez, czv wigor owocdwki np. w suchym klimacie
zachodnich Stanéw zawdziecza sie wylacznie wysokiej tempera-
turze i malej wilgotnosei, czy tez i innym czynnikom. Wplyw
temperatur nizszych od 16,66°C (62°F) dziata hamujaco na skla-
danie faj, ale w ciagu dlugiego okresu pochmurnych i slotnych
dni nawet przy wysokiej temperaturze skladanie jaj jest zmniej-
szone, Te i inne liczne pytania moga by¢ rozstrzygnigte tviko
przy $cistych badaniach ilo$ciowvch. Praktyczne skutki tycn
zagadnien sg obecnie raczej niejasne, ale bez ich wyjadnienia
trudno sobie wyobrazi¢ dalsze prace. Nastepnie dosgwiadczenia
Hou gh'a wykazaly odpornosé¢ pewnej linii rodowe] owocowki
na zwigzki arsenowe. Praca ta jest kontynuowana i przez in-
nych badaczy studiujacych owocédwke, nie znamy jednak przy-
czyn tych roznic w zachowaniu sie owocowki dostatecznie do-
brze, gdyz nie wykazano, czy te tzw. ,odporne® gasienice prze-
zywaja rzeczywiste wchioniecie trucizny; réznice w zwyczajach
odzywidnia sie mogag wyjasnié réznice w skutkach pomiedzy roz-
nymi liniami rodowymi.

Badania zwyczajow gatunku tez wykazuja postepy, np. ba-
dania zwyczajéw doroslych gasienic przy wyszukiwaniu schro-
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noéw na zapowijanie sie wykorzystano w celu ustalenia miejsc
zakladania opasek,

Przeprowadzono badania nad atrakcyjnoscia motyli. Sfer-
mentowane plyny owocowe (reakcje ma rézne stimuli) rozmiesz-
czano na roznych wysokosciach i stwierdzono rozna iloéé la-
panych na te przynety motyli. :

Metody doswiadczalne w celu wyprobowania insektycvddow
i innych sposobdéw zwalczania poddano tak dokladnym bada-
niom, jak nigdy przed tym. '

Braki w pracach polowych mozna widzie¢ w metodach la-
boratoryjnych wypracowanych przez R. H. Smith'a (35) i E. J.
Newcomera (25), w ktérych $wiezo wylegle gasienice byly
przenoszone bezposdrednio na opryskane fjablka. Doswiadczenia
te usuwaja zmiennoS¢ w porazeniu, Ktéra w polu prowadzi do
mylnych wnioskéw; meteda ta pozwala zbadaé znacznie wie.
kszy material i kombinowaé¢ go w ciagu sezonu w wiekszym
stopniu, niz to mozliwe w sadzie,

Aby metodyv doswiadczalne, wyprobowane w pracowni mo-
gly bv¢ wiasciwie ocenione, wymagaja jeszcze dalszych badan
w sadzie. Powstaje pytanie, czy przy zakladaniu doswiadczen
w sadzie ,poletka® maja by¢ tak male, aby wszystkie mogly
by¢ zatozone na stosunkowo malej przestrzeni i podlegaly pra-
wie jednostajnemu porazeniu, ale zato z ryzykiem zepsucia do-
swiadczenia na skutek przelotu motyTi. Albo, czy maja one byé
dos¢ obszerne tak, aby umozliwi¢ obliczenia na znacznej odleg-
losci od brzegoéw, a przez to przeciwdziata¢ wplywowi przelo-
téw, ale jednoczesnie liczy¢ sie z ryzykiem napotkania szerokiej,
lecz niewymierzalne] zmienno$ci w oryginalnym porazeniu.
Autorowi trudno odpowiedzie¢ na to pytanie, jaka procedure
nalezy stosowaé w ocenie wynikow, oraz jaka ilo§é jablek sta-
nowi wilasciwa prdbke, jak te probki nalezy zbieraé, jak réwniez
czy Jjest pozgdane i praktyczne osobne obliczanie porazen, spo-
wodowanych przez pierwsze pokolenie, a osobne porazen od
gasienic nastepnych pokolen i czy obliczenia winny obejmowaé
calg ilos¢ uszkodzert w wypadku ciezkiego porazenia, kiedy zda-
rza sie, ze wiele jablek jest porazonych przez kilka gasienic
naraz,



ENTOMOLOGICZNE. 19. 29

Powvzsze obliczenia wymagaja zastosowania metod statys-
tveznch, dajacych gwarancje $cistodci wynikow.

Zatem zagadnienie owocowki komplikuje sie i kazde juz
wyjasnione zagadnienie odstania szereg nowych probleméw, wy-
magajacych rozwiazania, a do tego potrzebna jest wspolpraca
wielu badaczy, o$wietlajgca zagadnienie z punktu widzenia en-
tomologii, chemii, fizjologii roslin oraz uwzgledniajaca obser-
wacje sadownikéw i innych specjalistow.

Na najblizszg przyszlo$¢ badain wciaz jest aktualny pro-
gram podany przez Newcomer'a (25), streszczajacy sie w 3
punktach :

1. Nalezy kontynuowaé opryskiwania arsenowe na kielich
i weczesne pokrycie. '

2. Do pdzniejszych opryskiwan maja by¢ uzywane oleje, ni-
kotyna, albo inne preparaty, w miare moznodci jeszcze nie sto-

. sowane. Maja one zmniejszaé¢ ryzyko osadu i maja zmniejszac
straty z powodu ,sting’6w<, poniewaz te substancje zabijaja jaja
albo uniemozliwiaja wiekszosci gasienic zanim zging, nadgry-
zZanie owWocow.

3. Program opryskiwan powinien by¢ jeszcze bardziej uzu-
pelniony przez mechaniczne zwalczanie, jak np. zakladanie opa-
sek i przvnet. Na najblizszq przyszios¢ zagadnieniem dla ento-
mologéw powinno by¢ oznaczenie wzglednej wartosci réznych
insektycydow i innych metod zwalczania i wypracowanie naj-
lepszych kombinacji tych metod dla sadownikéw. Dla rozstrzy-
eniecia tego zagadnienia potrzeba bedzie szeregu lat pracy.

I1. . Moriclogia.

1. Opis motyvla. — Owocowka jablkéwka jest to ma-
Iy motyl, diugosci 8—9 mm, przednie skrzydeika sa tréjkatne,
barwy brunatno popielatej z brunatnymi poprzecznymi falisty-
mi paskami, ktére blize] podstawy skrzydla sa szersze, tak iz ta
czesé tworzy ciemniejsze pole nasadowe. Prawie caly wierz-
cholek skrzydet zajmuje skosnie lezace brazowe ,oczko® w czar-
nej obwadce, poza ktérg lezy 4—5 zlocistvch przerywanych pa-
skow, tworzacych tzw. ,lusterko®. Od strony nasady skrzydel
lusterko jest objete przez dluzsze, a od strony brzegu skrzydel
(Tab. 1I, fig. 2) przez krotsze miedziane, blyszczace linie. Na
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tornus najcze$ciej miedci sie jeszcze jedna miedziana plamka,
a wewnafrz tez mogsg czasem wystepowalé czarniawe linie zyi-
kowe., Strzepina tych skrzydel Jest krdtkz‘l, u podstawy szara,
na zewnatrz ciemno-brunatna, polyskujaca, zaopatrzona w czar-
ne linie podzialowe bez dasnych plam zylkowych. Skrzydia
drugiej pary sa jasnobrazowe, metalicznie zlocisto polyskujace
0 strzepinie wydatnej koloru jasno szarego, szczegolnie silnie
rozwinietej w ich cze$ci podstawowe]; ksztalt skrzyde! prawie
trojkatny, o zaokraglonym brzegu dolnym. Diugodé skrzydia
przedniego wynosi u samic do 7—8 mm, u samcow dochodzi do
7 mm; rozpietosé skrzydel u samic siega okolo 20 mm, u sam-
cow dochodzi do 16 mm.

Skrzydla w stanie époczynku zlozone dachdwkowato tak,
ze tvine skrzydla sa zupelnie przykryte przez przednie (Tab. II,
fig, 1).

Glowa i tuldw ciemno-popielato-brazowe. Tej samej bar-
wy odwlok pokryty srebrno-szarymi luskami.

Samice od samca latwo odrézni¢ po zakonczeniu odwloka;
u 29 segment 10 tworzy pokladelko (ovipositor) koloru ciem-
no ceglastego w postaci podkéwki, u d'd ostatni segment zakon-
czony jest prawie kulisto w postaci parzystej wypuklej podu-
szeczki ze szpara miedzy jej poléwkami (valvae), pokrytymi nie-
wielkimi wloskami; poza tym samce wyrozniaja sie obecnoscia
czarnego paska na spodniej stronie skrzydel, ktérego brak u sa-
mic (Tab. I, fig. 10). _

2. Jajo., — Jajo owocodwki jabikowki ma ksztalt lekko
owalnego krazka, slabo wypukiego w srodku. 0§ dluzsza wy-
nosi 1.17 — 1.31 mm., a krotsza 0.95 — 0.99 mm. Swiezo zlo-
zone jajo ma barwe perlowo-biala. Chorion jaja jest zbudo-
wany z delikatnej, przezroczystej i lekko opalizujgcej blonki na
ktorej widoczny jest rysunek drobnej nieprawidlowej siatki
z wiekszymi oczkami na brzegach, a zmniejszajagcymi sie Kir
srodkowi. Dzieki przezroczystosci chorionu zmiany zachodzace
wjaju w czasie rozwoju moga by¢ obserwowane, tak ze w kaz-
dym momencie mozna w przyblizeniu okresli¢, jak dawno jajo
zostalo zlozone, _

3. Gasienica.— Dorosla ggsienica owocowki jest barwy
jasno rozowej (kolor cielisty) i mierzy okolo 20 mm.
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Glowa (Tab. 1, fig. 1). Od gory glowa podzielona jest
za pomoca dwdch falisto przebiegajacych szzwow na trojkatna
czes¢ srodkowa (frons) oraz dwie pditkule (hemisphaerae). Na
kazdej z tych czesci osadzone sg specjalne wloski o stalvm po-
lozeniu. 1 tak na czedci czolowe] idac od przodu glowy ku
jej podstawie znajduja sie nastepujace pary szczeci (liczac od
przodu glowy): w katach tréjkata — para szczeci przedczolo-
wvch, przy bocznych przednich (setae praefrontales sublaterales:
anteriores), dalej lezq parami z obu stron linii §rodkowej:; para
szczeci przedezolowych érodkowo przednich (setae praefrontales.
anteriores medijanae), za nimi para szczeci przedczolowych poza-
srodkowych tylnych (setae praefrontales submedianae posterio-
res), a za nimi para malenkich szczeci przedszwowych przednich
(setae praeventrales anteriores) i wreszcie para takichze szczeci
tylnych (setae praeventrales posteriores) czyli razem na czole
5 par szczeci. _

Na kazde] polkuli znajduja sie nastepujace szczeci: blize]
szwu po $rodku lezy duza szczed grzbietowo-$rodkowa (seta dor-
Salis mediana), skognie od niej ku gdrze i ku przodowi glowy
muniejsza szczeé grzbietowa przednia (seta dorsalis interior), a ku
dotowi od $rodkowej: malerika szcze¢ grzbietowa tylna (seta dor-
salis posterior); w bok od tej grupy szczeci leza jeszcze trzy:
z przodu mala szczeé grzbietowo-brzuszna (s. dorsalis sublatera-
Iis), obok niej ku dolowi i posrodku: duza szczeé boczna przed-
nia (s. lateralis anterior), i pod nig na boku glowy: mala szczeé
boczna tvina (s. flateralis posterior).

Na spodniej powierzchni glowy wyrasta rowniez 6 szczeci.
Wedtug polozenia swega nosza one nastepujace nazwy: po-
§rodku brzusznej powierzchni glowy (gula) wyrasta para szczeci
srodkowych brzusznych (setae ventrales medianae); w kazdej
polowie leza: blisko przednich krawedzi, tuz prawie przy granicy
maxillae z cztonem podstawowym: szcze¢ brzuszna przednia (se-
ta ventralis anterior), a pod nia, nieco ponizej: diuga szczec
boczna brzuszna przednia (sela ventralis sublateralis anterior), ni-
zej zas, na ukos od ostatniej, pod przyoczkami: takze szczed
tylna (s. ventralis sublateralis posterior); na wprost w bok od
duzej szczeci brzusznej przyboczne] przedniej, tuz prawie przy
oczku lezy mniejsza szcze¢ brzuszna zaprzyoczkowa tylna (s.
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ventralis postocularis (lepiej postccellaris) posterior). Wreszcie
na boku glowy leza po dwie szczeci miedzy przyoczkami: wyz-
-8za, szcze¢ miedzyprzyoczkowa przednia (Sefa interocularis in-
terior), i u dolu poza przyoczkami takaz miedzyprzyoczkowa
tvina (seta interocularis posterior); ponadto na dolnej czesci pol-
kuli wyrastaja w kazdej polowie malenkie szczeci brzuszno -
tylne (setae ventrales posteriores), trudno uchwytne.

Narzady pyszczkowe, a wiec warga gérna (fabrum), Zuwacz-
ki (mandibulae), zuchwy (maxillae) oraz warga dolna (labium)
dokladnie ilustrujg figury 2, 3, 4 i 5, Tab. I, wykonae z natury
aparatem rysunkowym. Figura 6 przedstawia rozki (antennae).

Ustrojenie i skulptura poszczegolnveh odcinkdow-segmentow
-ciala gasienicy sa. nastepujace :

Tutoéw. Od strony grzbietowe] na pierwszym segmencie
tutowia chityna tworzy tzw. tarczke tulowiows, ktéra u do-
roslej gasienicy jest barwy ‘jasno rozowe] z ciemno brunatnymi
plamami poprzecznymi; posrodku tarczka przedzielona jest bia-
fa linig na dwie polowy. Na kazde] polowie tarczki mieszczy
sie wloski ulozone w dwa rzedy podluzne. Idac ku bokom ieZg
wloski: grzhietowy $rodkowy przedni (seta dorsalis mediana an-
terior) i pod nimi grzbietowy przy$rodkowy tylny (seta dorsalis
submediana posterior), w drugim u gory: wilosek przyboczny
przedni (seta sublateralis anterior) i u dolu nieco blizej $rodka
polowy tarczki: wlosek podgrzbietowy tylny (sefa subdorsalis po-
sterior), dalej blizej boku ciala lezy duzy wlosek boczny (sefa
lateralis), a tuz pod nim maly wlosek boczny tylny (seta lateralis
posterior). W okolicy przetchlinek leza z kazdego boku se-
gmentu: duza brodawka przetchlinkowa (papilla stigmatica)
o trzech wioskach, z ktérych drodkowy najdiuzszy, dalej juz na
Lrzegu powierzchni brzusznej brodawka brzuszna przyboczna
(p. ventralis sublateralis) o dwdch wloskach i wreszcie na po-
wierzchni brzusznej, pomiedzy nogami, para malych brodawek
jednowlosowych.

Drugi i trzeci segment tutowia uzbrojone sg inaczej, niz
segment pierwszy. Na grzbiecie po bokach linii $rodkowej znaj-
duje sie po jednej brodawce o dwdch wloskach, z ktorych we-
wnetrzny jest malv. Brodawki te nazywamy brodawkami grzbie-
‘towymi srodkowymi (p. dorsalis mediana), dalej ku bokom od
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nich lezg takiez brodawki o dwoch wiloskach, z ktorych zewnetrz.-
ny diuzszy; sa to tzw. brodawki grzbietowe przyérodkowe (p.
dorsalis submediana). Na bokach istnieje po parze brodawek,
z ktérych przednia posiada 2 nieréwnej diugosci wloski, a tyi-
na jest jednowlosowa. Sg to brodawki grzbietoboczne (p. Ja-
tero-dorsalis) i przyboczno tylna (p. sublateralis posterior); da-
lej tuz nad nogami stawowatymi znajduje sie po brodawce
0 jednym wlosku: tzw. brodawki boczno-brzuszne (p. latero-ven-
tralis). Na powierzchni brzusznej, jak i na pierwszym segmen-
cie tulowia leza -pomiedzy odndzami parzyste brodaweczki
brzuszno-§rodkowe (p. ventrales medianae), zaopatrzone w je-
den wiosek kazda.

Odwlok. Segmenty pierwszy i drugi odwloka nie posia-
daja odnozy odwlokowych (pedes spurii). Poza tym uzbrojenie
ich jest prawie takie same, jak i u nastepnych do 9 segmentu
wiacznie. Na grzbiecie po bokach od linii §rodkowej ciala bli-
zej $rodka znajduje si¢ po dwie brodawki jednowloskowe przed-
nie (o krotkich wioskach) i tylna, nieco skosnie ku dotowi od
garnych polozona, tworzac razem z takimiz brodawkami prze-
ciwnej strony segmentu — figure ksztattu trapezu. Sa to bro-
dawki grzbieto przysrodkowe, przednia i tylna (p. dorsalis sub-
mediana anterior i p. dorsalis submediana posterior). Dalej z bo-
ku od nich ponad przetchlinkami lezy po jednej podwdjnej bro-
dawce (2 zlaczone ze soba brodawki: duza i malta o 2 malenkich
wloskach); sa to brodawki grzbieto-boczne (p. latero-dorsales)
albo inaczej nadprzetchlinkowe (p. suprastigmaticae). Pod nimi,
idac ku powierzchni brzusznej, na bokach widzimy po jednej
brodawce o dwoch wiloskach tzw. brodawki podprzetchlinkowe
przednie (p. anteriores substigmaticaey. Wreszcie blizej po-
wierzchni brzusznej po 1 brodawce jednowlosowej tzw. brodaw-
ce boczno-brzusznej (p. latero-ventralis). Na segmentach 3, 4, 5,
6, ktore posiadaja nogi odwlokowe, brodawki leza nad tymi no-
gami. .

Na powierzchni brzusznej z kazdej strony znajduje sie po
sporej brodawce o 3 wloskach: sa to brodawki przysrodkowe
brzuszne (p. ventrales submedianae); na segmentach 3, 4, 51 6
odwlioka brodawki te leza tuz koto ndzek! brodawkowych na zew-
natrz i nieraz posiadajg po 4 wioski. Na segmentach 7 i 8
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brodawki posiadajy tylko po 2 wloski: maly i duzy, a nie 3,
jak na porzednich. Wreszcie tak, jak i na innych segmentach
po srodku powierzchni brzusznej znajduje si¢ para brodawek
brzusznych $rodkowych (p. ventrales medianae). Segment 9
uzbrojony jest odmiennie od dopiero co opisanych segmentow
odwloka. Po srodku grzbietu widnieje duza brodawka o 2 dlu-
gich wloskach sterczacych w bok ku gorze tzw, brodawka grzbie-
towa $rodkowa (p. dorsalis mediana), a od niej z kazdego boku
leza brodawki dwuwloskiowe, o malym wlosku wewnetrznym
i duzym zewnetrznym tzw. brodawki grzbietowe przysrodkowe
(p. dorsales submedianae). Blize] boku segmentu znajduja sie
takiez same dwuwloskowe brodawki grzbieto-boczne (p. latero-
dorsales), a na bokach jednowloskowe brodawki boczne (p. /a-
terales), Na powierzchni brzusznej z boku lezg brodawki brzusz-
ne przysrodkowe (p. ventrales submedianae) o jednym wiosku
kazda i wreszcie para brodawek $rédbrzusznych (p. ventrales
medianae) o jednym wiosku. '

Ostatni segment odwloka posiada pare nég odwlokowych.
Na stronie grzbietowej chityna tworzy tarczke odbytowa ksztal-
tu lopatkowego, barwy szarej. Tarczka upstrzona jest ciemno-
brazowymi plamkami (punktami), po bokach blizej §rodka tarcz-
ki ponadto wyrasta po jednym wiosku. Na kazdej z nozek od-
wlokowych tego segmentu, z ich bokdéw i blizej podstawy lezq
brodawki o trzech wloskach kazda w Koleczku (,,un sensillo
circolare succhare®). Od tych nozek, czyli na ich powierzchni
zewnetrznej lezy po jednej brodawce dwuwloskowej, a na jej
powierzchni wewnetrznej, od strony ciala penadto po dwie pary
brodawek jednowlosowych — parami ponad sobg Jezacych.

Nogi odwlokowe posiadajg nieliczne wloski. Na swej dolnej
powierzchni posiadaja pojedyrczy wieniec pelny haczykow bar-
wy ceglasto-czerwonej.

Gasienica IV stadium tj. po 3 lince nie rozni sie zasadniczo
od gasienicy doroslej, za wyjatkiem wymiaréw ciala. Poza tym
chityna glowy i tarczki grzbietowej jest mniej wiecej jedna-
kowo, ciemno-kasztanowato-czarno ubarwiona, a nie jasna, jak
u dorostej, oraz brak na tle ciemniejszych brazowych plam.
Tarczka odbytowa jest tez ciemniejsza sepiowo-szara; barwa
ciala mniej rézowawa, nieco jasniejsza cielista. Nie ma tez
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réznic w ilosei i charakterze szczeci stadiow 1V i Il tj. pomie-
dzy gasienicami po 3 i 2 lince, z wyjatkiem wymiaru i ubar-
wienia, ktdre jest jasno cieliste. Glowa ciemno-brazowa, tarcz-
ka grzbietowa nieco jasniejsza, a tarczka odbytowa sepiowo-
szara. Jednak u niektérych gasienic stadium IlI-go widaé¢ zmien-
no$¢ w charakterze brodawek brzuszno-przydrodkowych, u kto-
rych bywa to trzy to dwa wioski na kazdej brodawce,

Stadium Il-gie, czyli gasienica po 1 lince zasadniczo jest
zaopatrzona w te same szczeci, jak i stadium poprzednie. Cze-
stokro¢ jednak brak trzeciej szczeci w brodawce brzuszno-przy-
srodkowej jak to podalismy dla stadium II-go (tj. u gasienic,
ktore 2-gi raz linialy).

Gasienice I-go stadium tez sa do stadium II-go podobne pod
wzgledem ilosci i rozmieszeczenia szczecinek, jednak i tu brak
trzeciej 'szczeci na tvchze, co u poprzednich miejscach,

W stadium tym trudno jeszcze mowié o typowych brodaw-
kach, zabarwionych na kolor sepiowo-szary, jak u stadidw po-
przednich. Gasienice tego stadium juz po urodzeniu sa jasno-
zotte, a niekiedy jasno-szarawe. Glowa jest znacznie szersza
w stosunku do stadiow nastepnych i do reszty ciata, ubarwiona
ciemno-brazowo; tarczka tulowia jest koloru zoltawo-szare-
go, a tarczka odbytowa — sepiowo-szara, Szczecie wznosza sie
na wydatnych pagoreczkach i w stosunku do wymiarow ciala
sa bardzo dhugie tak, ze przy powiekszeniu gasienica wydaje
sie jakby nastroszona.

4. Kokon. Przed przepoczwarczeniem gasienica rozpo-
czyna budowe kokonu najcze$ciej w szezelinach kory na pniu
jabloni. Kokon, zbudowany z przedzy, bedacej wydzieling gru-
czoléw przednych gasienicy, silnie przylega do kory. Zewnetrzne
jego $cianki pokrywaja rézne ciala obce, ktdre w pierwszej fazie
przedzenia przylepily sie do powierzchni. Czesto wérdéd tych
obceych cial mozna znalez¢ zgryzione czes$ci kory, ziarnka piasku,
kawateczki porostow itp. Pod zewnetrzng warstwa nici sg sil-
nie splecione, posklejane i tworza zwartg doéé gruba pochewke.
Wewnetrzne §cianki sg barwy bialej, o gladkiej powierzchni.

Dzieki zakladaniu kokonu w spekaniach kory i pokrywa-
niu jego powierzchni cialami obcymi, pobranymi z najblizszego

3'
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otoczenia, ‘barwgq i ksztaltem nie rdézni sie on od nierdwnosci
kory, przez co jest trudny do odszukania.

5. Poczwarka, Po zbudowaniu kokonu gasienica sie
przepoczwarcza. Dlugoéé poczwarki waha sie od 9—10 mm,
barwa jej jest brunatna z odcieniem czekoladowym, wyraznie
dajacym sie zauwazy¢ na segmentach odwloka. Brzegi segmen-
tow odwlokowych znacznie ciemniesze, czesto prawie czarne,
Powierzchnia stabo polyskujaca, a bardzie] matowa na tvinych
segmentach odwioka,

Ulozenie poszczegdélnych organdw ilustrujg zalgczone ry-
sunki (Tab. I, fig. 7 i 8).

Strona grzbietowa. Ze szczegolow budowy strony
grzbietowe] nalezy dodaé¢, iz mesoﬁotulm, po srodku z wyraznym
szwem, jest tepo zakoriczone tak, ze ma ksztalt jajowaty. Me-
tanotum rowniez zaopatrzone szwem, umieszczonym na wznie-
sieniu, wyraznie zaznaczonym, zwlaszcza przy nasadzie.

I segment abdominalny pozbawiony wysterek. Il-gi segment
abdominalny z dwoma rzedami wysterek (adminicula), formuja-
cych rodzaj grzebieni. Przedni rzad sklada sig z 14—15 admi-
niculae, a tylny z 30—32. Dwurzedowy uklad adminiculae daje
sie zauwazy¢ na III, IV, VI i VII segmentach. Na VIII segmencie
adminiculae utozone sa tylko w jednym rzedzie, prawdopodobnie
jest to przedni rzad, a na IX wystepuje tez jeden rzad — prawdo-
podobnie tylny. Dzieki takiemu uktadowi pozornie moze sig
wydawaé, iz segment VIII i IX tworza jeden tylko segment, Ad-
miniculae sa zazwyczaj ciemniej ubarwione niz chityna calego
segmentu. Najwieksze i najmniejsze adminiculae mieszczg sig
na VI i IX segmentach. Procz adminiculae rozrzucone sa rzad-
kie bialawo ubarwione setae (4—6 w jednym rzedzie adminicu-
lae). Stigmy mieszczace sie na II—VIII seg. pomieszezone sg na
niewysokich wzgorkach., X-ty segment zakonczony plytka kre-
mastralna (Tab. I, fig. 9), ktdra ma ksztatt kopulki lekko nachy-
lonej ku stronie brzusznej. Na grzbietowym brzegu kremaster
{plvtki kremastralnej) miesci sie rzad 18—20 ciemno zabarwio-
nych adminiculae i 8—10 jasno ubarwionych hamuli (po 4—5
7 kazdej strony). Hamuli — cienkie, przezroczyste, na wierz-
cholku hakowato wvgiete; wygiecia sa skierowane na zewnatrz,
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II1. Rozwdj.

1. Ogdlne uwagi dotyczace rocznego cyklu rozwojowego.
7 wiosna, zaleznie od temperatury i wilgotnosci powietrza ga-
sienice przeobrazajg sie w poczwarki, co trwa nieraz czas
dtuzszy, w Lubelszczyznic mniej wiece] od polowy maja do korica
czerwca a niekiedy i diuzej. Wyleg motyli nastepuje po 10—20
dniach od zapoczwarczenia sie ggsienic. Poczwarka za pomoca -
wlasciwych ruchow wysuwa sie ku korcowi kokonu mniej ge-
sto utkanego i wysuwa sie na 1/3 dilugosci ciala na zewnatrz.

Wylegajace sie’ motyle zaliczamy do generacji zimujacej;
czestokro¢ nazywaja ja generacja I, niezupelnie zreszta slusznie,
jak to zobaczymy poZniej. Motyle te legna sig, poczynajac od
koiica maja, i po dwu lub kilku dniach zaczynaja sklada¢ jaja
na niewielkich jeszcze stosunkowo owocach, rzadziej na lisciach.
Na razie jaj jest niewiele, gdyz motyli w koricu maja i w I de-
kadzie czerwca tez jeszcze jest niewiele, lecz z czasem stopniowo
przybywa ich coraz wiecej, a po osiaggniceiu pewnego maksimumy
zaczyna stopniowo ubywaé. Z jaj tych wylegaja si¢ gasienice,
ktdére opanowuja na razie male, z czasem coraz to wigksze jabi-
ka i powoduja, zerujac wewnatrz nich, ich robaczywienie i opa-
danie (nie zawsze, gdyz cze§¢ ,robaczywych® jablek pozosta-
waé¢ moze na drzewach az do zbioru). Gasienice wewnatrz ja-
blek linieja, rosna i dosiegaja swej dojrzalosci, poczym opu-
szczaja owoce i cze$¢ z nich przeobraza sie w poczwarki jeszcze
tegoz lata, rowniez pod kora drzew wérdd roznych jej spekan
i zaglebien, w kokonach nie tak juz zbitych i lzej utkanych.
Czesé za$ gasienic, z tych jaj wylegnietych, po dojrzeniu nie
przeobraza sic w poczwarki, lecz pozostaje na zimowanie. Z po-
czwarek, o ktorych tu byla mowa, wylegaja si¢ motyle i te be-
dziemy nazywali motylami 1 generacji, jako Ze powstawaly z jaj
w tym roku ztozonych. Wkrétee po wylegu zaczynajg one skia-
da¢ jaja, co zazwyczaj ma miejsce w korcu II dekady lipca
i trwa do konca sierpnia, rzadziej jeszcze przez 1 i Il dekade
wrzesnia.

Gasienice z jaj tych wylegniete osiagaja stopniowo dojs
rzatogé, poczym opuszczaja owoce (ew. z owocami dostaja sie
do przechowalni lub gdzie indziej) i udajg sie na zimowanie pod
kore drew i w inne ukryte miejsca, gdzie w gesto utkanych ko-
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konach przepedzajy zime. Poniewaz zimuje w kokonach réw-
niez i czes¢ gasienic powstalych z jaj skiadanych przez pierwsze
ukazujace sie motyle (motyle wiosenne) przeto motyli wylegaja-
cych sig z wiosna 1 w pierwszej polowie lata, tj. do pot drugiej
dekady lipca, nie mozna scisle uwaza¢ za motyle jednej gene-
racji. Jest to generacja mieszana.

2. Rozwdj jaj. Sciste badania czasu rozwoju jaj prowadzo-
ne byly w Pulawach przez kilka lat. Jaja byly zbierane prawie
codziennie w godzinach rannych (od 7 do 9 godziny), to jest
wkrétce po ich ztozeniu i obserwowane w pracowni w tempera-
turze odpowiadajgcej mniej wiecej temperaturze zewnetrznej po-
‘wietrza,

Swiezo zlozone jaja.(Tab. II, fig. 3a) sa przyplaszczone,
przezroczyste i wobec tego majg barwe w pewnej czesci zalezna
od zabarwienia podloza, sa one jakby przyklejone do skorki
owoct lub lifcia wydzieling gruczotdw kitowych. Na drugi dzien,
a nieraz na trzeci, na obwodzie jaja odznacza sie bialy pasek —
krazek, ktory stanowi zaczatek przewodu pokarmowego. Kra-
zek ten po jednym lub kilku dniach (do 8 dni) rozowieje,
a w koricu staje sie czerwonym (Tab. II, fig. 3b), wreszcie za-
czyna sig wyodrebniac glowa i tarczka tulowiowa (Tab. II, fig. 4),
poczatkowo jako szaro-sepiowe plamy z czasem czerniejace.
Przecigtnie po 1 lub 2 dniach tego ostatniego stadium (stadium
czarnej giéwki) nastepuje wyleg. Mala gasieniczka przegryza
szczgkami chorion 1 przez nieregularng szczeline wydostaje sie
z jaja. Chorion pozostaje jeszcze przez kilka dni na powierz-
chai jabika lub liscia w postaci nieregularnej okragtawej blaszki,
lekko opalizujacej (Tab. II, fig. 5).

W tabeli 1-gj zestawiono czas trwania rozwoju jaj owocow-
ki, tak wiosennej jak i letniej generacji za lata 1936, 1937, 1938
1 1939, wediug miesiecy. Z tabeli tej wynika, ze najkrotszy
okres rozwoju jaj wynosi 5 dni, jednak w tak krotkim czasie
odbywa sig¢ rozwdj tylko w nielicznych przypadkach. Najwie-
ksza stosunkowo ilo§¢ jaj odbywa swéj rozwdj w ciagu 7 dni
(wyjatek tu stanowi rok 1936), nastepnie duza ich liczba roz-
wija sie w 8 dni, znacznie za$ mniej 10, 11 { 12 dni, a wyjatkowo
w r. 1936 przy diugim okresie skladania jaj cze§é z nich rozwi-
jata sie az 13 dni. Czas rozwoju jaj stoi oczywidcie w zwigzku
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z przehiegiem temperatur i innych czynnikéw meteorologicz-
nych. W ciagu najgoretszych miesiecy tj. czerwca i lipca, nie
bylo wypadku, aby rozwdj trwal diuzej niz 9 dni. Jaja, ktére .
rozwijaly sie w 10, 11 12 i 13 dni, byly skiadane w sierpniu
lub wrze$niu. W bardzo gorgcym zas roku 1927 nawet nie
trafilo sie wogdle jaj, ktére by rozwijaly sie diuzej niz 9 dni,
a i tych byla liczba stosunkowo bardzo nieliczna, bo zaledwie 8.

3. Wyleg gasienic i ich poszczegdlne stadia rozwoju. Ga-
sienice wylegaja sie z jaj po wiekszej czesci w nocy lub nad ra-
nem i przewaznie nie wgryzaja sie natychmiast do jablka, lecz
_jeszcze jaki§ czas laza po owocu (Tab. IIl, fig. 1). Czas ten, od
wylegu do poczatku wgryzania sie bywa rézny i moze przeciy-
gna¢ sie do kilku nawet godzin, przewaznie jednak gasienice
zaczynaja sie wgryzaé juz po godzinie, a nawet i predzej, czas
jakis tylko wedrujac szybko po powierzchni jabika. Dostawszy
sie do mieckiszu jablka gasienica wygryza sobie w nim chodnik,
dazac do komor nasiennych. W tym chodniku i w komorach
nasiennych odbywa caty swoj rozwoj. Rozwd] gasienicy ma
miejsce wewnatrz owocu, ale nie koniecznie w jednym. Gasie-
nice niedojrzale czesto opuszczajy jedno jablko, ktére juz bar-
dzo zniszczyly, lub ktore spadio z drzewa, lub z innych jeszcze
niewiadomych powodow i wgryzaja si¢ w inne owoce, gdzie
konicza swéj rozwoj. Gasienice dojrzale opuszczaja zupelnie
owoc i udaja sie na poszukiwanie odpowiedniego miejsca na za-
powicie.

Z reguly gasienice owocowki przechodzg pie¢ razy liniente,
to znaczy, maja pie¢ stadiow rozwoju, przyczem kazde stadium
posiada charakterystyczny wyglad, a przede wszystkim wymiary
(Tab. III, fig. 2). Skorki i gtdwki sa zrzucane wewngtrz owocit.
Pierwsza wylinka gasienicy znajduje sie czasem na powierzchni
jablka wérdod odchoddw nad miejscem wgryzu gasienicy do
jablka. Ostatnia wylinka ma miejsce juz w oprzedzie, podczas
przeobrazania sie w poczwarke.

Czas trwania poszczegdlnych stadiow rozwojowych gasie-
nicy zalezy w duzej mierze od temperatury, jednak w mniejszyvm
stopniu, niz czas trwania rozwoju jaj, gdyz Srodowisko wewnatrz
jabtka nie podlega tak duzym wahaniom.

Tabela 3 obrazuje czas trwania poszczegdélnvch stadiow
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Tabela 1.

Dhugoéé poszczegélnych stadiéw rozwoju jaj podana w dniach.
Duration of the separate stages of development of the eggs, given in days.

- , Ilo§é dni
ata zi{o-
) j; ~ Number of days
Nr fwieze Biaty | Rézowy | Czarna Ca"km?.ity
Date of jaja krazek | krazek | gléwka Lozl
: . Complete
egg-laying Fresh | ,.white | ,red | ,black | develop-
laid eggs.| ring” | ring” spot” | ment.
e 3 | 3 3 | 10
2 1 3 3 3 10
6. VIIL. 3 1 3 3 9 9
4 1 4 3 2 10
5 | 1 | 3 4 2 10
6 | 1 3 2 3 9
7 2 8 1 1 12
8 2 3 2 2 9
7. VIIL S m—— - i
9 1 1 ] 2 | 9
10 1 P 4 B ! 9
nm | 2 4 | 2 | 9
12 2 | "3 1 2 | 8
13. VIIL. | ' . | -
13 P 4 | 1 1 8
14, VIII, 14 | 5 1 1 1| 8
15 2 1 2 | 8
17. VIIL, 2 | 8 | 1 | |_
16 9 3 L 2 | 8
17 i 3 3 1 8
18 | 1 1 5 3 10
18. VIIL | | | — :
19 t 1 s | 1 8
20 1 | 3 [ 4 | 2 10
19 VIII. at A A A D e T 9
29, VIII. 22 | 1 | L2 1
' 23 1 2 g8 | 2 | 13
8. IX. 24 1 2 8 | 2 | 13
95 1. 1 9 2 | 13
9 - 7 2 11
9, IX. b ! b — I
27 1 8 , 2 1| 12




Tabela 2.

Czas rozwoju jaj.

Time of development of the ecggs.

llo&é jaj — Number of eggs
c . :
zas rozweld 1936 . 1937 . 1938 r. 1939 «.
Time of develop= = ; = . - -l
| ¥
- . |
ment in days vI|vilvinl 1IX Razem | VI VI |[VIL| Razem | VI|VII|VIII| Razem | VI VIV Razem
3 dni
4 "
5 ., 2 1 3 3 3
6 6| 19 25 17 | 30 47 2 3 3 | 8 21V 11| 3 35
A 10 | 34 44 45 | 35 ' 25 | 100 928 | 14 51 51 | 43 4 98
8 6|29 | 24 59 25 1 25 | 16 66 15 | 28 4 47 21 | 24 1 46
9 ., 3 13 16 2 1 5 8 T 6 13 2| 14 16
0, 11 | 11 2 2 2 3 b
i1T 2 2
12z 3 3
13, 4 4
Razem jaj 164 229 121 203
Uwaga: Cyfry rzymskie oznaczaja kolejne miesiace.

Note: The roman figures denote successive months.
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Tabela 3.

Czas rozwoju poszezegdlnych stadidw gasienic w latach 1936, 1937, 19381 1839
Duration of development of the separate stages of caterpillars in the years 1936, 1937, 1938 and 1939.

Czas R B Ifod¢ osobnikéw — Number of individuals N
rozwoju I Stadium Il Stadium 1 Stadium 1V Stadium V Stadium
Time of odwylegu do [ wylinki] od I-II wylinki od II-IlI wylinki od II-1V wylinki [odIVwylinkido poczwarki
development I-st stage II-nd stage HI-rd stage IV-th stage V-th stage
in days |'1936] 1937]1938] 1939] 1936] 1957] 1938] 1939| 1936] 1937] 1938/ 1939] 1936 1937| 1938] 1939] 1936] 1987] 1928] 1929
2 dni : | 2 | I 1. ' l |
- 3, '- 6] 6| 4| 1| 6| 8] 4 6l 10] 2 50 6] | 3
% o | 12| 5111 | 3| 10| 7| 10| 4| 8| 4| 9| 5| 12 | 2
- & | 16 12! 5| 9| 1| 6| 5| 7] 1| 5| 1] 3 | < )
2 | 6, 1 8 9| 1{ 6| 2| 3| 1| 5| 2| 2 7 5
S s 3| 1] 2| 6| 3 1 5| 1] 1] 1 | 5
8 . 1912 6| 1| 5| 2 1] 7 L2
9, 215 1| 2 5
10, 6 4] 2| 1 '
11, 8 2 | 0
12, B 2
18 2 | bd
14, 2 ! : !
15 ,, 3 ; i
16 ,, | . T ; |
]

<+ Uwaga: Dane z roku 1936, 1937 i 1938 dotyczace diugosci stadium V ga sienicy zgingly podezas wojny 1939—1944 1,
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rozwojowych gasienic owocowki obserwowanych w latach: 1936,
1937, 1938 i 1939.

Z tabeli 3-ej wynika, ze I stadium gasienicy, tj. od wyvlegu
iej z jaja do I wylinki, trwa stosunkowo najdiuzej (z wyjatkiem
roku 1939). Liczby dni rozwoju lat 1936, 1937 i 1938 skupiaja
sie wokolo 8, 9, 10 i 11 dni, podczas gdy stadia II, IIl i [V trwaja
przewaznie znacznie krocej, bo 3, 4, 5 1 6 dni. Stadium V ga-
sienicy trwa od 6 — 14 dni.

- Stadium V gasienic zimujacych jest duzo diuzsze. Zimuja-
ce gasienice skfadajg sige z gasienic I i Il generacji. Dla gasienic
zimujacych I generacji stadium to wynosi okoto 10 miesiecy
(piérwsze gasienice linieja 4.y raz juz przy komncu czerwca,
pierwsze poczwarki ukazuja sie przy korcu kwietnia roku na-
stepnego), dla gasienic II generacji — okolo 7-u miesiecy.

Gasienice dojrzale opuszezajas owoce 1 tworza oprzedy.
W oprzedach pozostaja one az do przepoczwarczenia sie. -Mo-
ment zrzucania ostatnie], 5-ej skorki konczy okres gasienicy.

W kilkunastu wypadkach udafo mi sie przesledzi¢ w ho-
dowli rozwdj owocowki, poczynajac od jaja az do motyla.
Calkowite stadium gasienicy generacji letniej, od wylegu z jaja
az de przepoczwarczenia trwalo od 24 — 37 dni.

4. Przepoczwarczanie sie. Przepoczwarczanie ma miejsce
w oprzedzie (Tab. 1V, fig. 3). Poczwarka poczatkowo jest blado
z0lta, po pewnym czasie ciemnieje i staje sie brazowa (Tab. IV,
fig. 11 2). Ciemnienie zaczyna sie od skrzvdel, reszta ciala ciem-
nieje nieco pdézniej. Okres poczwarki dla pokolenia letniego
jest Krotszy niz dla pokolenia zimujacego. W pierwszym wy-
padku wynosi on od 6 do 14 dni, w drugim — od 20 do 38 dni.

5. Wyleg motyli i liczba generacji. Poczwarka za pomocy
specjalnych ruchéow wystiwa sie z jednej strony oprzedu na 1/3
swej dlugosci (Tab. IV, fig. 5). Wtedy ze skdrki poczwarczanef
wysuwa sie motyl.

Caly cykl rozwojowy owocowki od momentu zlozenia jaja
az do wvlotu motyla dla generacji letniej trwa podiug moich
obserwacji od 36—49 dni. Cykl rozwoju dla generacji zimuja-
cej: dla osobnikéw I generacji trwa okoto 11—12 miesiecy, dla
Il generacji okolo 10 miesiecy.
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Tabela 4.
Czas rozwoju poczwarek generacji letniej w r, 1939.
Duration of dewvelopment of pupae of the summer generation in 1939.

Czas rozwoju Ilose Czas rozwoju Ilose
w dniach osobnikéw w dniach osobnikéw
Time of Number of Time of Number of
development in days individuals development in days individuals
6 5 11 L
L, 1 12 2
- T 5 - = 13 -
9 - s e 14
10
Tabela 5.

Czas rozwoju poczwarck generacji zimujacej.
Duration of development of pupae of the wintering generation.

Ilo$é osobnikédw
Czas rozwoju w dniach
Number of individuals
Time of development in days
1936 I 1939 1943
16 1 |
— 18 1
o 20 5} I 1
21 o 1 | T
22 2 |
23 1 |
B 24 1
i 25 1
i 2% P |
27 = 1
28 S T 1
~ 30 B 2 1
31 1 1
36 3
- 38 1

W ciggu okresu wegetacyjnego motyle pojawiaja sie
w dwodcen okresach. Istnieja wiec dwie generacje motyli: gene-
racja zimujgca, czyli wiosenna i generacja I, czyli letnia. Mo-
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tvle generacji zimujacej (wiosenne) pochodza z gasienic zimu-
jacyeh generacji I 111 1 ukazuja sie od konca maja (pojedyriczo)
az do pierwszych dni lipca (pojedvriczc) z najwiekszym nasile-
niem lotu na druga pclowe czerwca. Generacja [ motyli jest
czesciowa, gdyz tvlko cze$c gasienic tej generacji (w 1939 r. —
14.5 %) koticzy w tymze roku swoj rozwdj az do motyla. Wie-
kszod¢ gasienic I generacji, po dojéciu do doijrzatodei, zapowija
sig, zimuje 1 daje motvle dopiero wiosng nastepnego roku, ra-
zem z gasienicami Il generacji, z ktorych wszystkie zimuja. Mo+
tyle generacji I zaczynaja swoj lot w drugiej polowie lipca, a
konczy¢ moga nawet w pierwszych dniach wrzeénia (zaleznie
od temperatury. W 1939 r. ostatni motyl wylecial 2 wrzesnia).
Najwigksze nasilenie lotu tej generacji ma miejsce w polowie
sierpnia.
IV. Biclogia.

1. Pojaw motyli na wiosng. Wczesna wiosna zastaje owo-
cowke w stadium gasienic, ktére mniej lub wiece] licznie ukryte
sa w kokonach pod korg drzew, w roznych jej zagtebieniach,
w szezelinach powstalych od mrozu, niekiedy w uschnietej trawic
u podstawy pni drzew, w spekaniach palikéw podpierajacych
drzewa itp. Spotykamy tez gasienice w przechowalniach owocow
w roznych spekaniach Scian, pdlek itp. i wogdle, we wszvst-
kich zaglebieniach nadajacych sie na ukrycie i spowicie kokonow.

Przepoczwarczanie gasienic nie jest jednoczesne i poczatek
jego w duzym stopniu uwarunkowany jest przebiegiem tempe-
ratur w plerwszym okresie wiosny. Poza tym, zgodnie z wy-
nikiem obserwacji europejskich a w wiekszej jeszcze mierze
amerykanskich badaczy charakter zimy ma znaczny wplyw na
ich przezimcwanie. Wedlug Newcomera i Whitcomba
(26) 100 % S$miertelnosci gasienic zachodzi przy temperaturze
—32°C, o ile one zimuja ponad linig $niegu tj. na korze drzew
itp.  Temperatura od —32°C do —29°C niszczy je w 80 9% do
90 %, a temperatura od —29°C do —26°C — w 70 % do 80 %,
podczas gdy przyv temperaturach wynoszacych mnie] wiecej
—22°C ginie tylko okolo 4 % gasienic. Jednak nie nalezy stad
wyciaga¢ wniosku, zdaniem R. L. Webstera (38), ze w kon-
sekwencji takich surowych zim stale ma nastepowaé zmniej-
szanie sie szkdd od owocéwki w ciggu nastepujacego po nich
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lata, gdyz mogg podziala¢ inne czynniki, sprzyjajace rozwojowi
owocowki na wiosne i w ciagu lata, ktdre pociagng nastepnie
znaczne rozmnoZenie sie nawet nielicznie pozostalej po zimie
generacji, co spowoduje znaczne straty w plonie owocow.,

Na czas powstawania poczwarek z przezimowanych gasie-
nic maja, moim zdaniem, duzy wplyw temperatury kwietnia
i maja. Wplyw ten nie ujawnia sie w czasie pojawu pierwszych
motyli z wiosng, jednak odbija sie on znacznie na czasie maso-
wego legu motyli tej generacji,

Powickszenie sie ilosci poczwarek nastepuje w miare nasta-

wania cieplejszego okresu. Maksimum przypadalo tak w 1938
' i, jak i w 1939 r. na koniec maja z malym odchyleniem, czyli,
Ze w tym czasie przeobrazala sie najwieksza ilos¢ gasienic ho-
dowanych w insektarium. W r. 1939 pierwsze poczwarki zaczely
sie pojawiac, poczawszy od korica Il dekady kwietnia, a pierw-
sze motyle z tychze hodowli w insektarium zanotowano dopiero
29. V. 1939 r., czyli uplynal przeszlo miesigc zanim wylegly sie
z nich pierwsze motyle tej generacji. Z obserwacji w klatkach
(domkach hodowlanych) zawieszonych wsréd galezi drzew ja-
bloniowych i zawierajgcych gasienice, oraz kontroli opasek z ga-
sienicami pozostawionych na zime na pniach jablonek w tymze
sadzie wynika, ze pierwsze poczwarki zaczely pojawiac sie
mniej wiecej w tym samym czasie tj. w ostatniej dekadzie kwiet-
nia i tylko w jednym przypadku rozwinal sie motyl juz w dniux
9.V. 1939 r. Poza tym motvle z kokonow zimujacych pod opas-
kami na drzewach zaczely rozwijaé sie dopiero w pierwszych
dniach czerwca, a wiec w pare dni péiniej niz mialo to miejsce
w kulturach w insektarium.

Wyleganie sie motvli tej generacji zachodzi stopniowo, tak
samio, jak to bylo przy przeobrazeniach przezimowanych gasie-
nic w poczwarki. Poczynajac od czerwca rozwinelo sie: 4. VI. —
6 motyli, 5. VI. — 2 motyle, 7. VI. — 2 motyle, 8 VI. — 3 mo-
tyle, 9. VI. — 5 motyli, 10. V. — 5 motyli. Dopiero po 15
czerwca zaczelo rozwija¢ sie ich coraz wiecej, a punktem kulmi-
nacyjnym byl koniec II i poczatek Il dekady tego miesiaca, czyii
ze wigkszos¢ poczwarek przechodzila swdij rozwdj od 20 do 38
dni. Jezeli zestawimy ilo$¢ powstajacvch poczwarek (w insek-
tarium) z poszczegdlnych okreséw czasu, to wypadnie (na wyj-
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sciowg ilos¢ 506 gasienic), ze w czasie od 17. IV, do 1. V. (1939)
wyksztalcilo sie 23 poczwarki, w czasie od 1. V. do 8 V. — 46
poczwarek, a w czasie od 19. V. do 31. V. — 148 poczwarek
(poczwarki pochodzily z tego samego sadu na tarasach). To
samo mialo miejsce w kulturach pochodzacych z opasek sadu
na Gornej Niwie (nie opodal Pulaw). Sad ten lezal w nieco od-
miennych warunkach mikroklimatycznych, niz sad na tarasach.
Najwieksza ilo§¢ gasienic przeksztalcila sie w poczwarki w cza-
sie migdzy 20 a 31 maja. Przebieg wylotu motyli byl podobny.

W naturze wyleg motyli nie daje sie tak $cisle zaobserwo-
wac jak w kulturach w insektarium. Wprawdzie warunki w in-
sektarium o ile chodzi o temperature i po czesci wilgotnogé po-
wietrza sg bardzo zblizone do naturalnych, jednak wplyw tem-
peratury, opadéw i wiatréw maja oczywisdie tez znaczenie i od-
dzialywuja na przebieg i szybko&¢ rozwoju. W celu stwierdzenia
czasu pojawu pierwszych motyli w przyrodzie stosowalem pulap-
ki chwytne. Pulapki te byly to miseczki z blachy cynkowanej
o $rednicy 10 cm i wysokosci 10 cm napelnione kwasem chlebo-
wym z dodatkiem cukru i kilku kroplami olejku geraniowego.
Miseczki zawieszalo sig na rozmej wysokosci wéréd galezi drzew.
Zapach kwasu i olejku geraniowego przywabial motyle, ktdre sie
topitv w plynie. Drugim stosowanym przeze mnie sposobem
stwierdzenia czasu pojawu motyli w przyrodzie byly obserwacje
lotu motyli, pochodzacych z gasienic zimujacych w opaskach
zalozonych na drzewach w ciagu lata i nie zdejmowanych na
zime. Opaski musialy by¢ okryte siatka druc1ana dla ochrony
przed ptakami.

W roku 1939 pierwsze motyle wpadaly do pl'}-'nu W misecz-
kach zawieszonych wsrdd galezi drzew w koncu maja, czyli
wezesnie], niz ukazywaly sie motyle w domkach hodowlanych
w insektarium; o tak wczesnym pojawie motyli w sadzie mozna
takze wnioskowaé na podstawie znajdowanych gasienic w ma-
lvch robaczywych jabluszkach. W 1939 roku jabtuszka takie,
w tymze sadzie byly zbierane 9 czerwca i zawieraly gasienice
owocOwki juz po pierwszej wylince; odliczywszy czas potrzebny
na stadium od wylegu do pierwszej wylinki, oraz czas potrzebny
dla rozwoju jaja, wypadnie przyjaé, Ze pierwsze jaja musialy
by¢ zlozone mniej wiecej 28 do 30 maja, a motyle ukazaly sie
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okofo 26—28. V. Roéwniez i pod opaskami zimujgcymi na drze-
wach pod oslong siatki drucianej, pierwsze motyle ukazaly sig
w 1939 r. wczesniej niz w hodowlach w insektarium, bo okolo
30 maja. W roku 1938, maj byl zimniejszy niz w roku 1939,
pierwsze motyle, sadzac po czasie znajdowanych w robaczywych
jabtuszkach gasienic (dnia 11. VI. — jabltko z gasienica po pierw-
szej wylince, dnia 12. VI. — takiez po pierwszej wylince), mu-
sialy zacza¢ wylegad sie nie wceze$niej, jak 28—29 maja, a wiec
nieco pdzniej niz w roku 1939. Rowniez i kwitnienie jablonek
w roku 1938 bylo w tym sadzie o pare dni poZniejsze, niz w .
1939. W r. 1938 jablonie zaczely okwita¢ 19 maja, gdy w .
1939 juz 13 maja. S$rednie temperatury maja w obu tych latach
nie wiele sie roznily od siebie. Pierwsze motyle z hodowli pod
opaskami ukazaly sie w 1938 r. dopiero dnia 6. VI. Leg motyli
z poczwarek, ktore powstaly z gasienic umieszczonych w dom-
kach z siatki drucianej, zawieszonych wsrod drzew, rozpoczal sie
1938 r. nieco pdzniej niz w r. 1939, bo dopiero 8 czerwca, gdy
w r. 1939 — 30 maja.

Rok 1937, szczegdlnie zas miesigce wiosenne, byt wyjatko-
wo cieply. Temperatura $rednia miesigcy kwietnia i maja wy-
nosita: 7.84°C i 17.61°C. Jablonki w 1937 r. zakwitly tez wczes-
niej, niz w 2-ch nastepnych latach. W dniu 15 maja platki kwia-
towe opadly, a male jabluszka juz okolo 24 maja miatly wielkos¢
orzecha laskowego.

Tabela 6-a podaje porownawczo $rednie temperatury kwiet-
nia i maja, sumyv temperatur ‘IlI dekady kwietnia oraz [ i II
dekady maja jakotez czas przekwitania jabloni i pojaw pierw-
szych motyli w latach 1935—1939.

7 zestawienia tabeli 6-ej mozna przypuszczaé, Ze tempera-
tury ostatniej dekady kwietnia maja duzy wplyw na czas za-
kwitania jabtonek, ktérych paki rozowieja przewaznie w poczat-
kach maja, niskie za§ lub wyzsze temperatury pierwszej i drugiej
dekady maja moga ‘okres trwania stadium ,rézowego paka“
przedluzyé albo skréki¢: tak wiec mimo wysokich temperatur
ostatniej dekady kwietnia 1935 r. jablonki zakwitly stosunkowo
pézno, poiniej znacznie niz w latach: 1936, 1937, 1938 i 1939,
gdyz temperatury I i II dekady maja w 1935 r. byly niskie.
Wor. 1937, mimo bardzo wysokich temperatur T i II dekady
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Tabela 6.

Srednie temperatury kwietnia i maja oraz sumy temperatur III dekady
kwietnia i T i Il dekady maja 1935—1939 r, a czas kwitnienia jablonek
i wylot pierwszych motyli.

Average temperatures, April and May, and sums of the temperatures of
the last third of April and of the first and second thirds of May 193539,
with the dates of ripening of apples and of emergence of the first moths.

Rok
YVears

1935 1936 1937 1938 1939

Srednia temperatura
kwietnia

7720 § 0320 7.840 5.160 10.020
Average temperature ’ ’
April ’

Srednia temperatura maja
11.03° 13.660 17.61° 12.320 12.490
Average temperature
May

Suma temperatur ]I
dekady kwietnia
101.700 94 37v &4.380 67.100 | 123,170
Sum of the temperatures
of the last third of April
Suma temperatur I i II
dekady maja

- 180.37% | 257.43° | 389.08° | 238.70" | 230.40°
Sum of the temperatures
of the first and second
thirds of May

Czas przekwitania jabloni 5 ' i

20 - 24V [16—-17. V.[13-15. V.19 -22.V 13 - 16. V.
Date of cessation of flo= :
wering of appletress

Wylot motyli
1. VL 26. V. 22.V. 29, V., 26, V..
Emergence of moths

maja jablonki okwitly dopiero 15 maja, gdvz temperatury znow
ostatniej dekady kwietnia byly bardzo niskie (suma = 84.38°C).
W r. 1939 notujemy najwyzsze temperatury ostatniej dekady
kwietnia, w zwiazku z tym przypuszczalnie -nastapito do§é weze-
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sne okwitnienie jabloni, duzo wczesniejsze niz w 1938 r., w kid-
rym ostatnia dekada kwietnia byla bardzo zimna.

Poczatek lotu mrotyli uwarunkowany jest tez w bardzo du-
zej mierze przez wyzej wymienione czynuiki termiczne. W oma-
wianych trzech latach rozpoczal sie lot najwczedniej w wyjatlko-
wo cleplym roku 1937, w ktorym pierwsze dwie dekady maja
byly bardzo cieple (o 100° prawie cieplejsze, niz w latach 1933
i 1939), mimo ze kwitnienie jablonek nie nastgpilo wczesniej.
Pierwsze motyle jak wida¢ z tabeli 6, ukazaly sie w tym roku
22 'maja, a mozliwe, ze i o pare dni wczesnie], podczas gdy przez
wszystkie pozostale lata pierwszy pojaw ich mial miejsce mnig]
wiecej o tydzien pédiniej. Roznica miedzy czasem okwitnigcia
drzew, a wylotem pierwsz{ych motyli wypadia tez mnie] wiecej
jednakowo 1 wynosita od 7 do 10 dni.

Bardzo waznym zjawiskiem w przebiegu legu motyli na
wiosne jest rozciaglo$¢ czasu tego legu. Jak wspomnialem,
poczwarki powstaja stopniowo, z maksimum ku Koncowi maja
i poczatkowi czerwca. Przeobrazenie sie w poczwarki trwa za-
zwyczaj czas dhuzszy; gasienice zy¢ mogg do korca czerwca a na-
wet i dluzej (byvwaja przypadki, ze nieliczne gasienice moga prze-
trwaé¢ przez druga zime i przeobrazié¢ sie dopiero z wiosna na-
stepnego roku), jeszeze bowiem w lipcu mozna obserwowac
poczwarki, a nawet gasienice zimujacej generacji. W r. 1939
jeszcze 14 czerwca w opaskach znajdowalo sie sporo gasienic
i bardzo duzo poczwarek. Poza tym okres poczwarki zimujaczj
generacji jest stosunkowo diugi i trwa wedlug moich obserwacji
od 20 do 38 dni (w 1936 roku 22—23 dni; w 1939 r. — 24 do
38 dni). Jezeli zatem maksimum przecobrazenia sie gasienic wy-
padlo w roku 1939 na kosdcu maja, to dopiero w Koricu czerwca
nalezy oczekiwaé¢ maksimum legu motyli i maksimum: skiadania
jaj. Ostatnie motyle generacji zimujacej legng sie jeszcze
w lipcu. W r. 1939 jeden z ostatnich motyli zimujgcej gene-
racji wylagl sie 14 lipca w czasie, gdy juz zaczely sie legnad
motyle 1 generacji (letniej generacji), pochodzace z jaj ztozu-
nvch ‘w poczatkach czerwca przez pierwsze motyle generacji
zimujacej. Mamy tu wiec do czynienia z zachodzeniem pierwszej
generacji na druga. W r. 1938 legly sie motyle generacji
zimujacej jeszcze w dniu 5 lipca w domkach z siatki dru-
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cianej zawieszonych wérod drzew. To samo stwierdzili licz-
ni badacze biologii tego szkodnika. Na podstawie dziesiecin-
letnich badail w Wooster, w stanie Ohio U.S. A, C. R. Cut-
whright (7) podaje wykresy legu motyli w kazdym z tych
lat (1926—1936); $rednia za okres tych 10-ciu lat wskazuje, ze
okres legu motyli zimujacej generacji trwa od korica drugiej
dekady maja az do konca czerwca, a w poszczegdlnych przy-
padkach, jak w r. 1935 jeszcze w poczatkach lipca wylegly sie
motyle zimujace] generacii.

Przebieg rozwoju w Wooster jest inny niz w Pufawach. Mo-
iyle pojawiajy sie tam z wiosng wezesniej, e¢dyz charakier tem-
peratur jest nieco odmienny. W Wooster wiosna nastepuje wcze-
smiej, $rednia temperatura maja za okres 11 lat wvnosila tam
+15°C, gdy u nas w Putawach za takiz okres lat tviko --13.569°C,
To samo zjawisko rozciaglego rozwoju motyli tej generacji ma-
my w innej miejscowosci Stanow Zjednoczonveh, w klimacie
cieplejszym niz w Wooster, a mianowiciec w Stanie Washington.
W pracy R. L. Webstera (38) opartej na dziesiecioletnich stu-
diach biologii owocowki autor badal wylot motvli wiosng, sto-
sujac metode wylapywania wylegajacych sie w naturalnvch wa-
runkach motyli na przynety chwytne; szczyty krzywej tych polo-
wow wypadaly w miejscowosci Winatchee w korncu maja (1933
r.) z nastepujacym po nim szczytem w poczatku czerwea i na-
steprite w §rodku tego miesiaea, a rozwd] wiosennej (zimujacej)
generacji trwal prawie do korica tego miesiaca. To samo prawie
miaky miejsce i w roku 1932, w tejze miejscowosci. Szczyt naj-
wyzszy wylegu generacji wiosennej wypadl w roku 1931 na
srodek maja (poczatek wylegania sie — w pierwszych dniach ma-
ia), a rozwdj trwal przez caly maj i prawie do korica czerwea.

O ile chodzi o rozwdj owocdwki w warunkach klimatycz-
nvch zblizonych do naszych, to znajdujemy dane z Gorzowa nad
Wartg w pracy K. Kiithe'g o nad biologia i zwalczaniem owo-
cédwki (18), Wynika z niej ze rozwd] zimujace] generacji (autor
nazywa ja pierwsza generacja) zaczal sie (1935) w dniu 2 czerw-
ca ze szczytem krzywe] przypadajacym na 7—12 czerwca a trwal
do 10 lipca. ,,Najwieksza ilo§¢ motyli wylegla sie miedzy 2 a 17
czerwca. W roku 1934 w tejze miejscowodci lot motvli tejze
~generacji zaczal sie juz 12 maja, a gléwny lot trwal przez caly

4‘&



52 POLSKIE FISMO

ten miesiac; koniec lotu wypadi jednak w obu latach na ten
sam czas®. Pierwsze poczwarki ukazaly sie w Gorzowie w 1935
r. dopiero 20 maja, gdy w roku 1934 juz 7 maja. Ta dwutyzod-
niowa réznica w wystepowaniu poczwarek daje si¢ latwo wyja-
éni¢, zdaniem autora, $rednia temperatura maja, ktéra w 1934 r.
wynosila +14.6°C (§rednie maksimum 20.4°C), a w r. 1935 sred-
nia tego miesiagca osiagnela zaledwie 10.9°C ($rednia malksimal-
na tylko -416°C). To za$, ze w obvdwu latach zeszly sie w tym
samym czasie korice rozwoju pierwszej generacji motyli (zimuja-
cej generacji) i maksimum ich wylotu (szczvt krzywej wylotu)
wyjasnia autor tym, ze w roku 1935 w czasie od 30 maja do 2
czerwea $rednie temperatury dzienne byly o 10°C wyZsze niZ
wr 1934, Kiithe (l.c) podkresla, ze na czas wylegu zimujace]
oeneracji ma pewien wplyw czas zapowijania sie gasienic na je-
sieni poprzedniego roku, Do 15 czerwca rozwinely sie® jak
podaje ten autor ,,wszystkie motyle, ktorych gasienice zapowily
sie przed 20 sierpnia poprzedniego roku®.

W clagu sezonu wegetacyinego motyvle pojawiajg sie w
dwoéch okresach, czyli itsnieja dwie generacje: jedna, o ktore]
byta mowa powyzej, jest to tak zwana generacja zimujaca (czyli
wiosenna), oraz druga — zwana pierwsza generacja, czyli gene-
racja letnia, ktéra powstaje z jaj skfadanych w czerweu i cze-
$ciowo w lipcu. O ile jaja na pierwsza generacje zostaly zlozone
wezesdniej, to jest w koricu maja i w czerwen, to w ciggu ciepiej-
szego okresu czerwca i lipca moga one szybko przejs¢ wezystkis
przeobrazenia (stadia rozwojowe gasienic 1 okres poczwarki)
i motvle zdaza rozwing¢ sie jeszcze w lipcu i sierpniu, Motyle
te (wlagciwe motyle I generacji) skladaja jaja zazwycza] mniej
wiecej od polowy lipca i przez sierpieil. Sa to jaja na II gene-
racje i wylegle z nich gasienice przejda swoje stadia rozwojowe
(4 wylinki) do jesieni lecz w naszych warunkach klimatycznych
nie zdaza przepoczwarczy¢ sie tegoz jeszcze roku, a beda zimo-
waly pod kora drzew. Mozna w przyblizeniu obliczyC ile ga-
sienic pierwszej generacji przeobrazi sig w poczwarki (drugie
w danvm sezonie wegetacyjnym). Czy dalo by sie jednak wvsta-
nowi¢ pewna regule odnoénie czasu potrzebnego na powstawa-
nie tej wladnie generacji? Faktem jest, ze nie wszystkie ggsienice,
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powstale z jaj zloZonych przez generacje zimujaca przechodzg
pelne przeobrazenie jeszcze tego roku.

W doswiadczeniu moim notowano daty zlozenia jaj oraz da-
ty wylegu motyli I generacji (letniej generacji). Zdawalo by sie
stusznym przypuszczenie, ze gasienice wylegniete z jaj wczesnie
zlozonych wszwstkie przejda pelny rozwoj i wydadza z czasem
motyle @eneracji letniej. Jednak tego obserwacje nie potwier-
dzily, Okazalo sie w r. 1939, ze niektdre gasienice wylegniete
nawet z wczesnie zlozonych jaj nie przeobrazily sie tegoz roku
w poczwarki i nie’wydaly motyli letniej generacji (diapauza).
Tak na przvkiad z kilku jaj zlozonvch przez motyle zimujacej
generacili w dniu 9. VL 1939 r. jedna z ggsienic zapowila sie i zi-
mowala, gdy druga przeksztaicila sie w poczwarke, z ktorej roz-
winal sie motyl dnia 20. VII. 1939 r. Nastepnie wylegaly sie mn-
tyle letniej generacji w dniach; 13. VII. (2 motyle), 20. VIL, 21. VII,,
24 VIL, 25. VII. — z jaj ztozonych w dniach: 12, 13, 14, 19 czerw-
ca, a jednoczesnie wylegniete z jaj ztozonych w tych datach inne
gasienice nie dokonczyly swojego rozwoju. Po odbyciu IV wy-
linki zapowijaly sie one 27. VII, 18. VIL, 16. VIL, 30. VIL. i po-
zostaly na zimowanie w kokonach. Z jaj skladanych ku kon-
cowi czerwca juz znaczna ilo§¢ ggsienic pozostala na zimowanie,
a jednoezesnie z innych gasienic, z jaj w tych datach ztozonvch,
rozwijaly sie poczwarki, ktére wydafy motvle letniej generacji.
Z jaj, ktore zostaly ztozone po 11 lipca zadna z gasienic nic prze-
obrazila sie w poczwarke jeszcze tegoz roku.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen ilosci gasienic ze-
branych od poczatku ukazania sie na drzewach tego samego =adn
jablek robaczywych, az do zbioru (codzien zrywane i codzien
podnoszone opaddwki), oraz cbliczen wylegajacych siec motvii
ewentualnie powstajacych poczwarek, a zarazem obliczen wszyst-
kich weszlych na zimowanie pod opaski gasienic, mozna w przy-
blizeniu obliczy¢ procent motyli 1 generacji na terenie damego
sadu. W danym przypadku na terenie sadu na tarasach w Pula-
wach, posiadajacego 36 drzew w wieku lat 30, okazalo sie, ze
w r. 1939 przeszio caly rozwoj 14.5 % ggsienic tj. wyleglo sie
14.5 % motyli | generacji. Najwieksza ilo$¢ motyli wylegla sie
w ciagu drugiej potowy lipca. Ostatni za$ motyl wylagl sie
w Pulawach dnia 2 wrzeénia 1939 r.
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K. Kithe (I c) wyjasnia, ze procent gasienic 1 generacji,
kiore przepoczwarczajg sig, zmniejsza sie coraz bardziej im bli-
zej sierpnia.  Z odnognej tabeli w pracy tego autora dowiadu-
lemy sie, Ze od 30 czerwca do 18 lipca zapoczwarczylo sie 67 %
zobecnych gasienic (na 32 zebrane gasienice), od 19 lipca do 24
lipca — 35 % (z 37 gasienic), od 25 lipca do 1 sierpnia — 15 %
{z 93 zebranvch gasienic), a od 2 sierpnia do 9 sierpnia tylko
1 % (z 234 gasienic). Po 10 sierpnia z posréd 362 zebranych gg-
sienic zadna nie przeobrazila sic w poczwarke, czyli ze wszyst-
kie pozostaly na przezimowanie. Zestawiajac micjscownsci o 1
i II generacjach na réznvch obszarach Niemiec z przebiegiem
érednich temperatur w ciagu miesigca czerwea i lipca, Kiithe
wyprowadza rodzaj reguly, gloszgcej, ze miejscowodcel, w kto-
rych temperatura $rednia czerwea i lipca przekracza —+18°C,
a érednia maksymalna tvch miesiecy osiaga +23°C, beda z wszel-
kim prawdopodobiefistwem posiadaly 2 generacje owocowki.

Na podstawie wiasnych obserwacji w ciagu kilku lat (1935—
1939) na terenie Pulaw, nie moge w zupeinosci zgodzié¢ sie z po-
wyzszvm pogladem omawianego autora odnognie do korelacii
z temperaturami. W Pulawach i w okolicy stale wystepuje czz-
sciowa | generacja owocowki, tak zreszta, jak w miejscowosciach,
o Ktdrych wzmiankuje w pracach K. Kiithe, jednak tempera-
tura $rednia miesiaca czerwea nie zawsze dochodzi tam do +18°C.
Od 1926—1939 r., to jest w ciagu 14 lat, tyvlko 4 razv tempera-
tura srednia czerwca przekroczyvla + 18°C., a mianowicie w latach:
1930, 1935, 1937 1 1939, W latach zas: 1926, 1929, 193211933 nie do-
chodzila nawet do +-16°C., a w r. 1928 wynosila tvlko +14,59°C.
Nawet temperatura $rednia lipca nie zawsze dochodzi u uas
do 18*C jak w latach: 1929, 1930, 1934 i 1935. Co do s$rednisj
maksymalnej, to np. w r. 1939 w takich miejscowoséciach jak Za-
leszczvki, Lwow, Krakdw i Poznan w czerwcu nie wynosila ona
+20°C, a w lipcu nie osiagnela w tych miejscowosciach nawet
+21°C. W Zaleszezykach w lipcu 1939 r. wynosila ona tylko
—+20.8°C.

lstnienie jednak duzej zaleznodci miedzy temperaturami pe-
wiych miesiecy a wystepowaniem drugiej generacji owocowii
jest faktem niezaprzeczonym, tviko stwierdzenie tej zaleznosci
nalezy uja nieco inaczej,
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W zagadnienia te wchodzg w gre gltéwnie dwa czynniki:
pierwszy — czas skladania jaj przez zimujaca generacje motyli
(co zalezy w duzej mierze 'od tzw. okresu legu motyli) i drugi —
temperatury w czasie rozwoju zlozonych jaj. [m bowiem szvbcigj
ten rozwo] przebiegnie [ gasienice zdaza przej$é swoje stadia
rozwojowe do mniej wiecej polowy lipca, tym wieksze jest praw-
dopodobienstwo, Zze przeobraza sie .one w poczwarki i, co za
tvm idzie, wvdadza motyle, ktore zloza jaja na druga generacje
owocdwki. Musi tu istnieé¢ pewne biologiczne przystosowanie
sie w przebiegu tego zjawiska, chodzi bowiem o to, aby gagsienice
wylegniete wlagnie z tvch jaj zdazyly przejé¢ swe stadia rozwo-
iowe i zakokoni¢ sie przed nastaniem chiodow.

Przypatrzmy sie jak postepuje w Puflawach rozwqj tych ga-
sienic, ktére wvlegly sie w clagu drugiej polowy czerwca. W tym
celu zestawimy udajace sie na zapowicie gasienice I generacii
i przecobrazajace sie w poczwarki oraz temperatury odnodnych
czasokresow, :

Tabela 7.
Rozwéj gasienic w 1939 r.

Development of caterpillars in 1939.

losé gasienic i 95 Srednie tempe=
zapowijajaCych Tlose “055‘ ratury w danym
Okres czasu sie poczwarek | motyli okresie
Time: Number of | Number of | Number | Average tem=
caterpillars chrysalids | of moths | peratures in par-
spinning cocoons ticular periods
20. V1. 1939r. — . —
1--7. VIL 3 1 - 20,240
§—17.vIL 1 1 20.17¢
18 - 24, VIL. 46 18 2 | 2203
25 31 VIL 64 11 5 . 18.99°
1—7. VIIL. 89 S ® 6 29.44°
8—14, VIIL 130 3 6 18.850
T -2l VL 144 1 = | eree
_22=28 VIIL. 148 . — | = 0wy
29, VIIL,—30. [X. 254 = s = R
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Tabela 8.

Rozwdj gasienic od jaj hodowanych w laboratorium w 1939 r.

Development of caterpillars from eggs in breeding in laboratory in 1934,

Oliss a5y Hodé PIO:zWarek Hoié motyli Daty wylegu motyli
Time Number of Number of Date cf emergence of
chrysalids moths moths.
1=V 4 2 13. VIL., 20. VIL
8—-17. VIL 23 8 ib, 20, 20, 20, 21, 24, 25,
N S 25, VIL
18—24. VII. 2 2 24. VIL, 26. VII,
~ 25—3L VIL Y 3 | 3.VIIL, 4. VIIL, 5. VIII.
1—8. VIIL 7 2 14. VIIL, 16. VI:1,

Jezeli zsumujemy srednie temperatury za wymienione okresy
przeobrazenia sig gasienic w poczwarki, to zauwazymy, ze okra-
sy najliczniejszego przeobrazenia sie wypadna przy panowaniu
najwyzszych temperatur, [ tak, suma temperatur §rednich dzien-
nych w okresie 1. VII. — 8. VII. stanowila w 1939 r. +141.68°C,
w okresie 8. VII. -— 17. VII. 4+201.72°C, w okresie 18, VII. — 24,
VII. +-154.25°C, wokresie 25. VIL. —31. VII. 4-132.97°C i w okre-
sie 1. VIIL. — 7. VIII. +157.08%°C. Najwyzsza temperatura w lipcu
bvla w okresie 18. VII— 24, VII, wtedy wlasnie najwiece] po-
wstato poczwarek tak w naturze jak i w hodowlach w insekta-
rium. W hodowlach w laboratorium powstalo ich wprawdzie
wiece] w okresie od 8. VII.—17. VIL, gdyz 23, a w 18. VIl —
-— 24, VII. tylko 20, lecz w pokoju w tvm okresie byly wyzsze
temperatury.

W sierpniu powstalo poczwarek znacznie mniej niz w ostat-
nim okresie lipca, mimo panowania wyzszych temperatur, lecz
brak poczwarek «od 14. VIII. mozna wyjasni¢ tym, ze gasienice
Z jaj motyli wylegajacych sie w sierpniu nie zdazvly dojrzed.

Z powyziszego widzimy, ze na terenie Pulaw, a bodaj i wie-
kszosci terenow Polski i panstw sasiednich za wyjatkiem wilei-
szczyzny, istniejg dwie generacje owocowki, lecz tylko czesciowo
i tyllco stosunkowo nieznaczny odsetek [ generacji przechodzi
caly cykl przeobrazen i wyksztalca sig az do motyli. Mozliwosc¢
istnienia pelnej I generacji prawdopodobnie istnieje w powiatach
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poludniowo-wschiodnie] Malopolski; w kazdym badz razie tam
powstaje znacznie wiecej motyli I generacji.

Gdy mowa o | generacji motyli, nalezalo by podkresli¢ tu
jeszcze jedno zjawisko, ktore wydaje sie niezgodnym z natural-
nym biegiem rozwoju owocowki. Chodzi mianowicie o to, Ze
nie wszystlkie gasienice, powstale z wczesniej skfadanych jaj
przez zimujace pokolenie motyli, przechodzg pelne przecbraze-
nie jeszcze w tym samym roku, cho¢ zdawalo by sie, ze powinno
by¢ przeciwnie. Z jaj nawet z tak wczesnych dat, jak 9, VL. po-
zostala jedna gasienica w oprzedzie na zime, cho¢ powinna byla,
przeszediszy wszystkie przeobrazenia, wydaé mootyla munie] wie-
cej w polowie lipca. Inma gasienica, powstala z jaja w tymie
dniu ziozonego, dala motyla w dniu 20 lipca. Tak samo byio
z gasienicami wylegnietymi z jaj zlozonvch 15. VI, 17. VL., 18. VL;
z tych dat zimowaly 4 gasienice. Szereg gasienic znacznie pd-
zniej wylegnietych jednak zdazylo sie przeobrazié w poczwarki
i wydad motyle jeszeze w tvmze roku. Wystepuje tu najwy-
razniej diapauza. "

Drugim takim zjawiskiem, na ktére zwrdcil rowniez uwage
i Cutwright (. ¢), nie dajacym sie na razie wyjasnié¢ jest
to, ze gasienice pochodzace z jaj ztozonvch w tym samym czasie,
znajdujace sie w tych samych warunkach temperatury, przeobra-
z2jd e w poczwarki w rozZnym czasie. Widac to 1 z naszych
obserwacji nad przeobrazeniem sie gasienic w poczwarki o
przezimowaniu. Czas ten trwal w r. 1939 od 17. IV. do konea
lipca, a wiec prawie dwa i pol miesiaca. Takze Cutwright
podaje, 7ze uplvwa ponad miesiac, zanim wszystkie gasienice da-
nego sadu przeobraza sie w poczwarki a wobec réznych sie.
dlisk gasienic moze uplynad¢ i dwa miesigce, zanim wszystkie
gasienice danego wiekszego obszaru klimatyeznego stana sie
poczwarkami.

2. Skladanie jaj. Pilerwsze skladanie jaj, tj. skladanie jaj
przez zimujacg generacje motyli rozpoczyna sie wikrdtce po ich
wylegu na wiosne. Poniewaz wyleg ten jest uwarunkowany przez
szereg czynnikow, jak: stan temperatury maja, stan wilgotnosci,
przeto w rozne lata nastepowac moze wezesniej lub pézniej. Od
tych samych czynnikow zalezy réwniez czas zakwitania i prze-
kwitania jablonek.
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W skiadaniu jaj istnieje oczywiscie zaleznos¢ od omawianej
juz stopniowosci w wyleganiu sie motvli tej samej generacji
i maksimum ich powinno wypadaé jednoczednie z maksimum
wylegu. Scislejsze daty odnognie skladania jaj posiadane z lat:
1936, 1937, 1938 1 1939 r. podaje przv nizej umieszczonych dia-
gramach (I—1V, str. 59—062). :

Pierwsze jaja w naturze w r. 1937 zaobserwowano w, Pu-
fawach, w sadzie na tarasach w dniu 28 maja. Byly rone w sta-
dium rozwoju, ktore bede mazvwal ,stadium rozowego kraz-
ka®“. Poniewaz zazwyczaj od zloZenia jaja do nastania tego
stadium uplvwa przewaznie 3—4 dni, mozna przypuszczac, ze
jaja te byly zloZzone mniej wiece] 24—25 maja, a lot pierwszych
motyli generacji zimujacej rozpoczal sie w poczatku ostatniej
dekady maja (22—23. V. 1937 r.). Rok 1937 odznaczyl sie nad-
zwvczaj cieplym majem, $rednia temperatura tego miesiaca wy-
nosila bowiem +17.61°C., podczas gdy w latach: 1938 jeno
--12.32°C., a w 1939 doszla do 412.49°C. Jablonie tego sadu
zaczely kwitnaé w r. 1937 stosunkowo wcezednie bo juz 7—28
maja, a 15 maja juz kwiaty zrzucity platki. Plerwsze motvle
zatem wylecialy z poczwarek w 7—8 dni po okwitnieciu jablo-
ek,

W r. 1938 kwitnienie jablonek wezesnych odmian rozpn-
czeto sie dopiero 12—I14 maja, pozniejszych nieco pdzniej, a plat-
ki opadaly dopiero 20—22 maja, czvli w tydzien pdézniej niz’
w r. 1937, Pierwsze jaja w r. 1938 znaleziono w sadzie na ta-
rasach dopiero 6 czerwca, a pierwsze motyle zlowiono w misecz-
ki z przynetg (kwas chlebowy z cukrem) dopiero z 6 na 7 czerw-
ca po dwoch ciepiveh dniach. Wnioskowad jednak mozna, ze
wylot motylii skladanie pierwszyvch jaj nastapilo nieco wezednigj,
bo juz 9 czerwea znajdowano malernikie robaczywe jabluszka, nie
wieksze od ziarna grochu, z gasienicami wewnatrz. 10-go tegoz
miesigca byvly juz gasieniczki w robaczywych jablkach po pierw-
szej wylince, mozna wiec przypuszczaé z duzvm prawdopodo-
bienstwem, ze jaja na nie zlozone zostaly 30—31 maja, a motyie
wylegly sie mniej wiecej 28—30 tego miesigca. Srednia tem-
peratura maja w 1937 r. wynosita +17.61°C., w 1938 r. +-12.32°C,,
aw 1939 r, -12.49°C. Rok 1939 nie wiele sie rozni, o ile chodzi
o maj, od r. 1938 (Srednia 1939 r. jest tylko o 0.17°C. wieksza
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niz w r. 1938). Jablonki zrzucily platki 17 maja. Pierwsze jaja
byly zlozone juz 28—29, V., pierwsze motyle wpadly do miseczek
7 przyneta, zawieszonych wérod galezi jablonek w dniu 26. V.
i 29, V., a pierwsze robaczywe jabluszka z gasienicami juz po
I wylince znaleziono w dniu 9 czerwca. Wnosi¢ mozna, ze
jaja na te gasienice zbozone zostaly okolo 30 maja. Jaj po-
czatkowo bylo mato, gdyz wyleg motyli w tym czasie byl je-
szcze bardzo slaby; powoli przybywalo ich coraz wiecej. Przez
okres pierwsze] dekadv czerwca znaleziono 15 faj, w ciggu
dekady drugie] na.wymienionych trzech drzewach znaleziono
78 jaj, a w ciggu trzeciej 60. Jest to tez w zgodzie z tempe-
raturami za okres tych trzech dekad. Suma $rednich tempe-
ratur dziennych wynosila za pierwsza dekade —+150.75°C., za
druga dekade +207.489C. i za trzecia +190.562°C. Poza tym tem-
peratura godzin wieczorowych (mierzona o g. 21) w IL deka-
dzie czerwca tvlko jeden raz opadla ponizej 415°C,, a mianowi-
cie w dniu 10 czerwca, gdy w dekadzie lI. — 2 razy (23 i 28
czerwea); jest to wazne z tego wzgledu, ze zdaniem wielu ba-
daczy biologii owocowki (Isely and Ackerman w/g Cut-
wrightastr. 4) motvle sa mato ruchliwe, gdy temperatura go-
dzin wieczornych jest nizsza od +15°C, (lot motyli odbywa sie
tvlko wieczorem). W moich obserwacjach wypada jednak, ze
i wtedy, gdy temperatury godzin wieczornych sg znacznie nizsze
od 415°C., lot motyli odbywa sie, bo jaja na jablkach byly znaj-
dowane. Najwieksza ilos¢ jaj zostala ziozona w Il. dekadzie
czerwea (78 jaj), co jest w zgodzie z maksimum wylegu motyli
w ciggu tego okresu. Jednak sporo jaj, bo az 60, przypada na
Il dekade tegoz miesiaca, a nawet na pierwsze dni lipca (ob.
wykres). Pochodzi to stad, ze samice nie skladajg jaj od razu,
lecz w ciagu diuzszego okresu czasu (zycie samicy w kulturach
trwa miesigc i dluzej). W lipcu, poczynajac juz od konca L da-
kady, znajdowano coraz to mniej jaj; potem nastepuje krodtka
przerwa w ich skladaniu i dopiero od polowy lipca znajdujemy
jaja pojedyniczo, co jest dowodem zakonczenia zycia zimowej
generacji motyli 1 powstawania letnie] generacji i poczatkiem
sktadania przez nia jaj na generacje II. W hodowlach zauwa-
zyliSmy . dnia 11 lipca 9 poczwarek z gasienic, ktdre licznie za-
czely sie zapowijac¢ juz 1 lipca. W opaskach zatozonych na drze-
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wach sadu na tarasach dnia 30. VI. motyle zaczely sie legnaé
miedzy 18 a 27 lipca. Generacja 1. byla stosunkowo nieliczna,
a ilos¢ zlozonych przez nia jaj, réwniez stosunkowo mata (w de-
kadzie IL lipca zapisano 13 jaj, w dekadzie Ill — 17, w sierpniu-—
14, liczac na 100 jablkach na dwdéch drzewach i zblerajac jaja
co dzien), :

W or. 1938, znacznie zimniejszym, przepoczwarczanie sie gg-
sienic w domkach zawieszonych na drzewach w sadzie dosgwiad-
czalnym na tarasach, (zawieszono 5 domkow z 10-cioma gasie-
nicami w kazdym — w kawatkach opasek) rozpoczelo sie nieco
pozniej. Pierwszc motyle wylegly sie z tych poczwarek 10. VL
W przyrodzie, jak to podano ponizej, pierwsze jaja na jabloniach
znaleziono dopiero 9. VI. W r. 1937, bardzo cieplym ($rednia
temperatura maja 17.61°C), zjawiska omawiane zachodzily znacz-
nie wczedniej, gdyz pierwsze motyle ztowiono mnie] wiecej 22
maja, a pierwsze jaja na jablonkach znaleziono juz 25. V. Okwi-
tanie drzew nastapilo w 1938 r. w dniu 22 maja, gdv w r. 1937 —
15 tegoz miesiaca. W r. 1939 pierwsze motyle w naczyniach
z przyneta znaleziono w dniu 26. V., a pierwsze jaja w dniu
3 czerwca, musialy jednak by¢ zlozone mniej wiecej 28 — 29
maja.

Co do poczatku pojawienia sie poczwarek ew, motyli I ge-
neracji w wymienionych trzech latach, to posiadamy nastepujace
dane: (w 1935 r. pierwsze poczwarki I. generacji 22, VII), w r.
1937 pierwsze motyle letniej generacji zaczely legna¢ sie na po-
czgtku Ill. dekady lipeca tj. 21, VII. Przybywalo ich coraz wiecej;
wszystkie poczwarki, z ktdérych one powstawaly, przeobrazaly
sie z gasienic z przed 15 czerwca. Wedlug K. Kiithe'go (L. c.)
te wszystkie gasienice, ktore wylegna sie z jaj zlozonych przed
15. VI, z reguly wydadza jeszeze w tym roku motyle tj. motyle
I generacji. W r. 1938 ostatnie jaja zloZzone przez 1. generacje
znaleziono dnia 31. VIII. w stadium ,,czarnej gtowki“ tj. zlozone
26—27. VIIL, a w 1936 r. — 9. 1X. znaleziono ostatnie §wieze
jaja (od 14 VIL do 1. VIIL nie bylo jaji, 3, 6, 7. VIIL sporo jaj).
Leg motyli I generacji w 1936 r. rozpoczal sie 3. VIIL

- Czemze wyjasni¢ sie da ta niewielka iloé¢ jaj, jakie skladaja
motyle letniej generacji? Jak to mozna stwierdzi¢ z ilosci ga-
sienic; ktére udajg sie pod zalozone na drzewach opaski juz od
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pierwszych dni lipca zalazi ich za te opaski coraz wiecej. Prze-
szly one swe stadia rozwojowe, poczynajac od ostatnich dni
maja, przez czerwiec oraz lipiec. Jezeli liczyé na rozwdj od
Jjaja do zapowicia sie¢ w kokon 30 dni, a do pelnego rozwoju, tj.
do powstania motyla 36—49 dni, to wypada, ze pierwsze motyle
generacji letniej powinny ukazywac sie w korcu I. i na poczatku
II. dekady lipca. Tak tez bywa w rzeczywistosci. W r. 1939 pierw-
szy motyl letniej generacji wylagt sie w dniu 12 lipca. W dain
11 lipca znaleziono w hodowlach z tego roku 11 poczwarek,
z ktorych okoto ‘18 lipca zaczely wylegaé sie motyle. 28 lipca
pod opaskami na drzewach stwierdzonc 18 poczwarek i kilka
wylegnietych motyli, a zapowitych gasienic w 10 opaskach zia-
leziono 44. Kiithe w cytowanej juz pracy podaje, ze mozli-
wos¢ II. generacji owocowki ma miejsce wtedy, gdy do pierw-
szego sierpnia (w warunkach klimatycznych Gorzowa i okolic)
znajduja sie gasienice juz zapowite. We wszystkich stanowis-
kach, w ktorych juz w polowie lipca takie wlasnie gasienice sie
znajduja, wystepuje I generacja.

Z pogladem tym moje obserwacje nie zupelnie sie zgadzaja.
Tak np. w r. 1939 do polowy lipca w opaskach znajdowalo sie
bardzo niewiele zapowitych gasienic (w opaskach zalozonych na
drzewach w sadzie do§wiadczalnym na tarasach). Przy kontroli
w dniu 17. VI pod 31 opaskami byla zaledwie 1 poczwarka i 1
gasienica, a juz 24. VII. 18 poczwarek i 44 gasienic. Poczwarki
powstawaly i pdzniej, bo jeszeze 31. VIL, 14. VIIL i dopiero przy
kentroli w dniu 21, VIIL poczwarek nie znajdowalo sie, lecz saine
zapowite gasienice, ktdre juz mialy pozosta¢ w tym stadium na
zimowanie. Poniewaz po ostatecznym skontrolowaniu opasek oka-
zato sig pod nimi 254 gasienic i 74 poczwarek, wypadnie zatem,
ze wyleci 22.5 % motyli L. generacji. Oczywiscie, ze i jaj przez
nie zlozonych bedzie mniej niz przez motyle generacji wiosennej,
ktora wylegata sie w ciagu czerwca.

Czemu jednak nie wszystkie gasienice, ktére zapowijaja sie
Jeszeze w stosunkowo cieplej porze, bo w ciagu sierpnia, nie
przeobrazaja sie¢ w poczwarki? Im blizej ku koricowi sierpnia,
tym mniej oczywifcie pozostaje czasu na przebieg pelnego roz-
woju gasienic, ktére wylegaja sie z jaj zlozonych przez motyle
letniej generacji. Rozwdj od jaja do poczwarki trwa przecietnie
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30,5 dni, a wahanie w tym rozwoju wynosi 24—37 dni (K. Kiithe
podaje znacznie wiecej, gdyz od jaja do zapowicia 6 tvgodni).
Poniewaz stadium poczwarki trwa dla generacji letniej 6—14 dni,
mozna uwazacd, ze caly rozwd] od jaja do wylegu motyla trwa
od 36—49 dni. Rozumujac dalej, mozemy przyjaé, ze osobniki
z jaj skladanych w ciggu czerwca powinny rozwijaé¢ sie od korl-
ca Il. dekady lipca az do II. dekady sierpnia, zas osobniki z jaj
skladanych przez lipiec powinny by dawaé¢ motyle od konca L
dekady wrze$nia do konca Il. dekady pazdziernika. Jednakie
iaja skltadane we wrzesniu nie mogly by juz przejs¢ swych sta-
didw az do wyrosnietej gasienicy, na co potrzeba czasu przy
temperaturach sierpniowych przynajmniej 25 dni. Istotnie, w2
wrzesniu jaj juz nie spotykamy, lecz rézne stadia gasienic, ktore
w miare dojrzewania udaja sie na spoczynek zimowy pod kore
drzew. Jest to wiec przystosowanie regulujace rozwdj i zakres
I. generacji, dzieki ktéremu tylko czes¢ gasienic przechodzi pelne
przeobrazenie, a mianowicie tylkol te gasienice, ktdre powstaly
z jaj skladanych przez motyle generacji zimujacej w ciagu czerw-
ca, jednak i z tych czes¢ podlega diapauzie. Z jaj zlozonych
w lipcu tylko bardzo nieliczne gasienice rozwijaja sie do motyli
i wiekszos¢ z nich dochodzi tvlko do gasienic, ktore juz pozo.
staja na zimowanie. Tak wiec, z jaj bedacych pod obserwacja
przez caly czerwiec, a byto ich 123, tylko 26 rozwineto sie do
stadium motyla, czyli 19 %; reszta gasienic poszia na przezimo-
wanie. Pierwsze motyle w hodowlach rozwinely sie w dniu 13. VIL,
a wiec prawie w tym samym czasie, jalk w warunkach natural-
nych. Pod opaskami na drzewach w sadzie wyleg byl najpoz-
niejszy, bo 15. VII. Motyle te skladaly jaja na Il. generacje ga-
sienic, ktdra rozwijala sie w ciggu lipca, sierpnia i wrzesnia.
Gasienice wylegniete z tych jaj przechodzily swe stadia rozwo-
jowe, lecz w poczwarki juz nie przeobrazily sie i udaly sie na
przezimowanie, cho¢ warunki termiczne w tym czasie byly o tyle
ieszcze pomyélne, ze motyle mogly by sie wylegaé. Przez lipiec
byly skiadane jeszcze dos¢ liczne jaja czeSciowo przez samice
generacji zimujacej, czesciowo przez samice letniej generacji.
Jaj tych zlozonych w lipcu bylo pod obserwacja 97 sztuk. Z nich
tylko 4 przeszly zupelny rozwdj az do motyla, a mianowicie te,
ktore wylegty sie z jaj zlozonych w dniach: 5, 6 i 8 lipca. Mo-
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tyle wylegaly sie 12. VIII., 16. VIIL i 18. VIII; poza tym gasienice
nie przeobrazaly sie w poczwarki i pozostawaly na zimowaniza.

W sierpniu ztozyly motyle, juz najprawdopodobniej tvlkio
letniej generacji — 14 jaj. Zadna z wylegnietych z tych jaj ga-
sienic nie przeobrazila sie w poczwarke, chod temperatura sred-
nia tego miesigca wynosila +20.70°C.; wszystkie poszly na zimo-
wanie,

Mozna zatem twierdzié, ze w Pufawach oraz calej Lubel-
szczyznie pojawia sie letnia generacja motyli owocdwki, ale wy-
daje ona najwyzej 25 % motyli (Il. polowa lipca i dwie pierwsze
dekady sierpnia; tu moga by¢ odchylenia i nieraz pojedyncze mo-
tyle moga legngé sie jeszcze w pierwszych dniach wrzegnia)
a okoto 75 % gasienic tej generacji zimuje i wydaje motyle na
wiosne,

W catej prawie Polsce i na terenach parstw sasiednich, gdzie
temperatury &rednie czerwca i lipca sa dosé wysokie, spotyka
sie II. generacje gasienic i tylko na obszarach pdinocnych np. na
Wilenszczyznie — zdaniem Stacji Ochrony Roslin w Wilnie istnie-

Tabela 9.

Zestawienie drednich temperatur miesiccznych czerwca i lipca za okres lat
1934—1937 w niektérych miejscowosciach érodkowej Europy.

Comparison of average monthly temperatures for June and July over the
period 1934—37 in some localities of central Europe.

Srednie temperatury miesigczne
Miejscowosct Average monthly temperatures
Locality 1934 1935 | 1936 1937
Vi '| VIL | vI | vII | Vi | v | vI | vl
Hel 14.8 | 17.0 | 157 | 16.8 _
Poznan 179 | 197 | 195 | 185 | 17.3 | 195 | 184 | 18.1
“Warszawa 172 | 183 | 188 | 17.2| 17.8| 20.7 | 188 | 189
Pulawy 165 | 17.9 | 183 | 16.8 | 17.09| 20.8 | 18.67| 18.60
Dublany 164 | 174|175 82| | |
Lwéw 17.3 | 181 | 195 | 17.1 )
Bialystok T16.6 | 17.7 | 181 | 157 4
Wilno 168 | 187 | 183 156 174
Euck 163 | 176 | 179 | 160 | 168 | 21.5 | 17.4 | 180
Horodenka 166 | 179 | 185 | 165 | 160 | 21.8 | 182 | 185
Szutromifce 164 | 17.4 |7 178 161 | 159 | 21.7 | 18.0 | 184

5.&
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je jedna jej generacja, to znaczy, ze wszystkie gasienice wyleg-
niete z jaj zlozonych przez generacje zimujaca udaja sie na
spoczynek zimowy i nie przeobrazaja sig w poczwarki w tym
samym roku.

Ponizej podaje zestawienie $rednich temperatur miesiecz-
nych czerwea i lipca tj. miesiecy decydujacych o mozliwosci po-
wstawania II. generacji gasienic owocdwki w Polsce za okres
lat 1934 — 1937.

Oczywiscie, ze w zagadnieniu tym wchodzi w gre rowniez
poczatek lotu motyli generacji zimujgcej. Na podstawie zesta-
wienia temperatur z r. 1934 mozna sadzi¢, ze lot motyli w Wil-
nie i okolicy zaczal sie w tym roku w koricu maja, czyli podob-
nie jak w Pulawach. .

W tabeli 10 zestawiano §rednie temperatury czerwca i lipca
za diluzsze okresy czasu. Z tabeli tej wnioskowac mozna, ze
w Polsce, za wyjatkiem polnocnego Pomorza, istnie¢ powinna
czedciowa letnia generacja owocowki, moga jednak zachodzt¢
roznice w procentach wylegajacych sie motyli tej generacji.
Szczegdly tego zagadnienia wymagaja jednak jeszcze dalszych.
dogwiadczen.

Co do ilosci skladanych jaj, to w odnosdnej literaturze o owo-
cowee zdania sa bardzo niejednolite. P. A. Gleen (9) podaje
dla kilku lat rézne ich liczby. Iloéé jaj skiadanych przez samice
zimujacej generacji wahata sie przecigtnie do 30.5 (w 1916 1),
do 42.4 (w 1917 r.). Samice generacji pierwszej skladaly prze-
cietnie 39 (w 1915 r.) do 47.3 (w 1916 r.) jaj. Jaja te skiadane
byly przez samice trzymane w kulturach sztucznych. W pizy-
rodzie, jak podaje ten autor, samice zyja dluzej i skladaja wie-
ce jaj. Maksymalna liczba jaj zlozonych przez jedng samice wy-
nozila 172, nastepne ilodci wynosily od 120 do 167.

Batachowsky (2) podaje znacznie mniejszg iloéé jaj
dla warunkéw francuskich, a mianowicie przecietnie 20 sztuk,
a w warunkach szczegdlnie sprzyjajacych 40.

Wedlug starszych autordow liczby jaj rowniez sa bardzo
zmienne. Wahania sg bardzo duze i siegaja od 24—200, a nawet
200 jaj. Wedtug Mokrzeckiego (24) LeBaron w 1873
r. znalazl w jajniku samicy 40—b0 rozwinietych jaj i duza ilos¢



Tabela 10.

Zestawienie srednich temperatur miesiccznych czerwca i lipea za lata: 1886, 1910, 1930—I1940 w niektdrych
miejscowosciach $rodkowej Europy.

Comparison of average monthly temperatures for June and July in the years: 1896, 1910, 1930—1940 in some
localities of central Europe.

Srednie temperatury miesieczne

Miejscowoici Average monthly temperatures.

Locality. 1886|1910 1930 I 1931 | 1932 1933 | 1934 1935 1936 1937 1938 1939 1940
VI | viT| vI | vVIT| VI | VII| VI |vir| vi|vir| vi|vir| vi|vit| vi|vir| Vi |[vir| vi | vi| vi| vi| vi| v

Hel 14.70{16.50 15.80! 17.0 12,9!| 19.1] 14.1{ 17.9| 14,8/ 17.0 15.75 16.8 |

Poznan 17.00[18.40[19.5 | 17.8 15,5/ 20.7] 15.9] 20.1/17.9| 19.7 19.5: 18.5{17.3 |19.5/118.4 | 18.1 17.7 |19.0

Warszawa 17.00[184 [19.3 | 18.0 15.6] 20.4 15.4 19.6] 17.2/ 18.8) 18.8 17.2[17.8 | 20.7[18.8 | 18.9 _

Putawy 16.6 |18.1 [18.9 [17.7{17.0| 19.8| 15,7| 21.2{ 15.2| 18.8] 16.5 17.9] 18.3| 16.8]17.09| 20.8|18.67| 18.6{17.85/19.20{18.29|20.28/18 47|18.30

Dublany 16.70{18.2 [18.8 |18.7 14.5/18.0| 16.4| 17.4/ 17.5| 16.2

Lwow 16.8 [18.4 |19.4 | 184 16.8/22.0[ 15 6| 17.8| 17.3| 18.1]19.5| 17.1 19.3

Bialystol 16.6 [18.1 |18.8 |i7.0 14.9/ 18.2) 16.6/ 17.7] 18.1/15.7

Wilno 16,6 |18.1 |15.6 |16.8 152209 15.0{ 18.8] 16.8| 18.7) 18,3 15.6/118.6 | 21.0/18.1 | 17.4 17.8

Luck 16.3| 17.6) 17 9/ 16.0 16..8 21.5/17.4 | 18.0

Horodenka [16.7 |18.4 [18.4 |18.2 16.4( 20.2 15.2? 18.0] 16.6] 17.9]) 18.5| 16.5/16.0 | 21.8[18.2 | 18.5

Szutromince 16.4| 17.4]17.8| 16.1[15.9 |21,7[18.0 | 184
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miodvch. G. Szrejner (ob. Mokrzecki 24) znajdowal
w jajnikach 80—90 jaj.

W celu uzyskania ilosci jaj skladanych przez jedng samice
umieszczatem $wiezo wylegniete samice i samce (po parze) w ob-
szernych, muslinowych, przewiewnych izolatorach zatozonych na
gatazkach jablonek, posiadajacych po 2—3jablek i pare lisci. Do
izolatoréw wkladatem kilkanascie zerwanych kwiatdow zawiera-
iacych nelktar, jako pozywienie dla motyli. Po 4—10 dniach izo-
latory zdejmowalem (gdy samica juz nie zyla) i liczylem jaja zlo-
zone na jablkach i lidciach. Znajdowalem tam od 30 do 66 jaj
dla letniej generacji, a dla zimujacej 63 do 104 jaj zhoZonych
przez jedng samice. Samice zimujacej generacji skladaly prze-
cietnie wiecej jaj niz samice letniej generacji, a mianowicie: sa-
mica zimujacej generacji zlozyfa przecietnie 79 jaj, a samica
letniej generacji 48.8 jaj.

Powstaje teraz nastepne pytanie: jak dlugo jedna samica
moze skladaé jaja i jak predko po wylegu zaczyna je skiadaé?

Rozne sg w tej mierze poglady, lecz zgodnym zdaje sie by¢
twierdzenie, ze skladanie jaj mastepuje bardzo szybko po wylegu
motyli, Wedlug Gleena (l.c) tylko nieliczne samice zimuja-
cej generacji, czyli wiosenne samice, zaczynaja skiladaé jaja juz
pierwszego dnia po wylegnieciu. Wiekszo$¢ z nich nie sklada jaj
wezednie] niz na czwarty dzien po wylegnieciu, Najwicksza ilos¢
jaj zlozona zostala wedlug tego autora przez samice tej genera-
¢ji czwartego dnia (1915), wzglednie piatego dnia (1916 r.).
Przestaly one zag sklada¢ jaja na dziesiaty dzierd od wylegniecia
sie, jednak jeszcze kilka jaj zostalo zloZzonvch na szesnasty
dzien.

Co do samic I. generacji (samic letnich), to te zaczynaly
skiada¢ jaja pierwszego lub drugiego dnia po wylegnieciu sie.
Najwieksza ilos¢ jaj ztozona byla drugiego dnia. Po dziewieciu
dniach samice te] generacji jaj juz nie sktadaty.

W moich do$wiadczeniach, w izolatorach z samicami zimu-
jacej generacji znajdowalem pierwsze nieliczne jaja dopiero dru-
giego dnia; w czwartym i piatym dniu bylo ich najwiecej zlo-
zomnych. Czas skiadania jaj trwal 10—12 dni. Kiedy samice prze-
staly sklada¢ jaja, $cigle nie stwierdzitem. Co do samic letniej
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tj. I. generacji, to zaczynaly one sklada¢ jaja na drugi dziefi po
wylegu 1 najwiecej zbozyly na czwarty dzien.

Jaja skladane bywaja zazwyczaj w godzinach wieczornych
o zmierzchu, najczesciej na jabtkach, nawet na bardzo malych,
rzadziej na lisciach. Na wiosne cze$ciej sig zdarza znalez¢ jaja na
lisciach niz w lecie. Wedlug pewnych amerykaiiskich entomolo-
g6w samice skladaja jaja, gdy temperatura godzin wieczornych
osiggnie +15°C. To samo zresztg utrzymuje wigkszo$c europej-
skich badaczy biologii owocowki (Batachowsky i Mes-
nil (2) podaja +12°C). W warunkach putawskich jaja skiadane
byly nawet przy znacznie nizszych temperaturach, bo juz przy
"+10°C lub ++11°C.

Wediug Balachowskiego (2) I generacja motyli (ge-
neracja wiosenna) sklada jaja na lisciach, na ich dolnej lub gor-
nej powierzchni, na delikatnych galazkach i na szypulkach owo-
cowych, W naturze rzadko znajdowalem jaja na lisciach; w iz0-
latorach, gdzie jablek byto niewiele, mozna bylo widzie¢ na li-
$ciach duzo jaj. W wiekszo$cl przypadkéw samice tak wiosennej
jak i letniej generacji skladaja jaja na jablkach. Zazwyczaj na
jablku znajduje si¢ jedno jajo, przewaznie na jego baoczne] po-
wierzchni, lub tez w Zagiebieniu kolo szyputki owocowej, lecz
bardzo rzadko w kielichu. Rzadziej spotyka sig na jablku dwa
lub trzy jaja, a bardzo rzadko — cztery.

3. Waeryzanie sie wylegnietych gasienic do jablek.

Przecietnie po 7 dniach od momentu zlozenia jaj nastepuje
wyleg gasienic, najczesciej w godzinach rannych. Mala gasienicz-
ka przegryza szczekami chorion i przez nieregularng szczeling
wydostaje sie z jaja. Chorion przez kilka dni jeszcze pozostaje
na powierzchni jablka w postaci nieregularnie okraglawe]j blasz-
ki lekko opalizujacej. Swiezo wylegnieta gasieniczka zaczyna za-
raz wedrowaé po powierzchni jabtka, ewentualnie z liscia prze-
chodzi na najblizsze jablko. Czas, ktory dzieli moment wylegu
od rozpoczecia wgryzania sie gasienic do jablka jest rdzny. Cza-
sem gasienica juz po paru minutach od wylegu zaczyna nadgry-
za¢ skorke jablka i przygotowywac wejscie do wewnatrz owocy,
czasem jednak wedruje czas dluzszy po jego powierzchni, poszu-
kujgc odpowiedniego miejsca ,,wgryzu®. Gasienica wgryza sie
powoli, Napierw obgryza maleiikie, nieregulanne skraweczki



79 POLSKIE PISMO

skorki owocu i odkfada je na brzegu wygryzionego dotka (Tab.
V, fig. 1). Zgryzki te nie zawieraja zupelnie odchodéw, w miare
nagromadzenia sie¢ wysychaja i tworza kupke u brzegu wygry-
zionej przestrzeni. Gasieniczka wygryza wigksza powierzchnie
Skorki, niz potrzeba na wglebienie sie jej do miekiszu owocu
i dopiero pdiniej zaczyna wygryzaé wglebienie w samym mieki-
szu. Przez caly czas wgryzania sie az do znikniecia z oczu ob-
serwatora gasienica nie odzywia sie. Zgryzki miekiszu w miare
wysychania stajq si¢ zoltawo-szare, podczas gdy zgryzki naskor-
ka sa po wyschnieciu jasne.

Gasieniczka zaglebia sie powoli do wygryzanego ctworu
i wynosi w szczekach zgryzany material na zewnatrz, poki sie
wreszcie cala mie skryje, pozostawiajac odkryty otwdr weryzo-
wy (Tab. V, fig. 1). Dopiero po paru godzinach zbiera sie nad
otworkiem malerika kupka wyrzuconego materialu wraz z od-
chodami, ktére sa koloru brudno zéitawego do brunatnego (Tab.
V, fig. 2). Otwér wgryzowy zostaje w ten sposob zamkniety
i odgrodzony od §wiata zewnetrznego. Na caly ten proces wary-
zania sie, az do znikniecia jej ciala, gasienica zuzywa 30 do 60
minut,

Przewaznie utrzymuje sie w literaturze o owocowce zdanie,
ze wylegnigte gasieniczki dostajg sie do wnetrza jablek przez
kielich, ktory jak wiadoma, pozostaje na szezycie jablka pod-
czas calego jego rozwoju i wzrostu, przyczem dzialki kielicha
sa jaki$ czas rozchylone, a z dna dawnego kwiatu wychodza pre-
ciki, narazie na malym jabluszku jeszcze wiotkie i miesiste, z cza-
sem jednak usychajace i pozostajace jako suche nitkowate utwo-
ry. Dzialki kielicha po pewnym czasie schodzg sie ku $rodkowi
owocu i mniej wiecej zupelnie sie stykaja, zamykajac dno kwiato-
we. Mowi sie wtedy, ze kielich jest zamKniety.

Przez szereg lat swoich studiow nad owocdwka badalem
sposob wnikania gasieniczek do wnetrza jablek i charakter ich
wgryzow. Bywaty one albo z boku jablka, albo w okolicy ogon-
ka owocu w zaglebieniu jakie wokot niego sie znajduje, albo
wreszcie w kielichu lub tez z boku kielicha. Obliczalem procen-
towo ilo§¢ tych wgryzow. Obliczenia robione byly: 1. na jabl-
kach, w ktorych rozwijaly sie gasienice z jaj w kulturach, 2. na
zrywanych codziennie robaczywych jablkach ze wszystkich drzew
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doéwiadczalnych lub z pod nich podnoszonych opaddwkach, 3.
oraz na owocach zrywanych podczas zbioru, w sadach na tara-
sach w Pulawach i na Gornej Niwie.

Tabela 11.

© Zestawienie procentowe wszystkich rodzajéw wgryzéw gasienic do jablek
z lat 1936, 1937 i 1939,

A percentile table of all kinds of borings due to caterpillars in apples
in 1936, 1937 i 1939.

e Hosa rpt;)a;clfywych Weryzy w procentach
. Rok drzewa RR Entrance-kinds in 9,
Number of
Vear Tree -d z boku | u ogonka |w kielich
No. Wom;p;rer;agec.l At the | At the At the
side | stalk | calyx
1936 30 drzew 5.664 62.81 | 22.79 | 14.40
Ne s — ol ws |76 | 52
Y 186 80.0 | 108 | 9.2
1937 i 1T -__T§.8_| 11.2 10.0
o 2D 550 830.0 | 13.0 7.0
. 26 510 804 | 14.7 } 49 |
) . 36 151 9.3 | 7.2 | 1.5
1939%) 61.9 | 19.1 | 115

W roku 1937 obliczano wgryzy na szeSciu oddzielnych drzz-
wach. Wyniki sg, jak widaé, uderzajgce. Najwieksza ilos¢ wgry-
zow byla z bokodw jablek, a najmniejsza stosunkowo — przez.
kielich, Najwiekszy procent bo az 10% wgryzow kielichowych
miale miejsce na drzewie Nr. 9, na ktérym zebrano 1771 jablek
robaczywych, najmniejsza ich ilo§¢ zaledwie 1.5% byla na drze-
wie Nr. 36, Stosunkowo tez niewielka liczba gasienic wgryza sie
w zagtebienia tuz przy szypulce owocowej (ogonek owocu), jed-
‘nak zawsze wiecej niz przez kielich. Z moimi spostrzezeniami sa
przewaznie w zgodzie obserwacje innych autorow, tak europej-
skich jak 1 amerykarnskich.

Babel (ob. Kiithe — Lc), w 1932 i 1933 roku znajdo-
wal, ze do 90% gasienic dostawalo sie do jablek przez inne miej-

*) Danych odnoszacych sie do ilodci drzew obserwowanych oraz ilo-
éci robaczywych jablek nie znaleziono w materialach autora; prawdopodo-
bnie zaginety (Przyp. wydawcéw).
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sca powierzchni owocu niz przez Kielich. Speyer (ob. Kiithe
l.c.), i sam Kiithe (lc), w obserwacjach z roku 1935 i 1936
stwierdzil, ze najwyze] 50% gasienic udaje sie do owocu przez
kielich i to, wedlug tego autora jest jedngz trudnosci w zwalcza-
niu owocowki przez opryskiwanie drzew w czasie, gdy kielichy
owocOw sy jeszcze otwarte. Kanadyjezyk I Allan Hall (10)-
w ciggu wieloletnich swych studiéw nad owocdwka obliczal miej-
:sca wejscia do owocow wylegnietyeh gasieniczek, Z danych jego
wynika, ze z gasienic . generacji weszlo przez boczne po-
wierzchnie jablek 57.2%, Il generacji 81.9%, -ogoétem 73.3%.
W kielich weszlo gasienic I. generacji 42.8%, II. generacji 18.1%,
a ogdlem 26.7 %.

Tdbela 12,

Miejsce wzert w owoce (podiug I. A, Hall).
Point of entrance into fruit.

1. generacja 1l. generacja [ i II. generacja
I-st generation II-nd generation I-st and [I-nd generation
| Rok .\vgryzy W | WETYZIY W wgr‘yzy“\v wyryzy w | wgryzy w | wgryzy w_
bok w 94 |kielich w9 | bok w 9 |kielich w 94| bok w % |kielich w9
entrancCes at/entrances atlentrances at|enfrances at:entrances at|entrances at|
the side | the calyx | the side | the calyx | the side | the calyx
in 9% in 24 in 9% in 95 Cin 9% in »4
loms| 77 | sss | ma w9 | wms | ama
1924 585 415 - i 663 337
| 1925 454 | 546 | 800 | 200 69.3 30.7
1926 | 545 455 90.0 100 | 818 | 187
1927 | 55.7 | 413 | 7.7 24.3 65.1 31.9
v | 667 | wes | w8 | 967 | @98 | 813
za 6
[at -57.2 42.8 81.9 181 73.3 26.7

Szczegblowe badania zeru matych gasienic i ich wgryzdéw
przeprowadzil szwajcarski entomolog R. Wiesmann w la-
tach 1926 i 1927 (39). Wiesm amn, omawiajac sprawe wgrvzéw
gasienic do jablek, zaznacza, ze na potwierdzenie dawnego po-
g¢ladu badaczy amerykanskich Manson'ai Slingerlanda,
ze najwieksza ilog¢ gasienic dostaje sie do wnetrza jablek z dna
kielicha po odzywianiu sie przez pare dni nitkami precikdw, do-
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tychczas istnieje jeszcze zamalo badan. Na badanych przez auto-
row odmianach: Jaques, Lebel, Zlota parmena, Boskocp (owo-
ce niepryskane) tylko niewielka ilo$¢ gasienic obrala sobie dro-
e wnikania do jabiek przez kielich. Autor ten stwierdzil w wielu
przypadkach rowniez wzerki w zaglebienie ogonka owocowe-
go, szczegdlnie u tych odmian jablek, u ktdrych to zaglebienie
jest silnie wyksztalcone. Poza tym Wies man podaje, ze prawie
zawsze tam nastepuje wzeranie sie gasieniczki do jabika, gdzie
stvkaja sie ze soba dwa jabika, lub gdzie do jablka §cisle przy-
lega lis¢. Fakt ten zreszta jest powszechnie znany i byl czesto
podawany w literaturze. Biorac wszystkie $lady zerowania, autor
podaje w odnosnej tabeli nastepujace cyfry: zer kielichowy —
54% i 429%, ogonkowy — 52% 1 66% i zer boczny — 49% i 497%
(rok 1926 i 1927). Wypadalo by z tego zestawienia, Zze gasienice
wzeraja sie w rozne miejsca jablek i ze niema wyraznej przewa-
¢i na korzy&¢ tego lub owego. Resumujac obserwacje odnosne
zerowania miodych gasienic I wnikania ich do wnetrza owocu,
Wiesmann stwierdza, ze mlode gasienice przed wzarciem sig
do komér nasiennych owocu, zeruja czas diuzszy (do 10 dni) na
powierzchni jablka, wielokrotnie na réznych jego miejscach.
Mozna bylo stwierdzi¢ na badanych jabtkach prawie w rownej
ilodci wypadkow zer boezny, zer ogonkowy i zer kielichowy.

Na podstawie moich obserwacji nad wgryzaniem sie $wiezo
wylegnietych gasienic owocdwki moge stwierdzid, ze tylko w 5%
gasienice wiosennej generacji wzeraly sie do owocu przez Kkie.
lich jablka, podczas gdy wzarcie sie przez boki jablka nastapito
w 63%, a w zaglebieniach ocgonkowych — 32%.

4. Dlugo$¢ okresu zerowania w jabtkach i obraz zerowania.

Gasienice owocowki znajdujemy w owocach prawie przez
caly okres wegetacji, bo od poczatku czerwca, az do zbioru owo-
cow a nawet jeszcze przez pewien czas po zhiorze w przechowal-
niach. Tak dlugi okres zerowania gasienic wynika z wielkiej roz-
ciagloéci lotu motyli, tak generacji zimujacej jak i letniej. Ga-
sienice 1. generacji zaczynaja sie wylega¢ w pierwszych dniach
czerwea, a korficza — w pierwszych dniach sierpnia (ostatnie mo-
tyle generacji zimujacej wylecialy w 1939 r. — 3.VIII). Zer wisc
ich trwa przez czerwiec, lipiec i sierpien. Gasienice II. generacji
zaczynaja zerowadé juz w koricu lipca (pierwsze motvle genera-



76 POLSKIE PISMO

cji 1. wylecialy w 1939 r. — 13.VIL) i niszczg owoce przez sier-
pierl, wrzesienl a4 nawet | w pazdzierniku (wylot ostatnich motyli
. generacji w 1939 r. — 3.1X.). Podczas zhioru jablek odmian
poznych znajdowalem gasienice jeszcze niedojrzae po I i I
© wylince, ktore koncezyly swdj rozwdj w przechowalniach. Catko-
wity wiec okres zerowania gasienic w jablkach wynosi przeszio
cztery miesiace.

Diugo$é okresu zerowania jednej gasienicy w owocach wy-
nosi «od 16 do 41 dni, a nawet dluzej dla gasienic wylegnietych
przy koricu sierpnia i w poczatkach wrzesnia, gdy dnie sa juz
chlodniejsze i rozwd] adbywa sie wolniej.

Obecnog¢ szkodnika w owocu daje sie zauwazy¢ po kupce
odchodoéw wyrzuconych z chodnika na zewnatrz i zakrywaja-
cych otwor wejsciowy. Gasienice wgryzaja sie do wnetrza jabika
badz przez Kkielich, bagdz tez w zaglebieniu przv ogonku, badz
w roznych miejscach z beku jablka. Gldwnym celem gasienicy
jest wgryzanie sie do komdr nasiennych, dokad jednak z niewia-
domych przyezyn nie wszystkie gasienice dochodza, opuszeza-
jac wezesniej owoc. Chodniki te czasami sg proste, skierowane
wprost do komor, lub tez krete, ale zawsze z kierunkiem osta-
tecznym do komor. Gasienice, ktére wgryzly sie do owocu po
przez kielich, dostajg sie do komor nasiennych przez rurke za-
lazni Tub tez draza chodnik tuz obck tej rurki, nastepnie prze-
gryzaja pergaminowe gniazda nasienne, dostaja sie do komor
1 zeruja w pestkach, pozostawiajagc tylko ich skorke. Przy wery-
zach w kielich kanal wyj$ciowy jest zawsze inny, przewaznie za-
wsze z boku.

Gasienice wgryzajace sie w bok owocu najczesciej daza
wprost do komor. Chodniki wej$ciowe ich-sa waskie, pozniej
poszerzane i zapchane odchodami wyrzuconymi z giebszych cze-
sci chodnika, Czasami jednak sa one powyginane w réznych kie-
runkach 1 dopiero przy korcu skierowane do komor. Z komor
bywa wygryziony nowy chadnik, wyjsciowy az do powierzchni
jablka, Iub tez wyjéciowym jest chodnik wejsciowy tylko odpo-
wiednio poszerzony. Wgryzy w zaglebieniu ogonka s3 podobne
do wgryzéw w bok. Chodniki wvjsciowe nie maja na zewnatrz
odchodéw (Tab. V, fig. 3). Duzy procent chodnikéw nie docho-
dzi do komor; sg one krotkie, @asienice je wezednie opuscily.
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W jednym jablku bywa po jednym, dwa a nawet trzy cliod-
niki wejsciowe, wtedy gdy zeruje w owocu kilka gasienic.

Czasami, przewaznie spotyka sie to u Il generacji, gasienice
swiezo wylegniete po wzarciu sie do jablka Zeruja tuz pod skoéi-
ka, tworzgce niewielka okragla mine, z ktorej dopiero po pew-
nym czasie wygryzaja chodnik wprost do komor. Zdarza sie, Ze
gasienice z miny wychodzg na zewnatrz owocu nie wygryzajas
chodnika wgiab. Skdrka nad ming czerwienieje, brzegi brunat-
niejg i tworzy sie barwne ,,oczko®.

Gasienice starsze, ktore z jakich§ przyczyn opuscily swoj
pierwotny kanat i wgryzajg sie w drugi, albo i w trzeci owoc,
daja otwory wgrvzowe, jak i chodniki wgryzowe duzo szersze.
Gasienice takie czesto laza po jabiku, nadryzajac w wielu miej-
scach skorke. Takie uszkodzenia powierzchowne spotyka sie
wtedy, gdy jablka sa juz duze. Uszkodzenia te sa grozne dla ja-
blek, gdyz owoce tak uszkodzone latwo podlegaja gniciu.

Owoce silnie uszkodzone wewnatrz, szczegolnie miodsze
i mniejsze, najczesciej opadaja, zwlaszcza te, ktore maja przegry-
zione wiazki sitkowo-naczyniowe.

5. Opuszczanie jablek i zapowijanie sie.

Gdy gasienica skonczy swoj.okres zerowania, szykuje sie do
opuszczenia owocu. Je§li ma ona zamiar wyjé¢ z jabtka chodni-
kiem wejsciowym, wypycha z niego nagroemadzone odchody i po-
szerza odpowiednio. Czesto jednak ggsienice wyZeraja sobie
specjalny chodnik wyjsciowy. Bywa on przewaznie najkrotsza
droga od ostatniego miejsca Zerowania do powierzchni jablka.
Otwor wyjsciowy, zawsze jest szerszy od otworu wejsciowego
i bez zakrywajacvch go odchodow. Taki otwodr znaleziony na
powierzchni jablka §wiadczy, ze gasienica opuscila juz owoc. Po
jej wyjiciu z owocu znajdujgcego sie na drzewie gasienica
spuszcza sie po wysnutej przez siebie nitce na pien drzewa Iub
na grubsze konary, lub tez ztazi z jabtka na galazki, a pézniej na
galezie, coraz nizej, az znajdzie odpowiednie miejsce do zapowi-
cia sie. Gasienice z jablek opadlych, po opuszczeniu ich, wlaza na
pnie drzew z powrotem (lub na paliki przy drzewie) i wedruja po
nich dotad, az znajdg odpowiednie do zapowicia sie szczeliny.

Zwyklym miejscem zimowania gasienic sa rdézne zagiebie-
nia w korze, spekania, odstajace kawatki starej kory, spekania
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palikéw przy drzewach, parkany itp. W pracowni znajdowalem
zapowite gasienice w spekaniach i szparach mebli w ksfazkach
miedzy kartkami, w szparach okien, w lkorkach butelek itp. Zda-
rza sie, ze gasienice II, genersacji nie zdgza dorosngé przed zbio-
rem owocow i dostaja sie wraz z jablkami do przechowalni; tam
koncza one swoj rozwd], wychodza z owocdw, i zapowijaja sie
w szparach $cian, sufitow, okien, w spekaniach polek itd.

Gdy gasienica znajdzie sobie odpowiednie miejsce do zapo-
wicia sie, wygryza najpierw podluzne zaglebienie, tak zwana
»kolebke“ a nastepnie sporzadza kokon ze zgryzkow materiati,
na ktérym robi kokon, spojonych wysnuta przedza. Kokony maja
mniej wiecej okolo 15 mm dlugosci, sg przewaznie owalne, ale
ksztalt ich czesto zalezy od ksztaltu szezeliny w ktérej kokon
jest umieszczony. Kokony letniego pokolenia sa luZniej uprze-
dzone niz kokony zimowe. Miedzy zimowymi kokonami tez spo-
tyka sie luzniejsze; sg one przedzone przez sltabsze gasienice, po-
razone grzybkiem pasozytniczym lub tez pasozytem zwierzecym.
Gdy gasienicy popsuc kokon uprzedzie go na nowo, bez wzgledu
czv to bvlo na poczatku zapowicia, w lecie, jesieni, czy tez na
wiostle, Zdarzato mi sie uszkodzi¢ jeden i ten sam kokon kilka-
krotnie podczas kontroli. Za kazdvm razem gasienica kokon na-
prawita.

Gasienice zaczynajg opuszezaé owoce 1 przasé kokony juz
w koncu czerwca. Mozna je znajdowac w kryjowkach zimowych
przez cale lato, jesien, zime az do czerwca, gdyz dopiero wtedy
ostatnie ggsienice zimujacego pokolenia zamieniaja sie w po-
czwarki,

V. Stireszczenie.

Morfologia,

1. Opis motyla.

Opis motyla dotyczy wvgladu motyli, lowionych lub hodo-
wanych w Pulawach, Na szczegdlng uwage zasluguja dane od-
noszace sie do rozrozniania plei na podstawie rysunku odwrotu
przednich skrzydel. Samce wyrdzniaja sie od samic obecnoscia
czarnego paska na spodnie] stronie skrzydel, ktdérego brak
u samic,
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Wielkos¢ okazow pulawskich okresla autor na podstawie
diugosgci przednich skrzydel, ktéra u & & dochodzi do 7 mm,
au ? 2 wvnosi 7—8 mm,

2. Jajo.

Jaja o ksztalcie owalnego krazka (1,17 » 1,31 mm) sy stabo
wypukle w $rodku. Chorion delikatny, przezroczysty, lekko opa-
lizujacy, na powierzchni pokryty rysunkiem w ksztalcie drobnej
siateczki. Dzieki przejrzystosci chorionu z latwoscia mozna ob-
serwowad zmiany rozwojowe zachodzgce w jaju.

3. Gasienica.

Dorosla gasienica owocéwki jest barwy jasno rdzowej (cie-
listej) a dochodzi do 20 mm dlugosci.

W tekscie podano dokladny opis poszczegdlnych czesei ciata
wraz z wyszczegolnieniem wszystkich wytwordw pokrycia chity-
nowego (setae, papillac). Za podsiawe opisu przyjeto dorosia
gasienicé, a pozniej podano roznice mladszych stadidw.

4. Kokon.

Zewnetrzng strone kokonu pokrywaja ciala obce, jak np.
czesei kory, ziarnka piasku, kawaleczki porostdw itp. dzieki cze-
mu barwa kokonu odpowiada barwie srodowiska, w ktdorym zo-
stat on zbudowany. Wewnetrzna strona zlozona wylacznie z prze-
dzy jest biala o gladkiej powierzchni,

5. Poczwarka.

Diugosé poczwarki wynosi 9 — 10 mm, a jej barwa jest bru-
natna z odcieniem czekoladowym.,

Ulozenie poszezegdlnych organow w tym stadium ilustruja
rysunki,

W opisie zwrdcono szczegolng uwage na uloZenie admini-
culae, ktore odgrywaja role przy wysuwaniu poczwarki z koko-
nu bezposrednio przed wydostaniem sie z nie] motyla oraz na
budowe plvtki kremastralne].

Rozwd |
1. Czas rozwoju jaj owocdwki jabtkdwki zalezy od tem-
peratury. Najkrotszy czas rozwoju wynesi b dni. Najwieksza
ilo§¢ jaj rozwija sie w ciggu 8 dni. Jaja skladane w miesia-
cach o nizszych temperaturach rozwijaly sie do 13 dn.
2. Swiezo zlozone jaja sg przezroczyste. Po jednym lub-
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dwu dniach na obwodzie jaja odznacza sie bialy krazek, ktory
stanowi zaczatek przewodu pokarmocwego. Krazek ten po kil-
ku dniach rézowieje, a po nastepnyvch 1 do 9 dniach wyodrebnia
sig glowa i tarczka tulowiowa jako szaro sepiowe plamy z cza-
sem czerniejgce. Po 1 do 3 dni tego ostatniego stadium naste-
puje wvleg gasienicy.

3. Rozwdyj gasienicy odbywa sie wewnatrz owocu.

4. Gasienica linieje 5 razy, to znaczy ma piec¢ stadiow roz-
woju. Kazde stadium posiada charakterystyczny wyglad i wy-
miary. Pierwsza -wylinka gasienicy wyrzucona jest czasem na
powierzchnie owocu, ostatnia wylinka ma miejsce w oprzedzie
podczas przeobrazania sie w poczwarke.

5. Czas trwania poSzczegdlnych stadiéw rozwojowych ga-
sienicy jest rézny. Pierwsze stadium gasienicy trwa: 8 —11
dni, drugie, trzecie i czwarte stadium: 3—6 dni, piate stadium:
6—14 dni dla letniej generacji, a okola 7—10 miesiecy dla ga-
sienic zimujacych. _

6. Gasienice dojrzale opuszczaja owoce i. tworza oprzedy,
gdzie pozostajg az do przepoczwarczenia,

7. Przepoczwarczenie ma miejsce w oprzedzie,

8. Okres poczwarki dla pokolenia letniego (I) wynosi 6—14
dni, dla poczwarek powstalych z ggsienic zimujacych 20—38 dni.

9. Caly cykl rozwoju owocowki jabtkéwki od momentu
zlozenia jaja az do wylotu motyla trwa: dla generacji letniej
36—49 dni, dla generacji zimujacej 10—12 miesiecy.

10. Owocowka 'jablkdwka w Polsce wystepuje w dwdch
generacjach: generacja zimujaca i letnia czyli [. Motyle gene-
racji zimujgcej ukazuja sie od korica maja az do pierwszych
dni lipca, motvle generacji letniej (I) zaczynaja swoj lot w dru-
giej polowie lipca, a kornicza w koticu sierpnia.

11. Generacja letnia (1) w Polsce jest czedciowa,

Biologia.
12. Owocdwka jablkéwka zimuje w stadium gasienicy.
13. Przepoczwarczanie gasienic nie jest jednoczesne i czas
jego zalezy w duzym stopniu od temperatury kwietnia i maja.
Gasienice zimujace przeobrazaja sie w poczwarki od korca
kwietnia az do kotca czerwca.
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14. Motyle wyvlegaja sie rowniez stopniowo. Czas trwa-
nia lotu zaleZzny jest w duzvm stopniu od temperatury.

15. Poczatek lotu generacji zimujacej w Lubelszezyznie ma
miejsce w ostatnich dniach maja, a koniec — w pierwszej po-
lowie lipca. Lot motyli letnie] generacji (I) trwa od lipea az
do wrzesnia. Okolo 25 % gasienic letniego pokolenia przecho-
dzi petne przeobrazenie i wydaje motyle. Okolo 75 % gasie-
nic tej generacji zimuje i wydaje motyle na wicsne.

16. Wystepowanie letnieji (I) genecracji owocowki zalezy
od temperatury.

17. Motvle generacji zimujacej skiadaja jaja w czasie od
korica maja do polowy lipca, a motyle letniej generacji —
w ciggu lipca 1 sierpnia.

18. Samice zimujace] generacji skladajg 63—104 jaj, sa-
mice letniej generacji od 30—66 jaj.

19. Samice tak zimujace] jak i letniej generacji zaczynaja
sktada¢ jaja juz na drugi dziedn od wylegu z poczwarki. Naj-
wielksza ilos§é jaj sktadaja one na czwarty i pigty dzien.

20. Samice skladajy jaja przez 10—12 dni.

21. Jaja skladane sg przewaznie o zmierzchu.

22, Zasadniczo samice skiadaja jaja na owocach, przewaz-
nie na bocznej ich powierzchni lub w zaglebieniu kolo ogonka,
a rzadko w kielichu. Na lidciach jaja wa rzadziej skladane.

23. Na jednym jabtku zazwyczaj skladane jest jedno jajo.
Rzadko spotyka sie na jablku dwa lub tizy jaja.

24. Gasienice wylegaja sie przecietnie po 7 dniach od mo-
mentu Zlozenia jaja.

25. Wyleg ma miejsce przewaznie nad ranem lub w nocy.
Po wylegnieciu gasienica wedruje okolo godziny po powierzchni
owocu a nastepnie wgryza sie w owoc.

26. W czasie wygryzania otworu w naskorku i w miekiszu —
az do znikniecia zupelnego z powierzchni gasienica nie odzy-
wia sie,

27. Gasienice owocdwki jablkéwki znajdujg sie w owocach
przez caly okres wegetacyjny od poczatku czerwea az do
pazdziernika (w przechowalniach).

28. Dlugos¢ okresu zerowania jednej gasienicy w owocach
wynosi 16—41 dni.
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29. Wewngtrz owocow  gasienice  wyZerajg chodniki
w miekiszu, przegryzaja komory nasienne i wvzerajy nasiona,

30. Po dojrzeniu gasienica wyzera chodnik wyjsciowy i wy-
dostaje sie z jablka na zewnatrz, albo poszerza chednik wejscio-
wy i przez niego wychodzi z owocu.

31. Chodniki wyjsciowe roznig sie od chodnikow wejscio-
wych. 8Sa zawsze szersze. Poza tym sq zawsze otwarte — nie
maja przy swym wylocie kupki odchoddw.

32. W jednym owocu moze zerowad kilka gasienic, wtedy
jest zawsze Kilka chodnikéw wejsciowych. :

. 33. Gasienice dojrzafe po opuszezenia owocow schodza na
piend drzewa i w jego spekaniach i nieréwnogciach lub tez w pa-
likach kolo drzew przedzg Kokony.

34. Kokony letniego pokolenia sa luzniej uprzedzone niz
kokony zimowe.
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VII. Objasnienie tablic — Explanation of plates.
Tablica — Plate — L.
Glowa gasienicy — Head of caterpillar — Carpocapsa pomonella L,
Warga gbérna — Labrum.
Zuwaczka — Mandibula.
Zuchwa — Maxilla.

Warga dolna — Labium.

Roiek — Antenna.

Poczwarka od strony grzbietowej — Pupa from the dorsal side.
Poczwarka od strony brzusznej — Pupa from the abdominal side.
Kremaster — Cremaster.

Motyl £ od strony brzusznej — Moth ' from the abdominal side.
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Tablica — Plate — 1I.
Carpocapsa pomonella L. Motyl — Moth; ea 4 >
Motyl z rozpostartymi skrzydlami — Moth with outspread wings;
ca 3 X. :
Jaja — Eggs: a. §wieio zlozone — freshly laid; b. po okolo 4 dniach —
alter about 4 days; ca 4 X.

Jajo z widoczna jui crzarma gltéwka gasienicy — Eggz in advanced
black-spot stage almost ready to hatch; ca 9 <.
Ostonka jajowa — Chorion; ca 18 X,

¥ g

Teablica — Plate — III. ;
Swiezo wylegnieta gasienica na jablku — Newly hatched larva on

a apple; ca 3 X.

Stadia rozwojowe gasienicy — Growth-stages of the caterpillar:

a. gasienica swiezo wylegnieta — new hatched larva (ca 20X}, b,

e. d, e przed I, II, 111, IV. wylinka, — before the Ist, [Tnd, [[Ird, TVih

slough, f. gasienica dorosla — full grown caterpillars; ca 3%,
Tablica Plate — 1V,

Poczwarka od strony grzbietowej — Pupa from the dorsal side; ca 12>

Poczwarka od strony brzusznej — Pupa from the abdominal side;

ca 12 X :

Poczwarki w lkolkonach w opasce chwytnej — Pupae in cocoons in

a hand of corngated paper; enlarged.

Skorki poczwarek po wylocie motyli — Empty pupae skins after

emergence of moths; ca 3 X,
Skarka poczwarki po wylocie motyla wysunicta z pod kory — Empty
pupa skin after the emergence of the moth, pushed lrom under bark;
ca 2 X.

Tablica — Plate — V.
i 2. Weryzy éwiezo wylegnictych gasienic w owoc — Holes in the
fruit bored hy freshly hatched caterpillars; enlarged.
Otwér wyjiciowy w owocu — Hole mad by the caterpillar for escaping;
enlarged.
Mina pod skérka jablka wygryziona przez mata gasieniczke — Mine
under the skin of an apple bored by a small caterpillar; enlarged.
Chodnik w jablku wygryziony przez miloda gasienice — Passage in
an apple bored by a young caterpillar; reduced.
Wnetrze jablka wyzarte przez ggsienice — Inside of an apple spoilt
by caterpillar. '

Tablica — Plate — VL

Miode jablka uszkodzone przez gasienice — Young apples damaged
hy caterpillars.
Jablka dojrzale uszkodzone przez gasienice — Ripe apples damaged

by caterpillars.
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Tablica — Plate — VIL
{. Réine odmiany chodnikéw, drazonych przez gasienice az do opuszczenia
jabllka — Varieties of mines bored by caterpilars till the time of leaving
apple.

VIII. Od wydawcow.

Badania nad budowsg i zyciem Carpocapsa pomonella L. roz-
poczal autor w 1935 r. 1 prowadzil do lutego 1944 r.

Wybuch wojny, a nastepnie #mierd w 1944 r. uniemozliwity
calkowite wyvkonczenie pracy. Pozostawione jednak notatki
i bruliony pozwelily na zestawienie przynajmniej wiekszej czedci
tego, co zostalo zrobione.

Badania bvty prowadzone w Dziale Entomologicznym Insty-
tutu Naukcwego Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach.

Na wiosne 1947 r. nizej podpisani otrzymali zaszczytng pro-
pozycje przygotowania do druku materialéw pozostawionyveh
przez $.p. Stanislawa Minkiewicza, a odnoszacych sie
do budowy i zveia owocowki jablkowki.

Praca nad uporzadkowaniem i zestawieniem tych wynikow
nie byla tatwa. Materialy czesciowo byly przepisane, czesciowo
znajdowaly sie jedynie w postaci notatek brulionowych, a nie-
ktorych szezegdtow koniecznveh do przedstawienia calesel bra-
kowalo,

Rozpoczynajge prace, postawilidmy sobie za zadanie, o ile
tvlko to jest mozliwe, nie zmienia¢ nie tvlko ukladu Zmarlege,
ale sposobu wyrazania sie, stojac na stanowisku, ze styl Autora
jest Jego wiasnoécia, ktorej naruszad nie wolno. W niektérych
jednak wypadkach brulicnowe zapiski, czasem pisane stylem te-
legraficznym: wymagaly zmian, i tam je przeprowadzilismy. Nie
zawsze udalo sie utrzymac forme wyrazania sie Autora, zwlasz-
cza. gdy chodzito o wstawki, ktdrych w relkopismiennych mate-
rialach nie udalo sie znalezé, a to dotyczvlo opisu metyla, opisu
iaja, kokonu i poczwarki. Te czesci mozliwie jak najlkrdce]
opracowatl J, Priif ler, na podstawie materialéw Instyvtutu Pu-
lawskiego.

Niektdre czesci odnoszace sie do rozwoju i biologii wyma-
galy sprawdzenia i uzupelnienia, jak np. wgryzanie sie gasienic
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do jablek, clkres i obrazy zerowania, opuszczania jablek i zapo-
wijania sie [ to przeprowadzila w Pulawach K. Stepniewsica.

Streszczenie czedci morfologiczne] napisat J. Priiffer,
a Dbiologiczne] K. Stepniewsika,

Sadzgc z pozostawionego planu, §.p. St. Minkiewicsz
przygotowal jeszcze trzy rozdzialy, ktéoryeh brak w lej pracy,
a mianowicie: 1. szkodliwo$¢ owocowki, 2. sposc"by' zwalczania
i 3. pasozyty.

W brulionach i zapiskach, kiore mielidmy w swej dyspozycji,
jedynie ulamkowe notatki odnosily sie do tych rozdzialéw. Wla-
sciwe notatki lub moze nawet rekopis tej czedci widocznie zgi-
nely na skutek dzialan wojennych. Nizej podpisani nie uwaza-
lismy za mozliwa rekonstrukcje tych czesci. '

Rvsunki i fotcgrafie cze§ciowo musiaty byé na nowo wy-
konane. Rysunki te wykonala art. mal. p. Eugenia Kowal-
ska w Toruniu.

Oddajac do druku rekopis ¢.p. Minkiewicza, winnis
my wyrazi¢ wdziecznosé Zonie Zmarlego p, Stefanii Min-
kiewiczowe] oraz Dyrekeji Instvtutu Naukcwego Gospo-
darstwa Wiejskiego w Pulawach za dowod wielkiego zaufania,
jakim nas obdarzono, powierzajac cenne materialy rekopismien-
e tak zastuzonego Badacza.

Klementyna Stepniewska 1 Jan Priiffer

Summary.

Intreduction. Researches on the structure and life of
the Codling Moth — Carpocapsa pomonella were initiated by the
author in 1935 and carried on until February, 1944.

The outbreak of war, and afterwards his death in 1944, pre-
vented the proper completion of the work, Nevertheless the
rough notes which he left behind have made it possible to put
together and present at least the greater part of what was done.

It has thus proved possible to accept as completely ela-
borated: 1. the introduction, 2. the morphology of the pest
in question, 3. data concerning its life cycle, and 4. its biology.
It has been impossible to reconstruct the sections on: 1. its harm-
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fulness, 2. means of fighting it, and 3, its parasites, although
they occupied a considerable place in Minkiewicz's prog-
ramnte of researcl.

The researches were carried out in the Entomological De-
partment of the National Institute for Agricultural Research at
Putawy.

Morpholagy. 1. Description of the moth. This de-
scription relates to the appearance of moths caught or bred at
Pulawy. Special importance attaches to the data concerning the
discrimination of sex by reference to the appearance of the re-
verse side of the front wings. The males are distinguished from
the females by the presence of a black stripe on the under side
of wings, which is absent in the females.

The size of the Pulawy specimens is determined by the
author by reference fo the length of the front wings, which in
the d'd" reaches 7 mm, and in the ¢ 7—8 mm.

2. Egg. The eggs, which have the shape of an oval disk
(1.17 < 1.31 mm), are slightly convex in the middle. The cho-
rion s delicate, transparent, and of a light opal colouring, and
is covered on the surface with a fine network pattern. Due to
the transparency of the chorion the growth-changes going on
within the egg may easily be observed.

3. Caterpillar. The adult caterpillar of the fruil insect is
of a light-rose or flesh colour and reaches a length of 20 mm.

In the text is given an exact description of the particular
parts of the body, as well as a specification of all the products
of the chitin cover (selae, papillac). The description refers to
an adult caterpillar, the differences of the various stages being
ziven later.

4. Cocoon. The exterior of the cocoon is covered by fo-
reign bodies, such as portions of bark, of grains of sand, or small
pieces of lichen, due to which the colour of the cocoon corres-
ponds to that of the environment in which it was constructed,
The interior side, composed exclusivelv of spun thread, is white
with a smooth surface.

5. Chrysalis.  The length of the chrysalis is about 9— 1¢
mm, and its colour is brown with a chocolate tint.
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The arrangement of the particular organs in that stage is
illuztrated by drawings.

In the description particular attention is devoted to the
arrangement of the adminiculge, which play a part when the
pupa is pushed out of the cocoon directly before the emergence
of the moth from it, and to the structure of the cremaster.

Development. 1. The duration of development of the
eggs of the codling moth depends on the temperature. The shor-
test pericd amounts to 5 days. The majority of eggs develop
in the course of 8-days. Eggs laid in months with lower tem-
peratures take up to 13 days to develop.

2. Freshly-laid eggs are transparent. After one or two davs
there appears on the outside of the egg a small round spot,
which constitutes the beginning of the alimentary canal. After
some days this spot turns rose-colour, and after from 1 do 9
days more the head and thorax of the trunk become differen-
tiated as grayish-sepia spots which turn black with time. After
from 1 to 3 days of the last stage fiollows the hatching of the
caterpillar.

3. The development of the caterpillar takes place inside
the fruit.

4. The caterpillar casts its skin 5 times, i. e. it has five
stages of growth, each of which is marked by characteristic ap-
pearance and dimensions. The first cast skin of the caterpillar
is scmetimes thrown out on to the surface of the fruit, while
the last has a place among the threads of the cocoen during
the transformation into the pupa.

5. The duration of the separate stages in the growth of
the caterpillar is various, The first stages lasts 8—11 days,
the second, third and fourth stages 3—6 days each, and the fifth
stage 614 davs for the summer generation and from 7 to 10
months for winter caterpillars.

6. Adult caterpillars leave the fruits and construct cocoons,
in which they remain until the completion of the pupa stage.

7. The pupa stage is completed in the cocoon.

8. The pupa stage for the summer generation (I) lasts 6—14
davs, and for pupae arising out of wintering caterpillars 20—38
days.



00 POLSKIE PISMO

9. The whole development cycle of the apple insect from
the moment of the laving of the egg until the flying away of the
moth lasts: in the case of the summer generation 36—49 days,
and in that of wintering generation 10—12 months.

10. The codling mecth appears in Poland in two generations:
a wintering one and a summer one or 1. The moths of the win-
tering generation appear from the end of May until the first
days of July, while those of the summer generation (I) begin to
fly in the latter part of July and continue until the end of
August. )

11. The summer gencration (I) in Poland is partial.

Biology. 12 The codling moth winters in the caterpillar
stage. .
13. Pupation of the caterpillars is not simultaneous and 1ts
duration depends to a great extent on the temperature in April
and May. Wintering caterpillars are transformed into pupae
from the end of April to the end of June.

14. The moths hatch out likewise gradually. The duration
of the period when they do so is dependent to a great extent
cn the temperature.

15. The beginning of the flight of the winter generation in
the Lublin region is in the last days of May, and the end in the
first half of July. The flight of moths of the summer gene-
ration (1) lasts from July to September. About 257% of the
caterpillars of the summer generaticn undergo complefe trans-
formation and produce moths. About 75 % of the caterpillars of
this generation winter and produce moths in the spring.

16. The appearance of the summer generation (1) of moths
depends on the temperature (Diagrams IV, pages 59—62).

17. Moths of the wintering generation lay eggs from the
end of May till the middle of July, and moths of the summer
veneration during July and August.

18. Females of the wintering generaticn lay 63—104 eggs,
and those of the summer generation 30—66 eggs.

19. Females of wintering and summer generations alike be-
oin to lay eggs on the second day after their emergence from
the chrysalis. Thev lay the majority of their eggs on the fourth
and fifth days.
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20. Females continue to lay eggs for 10—12 days.

21, The eggs are mostly laid at dusk.

22. As a general rule the eggs are laid on the fruit, mostly
on the lateral surface or in the hollow round the stalk; only
rarely in the calyx, and more rarely on the leaves,

23. Usually a single egg is laid on one apple. Only rarely
are two or three eggs found on cne apple.

24, The caterpillars are hatched out as a rule 7 days after
the laying of the egg

25. Usually they emerge in the early morning cr during the
night. After hatching they crawl over the surface of the fruit
for about an hcur and then bore their way into it.

26. While it is boring its way through the skin and pulp
before it has completely disappeared inside the apple the cater-
pillar takes no’food.

27. Caterpillars of the codling moth are to be found
the fruit during the whole of the vegetation period, from ths
beginning of June till October (in stores).

28, The duraticn of the feeding-period of one caterpillar
in an apple is from 16 to 41 days.

29, Inside the fruit the caterpillars bore passages in the pulp
and through the seed-vessels and bore the seeds.

30. After becoming full-grown the caterpillar bores its way
out and emerges from the apple, cr else it widens the passage
by which it entered and emerges from it on to the surface.

31. The exit passages alwavs differ from the entrance pas-
fages in being wider. Further they are zalways open; having
o heaps of excreta at their orifices.

32. If several caterpillars are bering one apple their are
always separate entrance passages.

33. Caterpillars which have left the 11u1t enter cracks and
inequalities in the stems and spin cocoons there, or in stakes
near the trees.

34. Cocoons of the summer generation are more lcosely
spun than those of the wintering generation.



