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WARUNKI

gieograficznego rozsiedlenia owadéw tego-
pokrywych (Coleoptera) w Karpatach. %)
M. LOMNICKIL
(URVRY)

.. Rozwdj gieologiczny Karpat ze wzgledu na
biogieograficzne stosunki. Glowne wydzwigniecie sig
Karpat, jak innych gér pasmowych $rodkowo — i po-
ludniowo-europejskich, przypada na poczatek neo-
genu, ?) chociaz nie brak dowodéw, Ze poludniowo-
wschodnie ich skrzydio wynurzylo sig juz wczedniej
z morza paleogenskiego. Tektoniczne ruchy Karpat
trwajg jeszcze przez cala dobe miodszego neogenu
(sarmatu i pliocenu) a siegajg jeszcze do pleisto-
cenu (peneplany i rzeczne terasy dyluwialne). W pét-
nocnej czesci luku Karpackiego ruchy te prawdopo-
dobnie znacznie wczeéniej ustaly. W dru.giej polowie

*) Nastgpstwo okresow i utworow poczynajac
od najmlodszych, ‘uwidocznia poniisze ich zesta-
wienie :

I. Okres czwartorzednyf 1. Utwor terazniejszy (aluwium)
(antropozoiczny) | 2.,  pleistoceriski (dyluwium)

skie
mioceti-
skie
a. pigtro pliocen-
skie
eocen-
skie

1a piatro pliocen-

3. Utwdr neogeﬁskll b

Il. Okres trzeciorzedny|
(Kenozoiczny) ‘

l 4. pa‘leogel‘l-‘f

ski \ b. ',

1) Gléwnie wedlug dziela K. Holdhausa i F. Deubcla
Untelsuchungen iber die Zoogeographie:der Karpathen unter
besonderer Berticksichtigung der Coleopteren. Miteiner Karte.
Jena 1910. Znajdujemy tu bardzo starannie zebrana koleopte-
rologiczng literature Karpacka: niemiecka, wqglelska, rumun-
ska i polskg az do najnowszych czaséw. ‘

%) Mlodsze ogniwo miocenu,

okresu miocenskiego Karpaty, oderwane od pnia
alpejskiego kotling wiedenska 1 nizing wegiersks,
od Sudetow przelomem Odry i Beczwy, a od gor
balkanskich ciesning Zelaznej Bramy, przedstawialy
sig jako lukowato wydluzona wyspa, oblana dokola
morzem goérnomiocenskim. )

W zwigzku z owemi -gorotwoérezemi ruchami,
ktorym Karpaty zawdzieczaja swe powstanie, zmie-
nialy si¢ zwolna takze stosunki biogieograficzne. Na
obszarze wyspy Karpackiej skutkiem izolacji wy-
odrebnity sie z flory i fauny paieogefniskiej ende-
miczne (swoiste) formy roslin i zwierzat, ktére przetr-
waly az do dzisiejszej doby gieologicznej. Pod koniec
miocenu, po ustapieniu morza, Karpaty znowu weszly
wprawdzie w zwigzek staly z lgdem, ale mimo to
dawniejsze odosobnienie tych gér w biogieografi-
cznych stosunkach trwa dalej, gdyz obie kotliny,
wiedenska i wegierska, stanowig i nadal od zacho-
du nieprzeparta zapore dla wymiany elementow skla-
dowych 6wczesne] fauny i flory pomiedzy' Alpami

5, Utwér kredowy
»  jurajski
7. , tryasowy

[il. Okres drugorzqdny[
(mezozoiczny) l

8. Utwor dyasowy
IV. Okres pie‘wszorzq-l S \:llzaloonws%(i.
dny (palezoiezny) | 17 " sk
12, ,  kambryjski

V. Okres archaiczny 13. Utwér pratupkowy

. o+ 140, lyszczykowy
(pierwotny) 15, ,, gnajsowy.
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wschodniemi z jednej a Karpatami z drugiej strony.
Daleko mniejsza przeszkode dla podobnej wymiany
tworzy! od polnocy wazki przelom Odry i Beczwy
pomiedzy Sudetami a Karpatami, tudziez od peludnia
przelom Dunaju pod Zelazng Bramg pomiedzy Kar-
patami a Balkanskiemi gorami.

W ciagu okresu lodowego cale Alpy, z wyja-
tkiem do$é wazkiego ich pasu poludniowego, okry-
wal jednolity plaszcz lodowcow, ktorych resztki do-
trwaly az do obecnej chwili w wysoko polozonych
dolinach. W Karpatach zas, w czasie najwigkszego
nawet ozigbienia, lodowce ograniczaly sie tylko do
stosunkowo bardzo malych obszaréw; najwiece]
jeszcze rozwinely sie .w Tatrach, gdzie gléwnemi
dolinami siegaly az do ich podnéza, znaczac swoj
pochdd poteznemi usypiskami morcnowemi i jezio-
rami (stawami) polodowcowemi. W zachodnich Kar-
patach utrzymal sie slad lodowca tylko na Babiej
Gorze (1728 m.) od potnocno zachodniego jej zbo-
cza, ‘we wschodnich Karpatach na Czarnohorskiem
pasmie (Howerla 2058 m.) i na sasiednim Swidowcu,
dalej w Gorach Rodnenskich i Kelemenskich (Pie-
trosul 2102 m ), liczniejsze zas élady zachowaly sie
w poludniowych Karpatach na pograniczu siedmio-
grodzko-rumunskim.

Dla blomeograflcznych stosunkow Kalpat naj-
wazniejszym jest zasigg olbrzymiej pokrywy lodéw
pélnocno-europejskich, weiskajacych sie dlugiemi je-
zvkami w polnocne stoki podndza Karpat, pocza-
wszy od granicy $lasko-morawskiej az po doling
Sanu, gdzie miejscami az do izohypsy 400 m. na-
“potykaja sie jeszcze glazy nurzutowe skandynawsko-
\fmland/kleuo pochodzenia.

) Lodowce alpejskie w czesci zniszczyly calkiem,
w -czescl wyparly dawniejszg tubyleza flore i faune
na. poludniowe i poludniowo-wschodnie krafice Alp
(massifs de refuge). Stad wyjasnia si¢ mocno zu-
bozala flora ifauna pélnocnych i srodkowych obsza-
row alpejskich po ustapieniu pokrowca lodowcowe-
go, trwajaca w tym stanie do dnia dzisiejszego. Kar-
_paty tymczasem w ciggu calego okresu lodowego,
nawet podczas najwiekszego jego natezenia, daleko
korzystniejsze posiadaly warunki biologiczne anizeli
réwnoczesnie Alpy, ktérych wieksza cze§é obszaru
byla wprost niedostepng dla wszelkiego zycia orga-
nicznego. To tez w Karpatach mogla sie podéwczas
najswobodniej rozwija¢ i nadal flora i fauna, przywia-
zane tak do pasu laséw gérskich (flora ifauna podal-
pejska), jakotez do hali polonin (floraifauna alpejska)
nawet przy znaczniejszym obnizeniu gérnej granicy
tych paséw skutkiem ogdlnego ozigbienia, trwajgce-
go przez dluiszy czas w. okresie pleistocenskim
(dyluwialnym). Nadto w ciagu tego okresu odby-
wala sig bardzo wazna wymiana arktyczno-alpejskich
dzi$ izolowanych elementéw, tak flory jak i fauny
© za postgpujgcemi to cofaja,cenu sie lodami péinocno-
europejskiemi na nizu polskim i niemieckim.

WL Dzisiejszy kiimat i ro$linnosé Karpat. Do-

tychczasowe spostrzezenia meteorologiczne wyka-

zaly, ze klimat karpacki. jest bardziej kontynentalny
niz gor alpejskich 1 to tym wiecej, im dalej posu-
niemy sie w nich od zd. do wd. Ilos¢ opadow
atmosferycznych, wzmagajaca sie z wysokoscig ku
wyzszym pasom gorskim, dostateczng jest do utrzy-
mania wilgotnosci, koniecznie potrzebnej dla rozwoju
bogatej flory i fauny gorskiej. Najobfitsze opady
przypadaja na miesiace letnie; w zachodnich Kar-
patach i Tatrach najwiecej obfituje w nie lipiec
(15 dni opadowych), we wschodnich czerwiec (14 dni
opadowych).

Bardzo waznemi dla biologicznych stosunkéw
pasu gérnoalpejskiego sg platy sniegu zimowego
(tonskiego), trwajace do polowy lub konca lipca
(np. w Tatrach i Czarnohorze) lub nawet przez rok
caly (np. w Tatrach) po zacienionych zlebach i ko-
tlinach. Owe to platy $niegu sg glownemi zbiorni-
kami wilgoci, tak potrzebnej dla gérnoalpejskiej flory
ifauny. Dlatego tez dolna granica platéw $niegowych
tak w Alpach jak Karpatach jest bardzo wazng linja
biogieograficzna. Linja ta przewija sig¢ w wysokosci
okofo 200-300 m. ponad goérna granicg lasow. Tylko
szczyty wzniesione ponad ta linjg posiadajg flore
i faune alpejskg nalezycie rozwiniets

Karpaty do znacznej wysokosci okrywa bogaty
plaszez lasow gorskich tuk ligciastych jak iglastych.
Panujacemi sg tu buk i $wierk, z ktérych pierwszy do
mniejszej, drugi do wiekszej siega wysokosci n. p. m.
Gorna granica laséw przewija sie na zachodnim
skrzydle Karpat (na Babiej Gérze do 1300 m. w Ta-
trach do 1500 m.) nizej, na wschodnim (na Czur-
nohorze do 1600 m.) wyzej, a jeszcze wyzej w Kur-
patach Siedmiogrodzkich (od 1700—1800 m.)

Na podstawie pionowego rozmieszczenia rosiin
wyréznia I de Martonne #) w Karpatach poludnio-
wych nastepujace pasy (krainy), ktorego to podzialu
w zasadzie tr zyma sie takze F. Pax %) w swej pracy
o rozmieszczeniu roslin w Karpatach:

A) Pas podalpejski (cz paslasow), od —I— 600 m.
n. p. m. do goérnej granicy laséw. )

a) pas. dolny podalpejski (cz. pas bukd) do gor.
gfanicy buka;

b) pas gdrny podalpejski (cz. pas swierka), od
gor. gr, buka do goér. gr. swierka. ‘

B) Pas alpegjski (cz. pas hal i turni); -

a) pas dolny alpejski-(cz. pas kosodrzewu),
od gor. granicy laséw do gor. gr. kosodrzewu. '

b) pas gdray alpejski (cz. nagich wierchéw
i turni), od gér. granicy kosodrzewu do szczytéw.

Nieznaczng modyfikacje wprowadzil- K. Hold-
haus %) w ten podzial, przyjmujac w miejsce pasu

3) La Valachie.r Essai de monographie geographique.
Paris, 1902.

4 Grundzige der Pilanzenvet-breifnng in den Kar-
pathen 1898—1908. ‘

5 K Holdhaus. 1. c, str. 41—42,
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dolno-alpejskiego, pas t. zw. przejsciowy  (Ueber-
gangszone), od gbérnej granicy laséw do dolnej gra-
nicy platéw $niegowych, ktore to granice mniej lub
wigcej schodzy sie z linjg gornej granicy kosodrzewu

II. Ze wzgledu na rozsiedlenie owadow tego-
pokrywych w Karpatach wyrdznié mozna trzy grupy:

a) gatunki powszechne,t. . wspodlne tak goérom
jak przyleglym réwninom, do ktérych nalezy najwie-
ksza cze$é wszystkich znanych chrzaszczéw z Karpat;

b) gatunki boreaoalpejskie, wspolne Karpa-
tom 1 arktycznej Europie, brakujace obecnie mig-

dzyleglym' obszarom s$rodkowo europejskim, a do-

wodzace czesciowej wymiany w okresie lodowym,;
sg one niezalezne od podloza skalnego. Liczba tych
gatunkéw w obecnej formie karpackicj jest bardzo
szczupla, bo wyn051 zaledwie 32 nastepujacych ga-
tunkéw: %)

* Nebria Gyllenhali Schh.
* Notiophilus hypocrita Putz.
* Bembidium bipunctatum L
— Fellmanui Mannh
* Amara erratica Dft,
* — Quenseli Schh.
* — praetermissa Sahlb.
* Cymindis vaporariorum L,
* Hydroporus assimilis Payk.
* — borealis Gyll
* Agabus Solieri Aubé
& Arpedium blachypterum
Grav.
* Anthophagus alpinus F.
Geodromicus globulicollis
. Zett, ‘
* Tachinus elongatus Gyll,

* Atheta islandica Kr. (Smolkai
Ryb).
" — cribripennis Sahib,
-- laevicauda Sahib.
— Brisouti’ Har.
Neuraphes coronatus Sahib
Pteroloma Forstroemi Gyll.
Agathidium rhinoceros Shp.
Simplocaria metallica St.
Helophorus glacialis Vill.
Cryptohypnus riparius F,
— frigidus Kiesv.
Orina rugulosa Suffr,
Pachytd Lamed F.
Otiorrhynchus dubius Strém.
— arcticus F.
— lepidopterus F.
# % Aphodius alpinus Scop.

¢) gatunki gorskie, wylacznie wlasciwe gérom
srodkowo -europejskim a nieznane ‘tak z réwnin
Jak z poinocnej Europy. Sa one przywigzane do
stalego podloza skalnego (skalolubne); wieksza ich
czgs¢ przebywa w wyzszych pasach gc’)rskich We-
dlug K. Holdhausa 7) ilo§¢ ich w calym pasmie kar-
puckim wynosi przeszlo 400 gatunkéw.

* *® ¥ % %

Pod wzgledem - $rodowiskowych (oekologicz-
nych) warunkow, w jakich przebywajs gatunki wy-
tacznie goérskie, rozrézniajg sie:

1) gatunki roé/inolubne (planticole Arten), po
wigksze] czesci roslinozerne, 'r.zadziej miesozerne,
w czesci oskrzydlone w czesci bezskrzydle, a te
niekiedy zlokalizowane, nigdy bezoczne; niektére
z nich stale przywigzane sg do pewnych tylko gatun-
kéw roslin;

2) gatunki ziemnolubne (terricole A.), rowniez

bardzo liczne, w czesci roslinozerne, w czesci mie-
sozerne, badZ oskrzydlone, badz bézskrzydle (prze-
waznie zlokalizowane); przebywaja gléwnie w pasie
lasow rzadziej powyzej ich granicy gérnej. Nalezg

tu takze formy bezoczne (np. Anophthalmusi.-t. p.);

6y Gwiazdkg (*) oznaczone gatunki‘ znane sg. z polskiej
strony Karpat,

7 1. c. s 434.9

juz przyjalem jeszcze w r. 1866 ®) inacze]
. ze wzgledu na rozsiedlenie chrzgszezow nazwane:.

- (w miesigeu lipeu), (=

3) gat. brzegolubne (ripicole A), zZyjace w pia-
skach 1 zwirowiskach przybrzeznych wod plynacych
(strumieni goérskich), rzadzie] przy wodach stojacych
(bagnach i jeziorach gorskich), prawie bez wyjatku
miesozerne, zwykle oskrzydione, nigdy bezoczne;

4) gat. wodolubne (aquicole A)), zyjace w wo-
dach badz plynacych, badz stojacych, badz mieso-—
badZ roslinozerne, oskrzydlone, nigdy bezoczne, Na;
leza tu formy zyjace tak w Karpatach jak w pol-
nocnej Europie i na miedzyleglych obszarach ni-
zinnych, jakotez wylgcznie wlasciwe gorskim zrédlom
i strumieniom (gat. sftrumieniolubne—torrenticole Al);

5) gat. gnojolubne (stercoricole A ). Najwieksza

ilogé tych gatunkéw nalezy do form szeroko rozsie-.

dlonych takze na przyleglych réwninach. Kilka tylko

gatunkéw nalezy do boreulno-alpejskiej grupy.
Podloze skalne wedlug tego, czy wietrzejac
daje glebe urodzajng czy jalowa, latwiej czy tru-
dniej przepuszczalna, wplywa bezposrednio na jakogé
szaty roslinnej a posrednio na oekologie i gieogra-

ficzne rozsiedlenie $wiata zwierzecego. Bogatg w ko-

rzystne skiadniki glebe daja: skaly wapienne 1 za-
sadowo-wybuchowe, ubogie za§ w te skladniki: skaly
dolomitowe, kwarcytowe, kwasno-wybuchowe 1 tru-
dno wietrzejgce lupki ilowe. Takze bieg i upad

- warstw, nachylenie stokow do—lub odstoneczne bez-
. posrednio wplywaja .wraz z innemi czynnikami fizy-

kalnemi na wieksze lub mniejsze bogactwo flory
i fauny. Wplyw wazny wywieraja takze meteoro-
logiczne stosunki, jak np. stan zachmurzenia nieba,
mniejsza lub wieksza wilgotnosé powietrza, obfitsze
lub stabsze opady, kierunek inatezenie wiatrowit. d.,
dotychczas jednak odnosnie do biologicznych sto-
sunk6éw za mato winnych gérach, a tem mniej w Kar-
patach zbadane. : '

Pionowe rozsied/enie owadéw wogole,aw szeze-
golnosci tegopokrywych jako zjawisko bardzo zlo-
zone, azalezne od powyzszych czynnikéw, nie jest
jeszcze dokladnie rozpoznane nietylko w Karpatach,
lecz takie i w innych goérach $rodkowo-europej-
skich. K. Holdhaus, ¥ oparty na dotychczasowych
badaniach, przyjmuje w zasadzie te same pasy wy-
sokosci jak Pax i Mortonne (ob. wyZej) i jakie" ja

tylko‘ :

1) Pas Jaséw gdrskich (Waldzone): od dolne]’“

gr amcy Wystepywama gatunkow goérskich az do

gornej granicy laséw (=pas podalpejski dolny 1 g01 ny‘
Mortonne’a).

‘ -2) Pas przejsciowy (Uebergangszone): od gornej

granicy laséow do dolnej granicy platéw $niegowych .

pas dolno-alpejski Mortonne’a).
8) Pas gdrno-aipejski (Hochalpine Zone): -od

. dolnej granicy platow sniegowych (w miesigcu.lipcu).
. do gornej granicy zycia zwierzecego (=pas gorno-

alpejski Mortonne'a).

8 1. c. str 8137

% M. Lomnicki,- Chrzaszcze tatrzanskle wedlug rozmie-
szczenia pionowego. Krakéw 18686,
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Do faunistycznego scharakteryzowania tych pa-
soOw nadajg sie jedynie formy roslino—i ziemnolubne,
zalezne bezposrednio od stosunkoéw klimatyeznych
wlasciwych tym pasom. Najubozsza faune posiada
pas przejsciowy, nie odznaczajacy sie nadto wyla-
cznie jemu tylko wlasciwemi formami jak oba inne
pasy. Gorno-alpejskie formy wystepujg tylko na
tych wyzynach, na ktorych przynajmniej do polowy
lipca utrzymywaly sie platy §niegu zimowego. Fauna
chrzaszczow gornoalpejskiego pasu Karpackiego od-
znacza sie przewaga form pasu podalpejskiego (le-
$nego) w poréwnaniu np. z faung Alp wschodnich.
W ogdélnoscei tez [auna tego pasu w Karpatach mimo
dostatecznego ich wzniesienia Jest bardzo uboga
w formy endemiczne (swoiste), Wedlug K. Hold-
hausa '’} posiadajg cale Karpaty wraz z Tatrami tylko
22 gatunkow wylacznie gérnoalpejskich, z ktorych
tylko 8 gat. (oznaczono w ponizszym wykazie*),
wspolne sa Alpom ). Sa to:

Nebria carpathica Bielz.
— tatrica Mill. )
Leistus gracilis Fuss.

Blitophaga alpicola Kiist,
Choleva oresitropha Glgb.
Rybinskiella magnifica

Deltomerus tatricus Mill. Ryb.

* Oxypoda nimbicola Fanv. (?). Chrysomela Schneideri
Atheta carpathica Mill Wise.
Mycetoporus oreophilus * Otiorrhynchus alpicola Boh,
Bernh. — fusciventris Fuss,
Coryphiodes Deubeli Bernh. — alpigradus Mill.
Niphetodes Redtenbache- — granicollis Boh.
ri Mill, — hypsibatus Glgb.

— Daubeli Glgb.
— Spaethi Glgb.

Brachyodontus Reitteri Wse.
* Aphodius montanus Er,

To ubdstwo gornoalpejskiej fauny Karpackiej
nie da sig wyjasni¢ warunkami obecnie panujgcemi
w tym pasie Karpat, bo przeciez dane sg tu wszelkie
warunki korzystne dla istnienia daleko bogatszej
fauny, tak ze wzgledu na znaczne obszary przez ten
pas zajete, jakotez ze wzgledu na dolng granice
platow $niegowych w lecie, przewijajacy sie rowniez

jak w Alpach w wysokoéci 200—300 m. ponad gérng

granica lasow.

K. Holdhaus stara sie to zjawisko wytlémaczy¢
w sposob nastepujacy: W ciggu mlodszego trzecio-
rzgdu (miocenu) panowal w §rodkowej Europie klimat
cieplejszy niz obecnie, skutkiem czego gérna granica
laséw wyzej byla polozona niz obecnie, a zatem
obszar, zajety pasem gornoalpejskim znacznie byt
ciesniony. Skoro jednak skutkiem obnizenia prze-
cigtnej cieploty rocznej w okresie pleistocenskim
(lodowym) obnizyla sig gorna granica laséw, szczyty,
przedtem zalesione, weszly wprawdzie w pas gérno-
alpejski, ale odpowiednia fauna, wlasciwa temu pasowi
dia gieologicznej krétkosci czasu nie mogla sig na-
lezycie na tych wyzynach rozwingé. W kraine te

W) 1, c. str. 49~ 51. Wykaz dodatkowy II1.

1y Z Alp wschodnich podaje K. Holdhaus 76 gat. 1. c.
ste. HB—B8.

¥ Z polskiej czesci Karpat znane sg tylko gatunki,
zaznaczone drukiem rozstrzelonym,

N 3

wkroczyly zatem gatunki z podalpejskiego pasu,
ale stosunkowo bardzo mala ich czesé tylko wy-
odrebnifa sie w wlasciwe (endemiczne) temu pasowi
gornoalpejskieformy.

Ze wzgledu na wiek koleopterologicznej fauny
karpackiej (tak samo jak innych owadow) nasuwa
sie wniosek, ze dzisiejsza fauna gorska Karpat istniala
juz w przedlodowym okresie, a bez watpienia siega
daleko w glgb trzeciorzedu, nietylko mlodszego, lecz
starszego. Wszystkie bowiem rodzaje tegopokrywych,
wchodzace w sklad dzisiejsze] fauny gorskiej, znane
s juz z wczesnego trzeciorzedu, bo juz z dolnego
oligocenu, czego dowodem fauna, zawarta w baltyckim
bursztynie (oligocenskim). Nadto dazisiejsze gieogra-
ficzne rozsiedlenie bardzo wielu blisko spokre-
wnionych gatunkoéw tegopokrywych w gorach tak
potudniowej jak srodkowej Europy, od Pyrenejow
do Kaukazu $wiadcza, iZ ta fauna jest bardzo stars,
siegajgca w glab paleogenu.

Ze wzgledu na pochodzenie gorskiej fauny Kar-
packiej wyrézni¢ mozna nastepujace grupy:

a) gatunki wiasciwe (endemiczne) tylko Kar-
patom, b) wspoélne Karpatom 1 Alpom, ¢) wspélne
Karpatom i Sudetom, d) wspdlne Karpatom, Alpom
i Sudetom, e) wspolne Karpatom i gérom batkanskim,
fy gat. karpacko-batkansko-alpejskie, g) karpacko-
batkansko-sudecko-alpejskie i h) wspolne wszystkim.
gbérom $rodkowo-i potudniowo-europejskim.

Poniewaz Karpaty, jak inne pasmowe gory
europejskie, dopiero w $rodkowym trzeciorzedzie
sie wydzwignely, kiedy to juzistnialy masywy (Horste)
balkanskie od poludnia i waryseyjskie (Sudety, Kar-
konosze it. d.) od podlnocy, wytworzone jeszcze
w paleozoicznym okresie, wowczas dochodzimy do
prostego wniosku, ze wlagnie z tych prastarych lagdow
rozszerzyl sie §wiat zwierzat i roslin na obszary
gor mtodszych, za czym przemawia wspolnota form,
zachowanych na przed- i pomiocenskich obszarach
dzisiejszego rozsiedlenia.

Wpiyw lodowego okresu na fuune Karpackq
przejawia sie w nastepujacy sposob:

a) Gorska fauna koleopterologiczna Karpat ubo-
zeje stopniowo od pd. ku pn, Najbogatsza jest ta
fauna w poludniowych, uboisza we wschodnich
a najubozszg w zachodnich Karpatach (wlaczajac
w nie Tatry) a to w miare wiekszego lub mniejszego
oddalenia od péinocno-europejskiego pokrowca lo-
dowego.

b) Ubozenie tej fauny w kierunku pionowego
rozsiedlenia jest najwieksze w pasie dolno-alpejskim,
a najmniejsze w gorno-alpejskim. Przyczyng tego
bylo obnizenie sie gérnych granic pionowego roz-
siedlenia skutkiem ogélnego ozigbienia w tymie
okresie, A

¢) Dzisiejsze rozmieszczenie form borealno-al-
pejskich przemawia zatem, ze w ciagu trwania okresu
lodowego pomiedzy gérami péInocno-a srodkowo-eu-
ropejskiemi istniata wymianaformborealnych z jedne]
a alpejskich z drugiej strony, gdy tymczasem na
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migdzyleglym nizu polsko-niemieckim po ustapieniu
zupelnym lodéw formy te skutkiem pozniejszej zmiany
warunkow klimatycznych z pewnemi tylko wyjatkami
(formy reliktowe) nie mogly sie nadal utrzymac.

Bezposrednim dowodem tej wymiany, jaka sie
odbywala w okresie lodowym, sg niektore roéliny
i zwierzeta, ktore jeszcze do dzi$§ utrzymaly sig jako
po6lnocno-europejskie formy (borealne) na obszarze
potudniowych ziem polskich (np. z owadow: Carabus
Menetriesi-Fisch., Odontosia Sieversi Men. 1 1.), albo
w ciagu pleistocenu siegaly az do Podkarpacia, czego
wymownym dowodem fauna tegopokrywych, w bo-
rystawskich %) ilach ozokerytowych (np. Diachila
arctica Syll., Dytiscus lapponious Gyll., Colymbetes
dolabratus Payk i wiele innych), lub niektore gatunki
slimakéw w naszych glinach dyluwialnych (np. Pupa
columella Mart., Vallonia tenuilabris Br.it. d.). 1)
To samo takze, jesli nie w wyzszym stopniu to w tym
samym odnosi si¢ do naszej flory, wséréd ktérej
znany jest caly szereg zabytkéw (form reliktowych)
borealnego pochodzenia.

Z pordéwnania S$ladow, jakie pozostawil okres
lodowy w faunie karpackiej a alpejskiej, dochodzimy
do wyniku, zZe skutkiem nieznacznego tylko zlodo-
wacenia wyzszych obszaréw w Karpatach, fauna
tych gbr znacznie mniej doznala zmian a zatem
jej charakter caly jest pierwotniejszy anizeli fauny
alpejskiej.

W poréwnaniu z Karpatami dzisiejsza fauna
goérska Alp péinocnych i srodkowych jest bardzo
uboga; wyparly ja bowiem poteznie rozwiniete lo-
dowce alpejskie na poludniowe i poludniowo-wscho-
dnie stoki (massifs de refuge), gdzie na stosunkowo
wazkim rabku schronila sie w ciagu trwania lodowe;j
epoki. Niekorzystnym byl tez wielce wplyw lodowcow
alpejskich szczegoélnie na faune chrzaszezéw bezocz-
nych, ktérych granica rozsiedlenia przesunela sig
w Alpach daleko na poludnie, gdy tymczasem w Kar-
patach dzi$ jeszcze siega bardzo daleko na péinoc,
obejmujac takze zachodnie ich skrzydlo az w poblize
péinocno-europejskiej pokrywy lodowcowe;j.

Obszary rozsiedlenia poszczegolnych gatunkéw
w Karpatach. sg przecietnie daleko wieksze niz w Al-
pach, gdzie skutkiem wplywu lodowcéw znacznie
siq Sciesnily. Najwieksza §rednica obszaru rozsiedlenia
niektérych form, np. z rodzaju Zreckus, wynosi
w Karpatach przeszlo 500 km. gdy tymczasem w Al-
pach zaledwie 150 km. a zatem wiecej niz trzykrotnie

jest mniejsza,.

W powyzszym pogladzie ogélnym na Zoogieo-
graficzne stosunki w Karpatach uwzglednilismy tylko
tegopokrywe, jako dotychczas najlepiej w tych gérach

18) M. Lomnicki. Pleistocenskie owady z Boryslawia.
z.9 tabl. litograt. We Lwowie 1894.

4 M. Lomnicki. Migczaki znane dotychczas z. plexsto
cenu galicyjskiegn, Lwéw 1886.

rozpoznane. Te same uwagi odnoszg sxq takze 1 do
innych grup zwierzat, niezbadanych Jednakze fau-
nistycznie z taka dokladnoscia, jakiej si¢ wymaga do
wysnuwania dalszych wnioskéw zoogieograficznych

Rozsiedlenie przedewszystkiem kregowcéw da-
toby wiele cennych wskazowek dla gérskiej fauny
Karpat. Jako wylacznie gérskie formy np. z ssawcéw
wymieniamy tylko: Sorex alpinus Sch. Arctomys
marmoltta L., Rupicapra rupicapra L.,... z plazow:
Bombinator pachypus Bon., Salamandra maculosa
Laur., Molge Montandoni Boul , M. alpestris Laur., .
z gromady ryb: Trutta fario L, Thymallus Uu]garis
Nils., Phoximus lnevis Ag., Coz‘z‘uspoemlopusHeck
1t d

Daleko wiecej materjalu zoogieograficznego do-
starczg nam nizsze zwierzeta bezkregowe, przede-
wszystkim migczaki, skorupiaki i wije. Jeziorka
Karpackie tak tatrzanskie jak potudniowo-wschodnich
i poludniowych Karpat oczekujg rowniez dokladnego
opracowania, by w przyszlosci mogl byé wytwo-
rzony calkowity obraz zoogieograficznych stosunkéw
calego obszaru Karpackiego.
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SPIS MOTYLI

zebranych w powiecie stryjskim
podal
Jul. br. Brunicki.

o Qoo

Ciag dalszy.

Spis niniejszy uzupelnia poprzednio wydany
w Ne 2-im ,Entomologa Polskiego® i pxostuje po-
mylki w nim zawarte. Nowych rodzin nie podajg
w tym spisie, zamierzam umiescié je w czesci
dalszej. '

- Z gatunkéw 1 form podanych w poprzednim
spisie skresli¢ nalezy nastepujgce:

28. Melitaea Aurelia . Bntomartzs,

40. Erebia Guoante,

Numery porzadkowe tych skreslonych gatunkow
dalem innym nowym gatunkom; sg one zamknigte
w nawiasach Obecnie suma gatunkow znaleziony ch
w tutejszym powiecle wynosi 679.

Oznaczenie pewnej czesci gatunkéw, wymie-
nionych w niniejszym spisie, zawdzieczam jeszcze
prof. dr. Klemensiewiczowi; okuazy z ostatnich
dwéch lat oznaczyl p. Schille, a rewizji watpli-
wych albo zbyt trudnych gatunkéw dokonal uprzejmie
prof. dr. Rebel z ¢. k. Nadwornego przyrodniczego
Muzeum w Wiedniu. _

Panom tym niech mi wolno bgdzie raz jeszcze
na tym miejscu podzickowaé najserdeczniej za ich
niezwyklg uprzejmosé.

Przy ukladaniu tej czesci korzystatem, jak

poprzednio, z najnowszych wydawnictw Seitza,

a przedewszystkim ze znakomitego podrgcznika
Bergego w najnowszym (9-ym) wydaniu, ulozonym
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