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Z badan nad integrowang metoda ochrony lasu
w Goérach Swietokrzyskich *

Ochrona lasu ma duze tradycje w dziedzinie metody integrowanej.
Pomimo ze nie znano jeszcze nazwy integrowanych metod ochrony ros-
lin, juz bardzo dawno temu wiele osrodkéw europejskich opracowalo
poziomy szkéd gospodarczych dla wielu groznych szkodnikéw lesnych
w formie tzw. cyfr ostrzegawczych i krytycznych. Sg one od wielu lat
z powodzeniem wykorzystywane przez le$nikéw wielu krajow, zwlasz-
cza w pracach prognostycznych.

Idea znalezienia pewnego rodzaju - kompromisu miedzy metodami
chemiczng i biologiczng przewijala sie w wielu krajach. Najczesciej
byly to zabiegi majace na celu rozrzedzenie populacji fitofagéw przy
mozliwie najmniejszym wyniszczeniu ich naturalnych przesladowcéw.
Taki cel mozna uzyska¢ z jednej strony przez zastosowanie selektywnie
dzialajacych $rodkéw chemicznych, a z drugiej przez wprowadzanie
w terenie komponentéw biologicznych, jak np. owady drapiezne, paso-
zytnicze czy patogeny, dla wzmocnienia naturalnego oporu srodowiska
przyrodniczego. -

- W Polsce od wielu lat opracowuje si¢ w ubogich lasach sosnowych
tzw. ogniskowo-kompleksowa metode ochrony lasu (Koehler 1952,
1968 a,b, 1978, Koehler, Burzynski 1965). Gléwnym celem tej
metody jest przebudowa najslabszych punktéw oporu sSrodowiska

‘'w arealach gradacyjnych szkodnika na punkty wzmozonego oporu. Jak

podaje Koehler (1968 a), metoda ogniskowo-kompleksowa jest, zlo-
zonym z wielu elementéw, systemem dzialania zmierzajgcym do pod-
niesienia zdolno$ci samoregulacji stosunkéw ilosciowych w biocenozach
zagrozonych, przez organizowanie ukladéw sit oporu srodowiska. Osigga
si¢ to przez wprowadzenie remiz — specjalnych punktéw intensywnie
zazielenianych i przez wiele zabiegow, jak np. wprowadzanie skrzynek

* Referat przédstawiony na sympozjum Sekcji Entomologii Lednej w Zako-
panem (26 -28 IX 1980 r.). ~
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legowych, réznego typu karmnikéw, karmidelek dla melitofagow
(Koehler, Kolk 1968, Koehler 1969), kolonizacje mrowki ¢ma-
wej, stosowanie metody chemicznej jedynie w formie paséw natrysko-
wych na pniach (jak w przypadku osnui gwiazdzistej — Acantholyda
nemoralis Thoms.) oraz przez wiele innych sposobéw wprowadzania
biofagow. .

Przeciwienstwem laséw sosnowych sa lasy jodlowe o duzo bogat-

szych biocenozach, na zyznych glebach i najczesciej o duzym nawilgo-
ceniu. Nie sg tu potrzebne remizy opisane w borach sosnowych. Lasy
jodlowe maja jednak réwniez swoje tragedie i wymagaja pomocy eko-
logéw i ochroniarzy lasu. ' :

Dobrze znanym faktem jest obumieranie jodel na terenie calej
Europy. Proces ten jest szczegélnie nasilony na granicach zasiegu tego
drzewa. Do takich szczegélnie zagrozonych drzewostanéw nalezg lasy
puszczy jodlowej w Goérach Swietokrzyskich (Wigckowski 1977).
Do obecnego bardzo krytycznego stanu sanitarnego tych laséw przyczy-
nit sie zaré6wno sam czlowiek, jak i przyroda. Nadmierne wyreby,
zwlaszeza z okresu okupacji, kleski mrozowe, okis¢, wreszcie jodlowiec

krzywozebny (Pityokteines curvidens Germ.), z ktérego powodu wycie-

to wiele milionéw metréw szeSciennych drewna jodlowego oraz wiele
innych czynnikéw spowodowalo nadmierne rozrzedzenie drzewostanéw.
W tej sytuacji znalazly optymalne warunki rozwoju zwojki jodlowe:

 wylogéwka jedlineczka (Choristoneura murinana Hb.), wskaznica jod-
laneczka (Zeiraphera rufimitrane H.S.) oraz wydrazka czerniejeczka.

(Epiblema nigricane H.S.). Wystepuja one w drzewostanach puszezy
jodlowej juz blisko 100 lat jako szkodniki. W miare coraz wigkszego
rozluznienia drzewostanu, ich dzialalno$é“staje si¢ bardziej niszczyciel-
ska. Wieloletnie golozery pozbawiaja drzewa igliwia i powodujg ich
wyginigcie.

W Zakladzie Ekologii i Ochrony Srodowiska WSP w Kielcach od _

1976 do 1980 roku opracowano system S$rodkow integrowanej‘ metody
ochrony laséw jodlowych przed szkodliwymi zwéjkami (Rb 01.01.11.).

Badania fotoeklektorowe calej ok. 30-metrowej jodly pozwolity na
ustalenie miejsc zimowania zwoéjek (Zielinski, Wigckowski1978).
Dotyczy to czesci koron i ich wysokosci nad ziemia dla poszczegol-
nych gatunkéw zwoéjek i ma wielkie znaczenie w badaniach prognostycz-
nych. ' '

Wieloletnie badania nad stopniem zagrozenia jodly przez zwdjki
(Wigckowski, Dabrowski, Witrylak 1971, Wigckowski,
Dabrowski, Tomkéw 1974) pozwolily na ustalenie poziomu go-
spodarczej szkodliwosci oraz ulatwily decyzje o koniecznosci przepro-
wadzania zabiegéw ochronnych (Wigckowski 1978).
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Wieloletnie prace nad dynamika populacji obecnie najwazniejszej
zwojki — wytogowki jedlineczki, przeprowadzone w sezonie wegetacyj-
nym, dla poszczegélnych stadiéw rozwojowych, wyjasnily Scisly zalez-
no$¢ rozwoju gasienic- od warunkéw meteorologicznych. Na przyklad,
w 1977 r. czas rozwoju od pojawienia sie¢ gasienic po przezimowaniu L,
do zakonczenia ich rozwoju Lg trwal 48 dni, podczas gdy ten sam okres
w 1978 r. wyniést 28 dni, w 1979 r. — 27 dni, by w 1980 r. znowu nie-
zwykle sie’ wydtuzyé. Wskazuje to na szczegélne znaczenie nie tylko ba-

dan meteorologicznych, ale i fenologicznych dla potrzeb ochrony lasu

(Tomkow, Wigckowski 1981).
W lasach gospodarczych, gdzie mozna prowadmc zwalczanie che-

miczne, wyjasniono mozliwosé 6-8-krotnego zmniejszania dawek trucizn
dzieki zastosowaniu na $miglowcu Mi, mikromeréw amerykanskich fir- .
‘my Beeco o srednicy otworéw wynoszacej 60 mikronéw. W praktyce h

oznacza to bardzo znaczne zmniejszenie kropli i lepszg penetracje tok-
sycznej mgly w koronach drzew. Wymaga to wykonywania zabiegow

“w §cisle okreslonych warunkach meteorologicznych. Bardzo pomocna

jest przy tym praca lopat $miglowca, ktére wtlaczaja toksyczng mgle
wprost w gérne warstwy koron, gdzie koncentruje si¢ rozwoj zwobjek
jodlowych. Zamglawianie za pomocy $miglowca ze specjalnymi mikro-
merami ma bardzo wiele zalet: 1) Pozwala na zmniejszenie zaburzen
wywolanych stosowanymi truciznami w biocenozach lesnych. 2) Zwigk-
sza selektywnosé¢ dzialania stosowanych preparatéw w stosunku do owa-
déw pozytecznych. 3) Zmniejsza wielokrotnie prawdopodobienistwo pow-
stania szczepéw odpornych na srodki chemiczne. 4) Znacznie zmniejsza
koszty zabiegéw. 5) Znacznie usprawnia szybkosé akcji i umozliwia lep-

sze jej zsynchronizowanie z biologia zwalczanego szkodnika. Oznacza to

nie tylko zwigkszenie okolo 6-krotne powierzchni lasu, ktéra mozemy
obja¢ jednorazowym zabiegiem (okolo 900 ha), ale i wielokrotne zmniej-
szenie liczby kosztownych lotow.

W 1977 r. przeprowadzono na terenie lasow gospodarczych Gor

Swietokrzyskich zwalczanie wylogowki jedlineczki w stadium Ljs czte-
rema preparatami chemicznymi. Byly to: Gamametoks avia, Mgtawik
ekstra, Triform avia i Lasochron F. Badania nad skutecznosScia wy-
konanych zabiegéw wykazaly, ze jedynie Gamametoks avia w stezeniu
9,2 kg/ha dal istotnie lepsze wyniki w poréwnaniu z kontrols.

W 1978 r. w nadleénictwie Suchedniéw przeprowadzono 17 kombi-
nacji doswiadczen nad zastosowaniem krajowych i zagranicznych prepa-
ratéw chemicznych i mikrobiologicznych w réznych dawkach. Najlepsze
rezultaty uzyskano przy zastosowaniu nastepujacych preparatéow i ich
stezeri: Gamametoks 6 I/ha, Nexagon ULV, Gamametoks 3 1/ha, Thuri-
cide + Decis, Triform 8 l/ha, Triform 4 l/ha, Thuricide, Decis
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ULV, Folithion ULV, Owadofos 8 I/ha, Thurcide + S-421 oraz Owadofos
4 l/ha. .
Szczegolng uwage zwraca fakt wysokiej skutecznosci preparatow
opracowanych wedlug formuly ULV stosowanych w znacznie mniej-
szych dawkach (okoto 1,5 I/ha — Neksygen, Decis, Folithion) w po-

rownaniu z preparatami stosowanymi w bardzo- wysokich dawkach."

Réwniez zmniejszenie dawek krajowych preparatéow okazalo si¢ w nie-
ktérych przypadkach bardzo korzystne. Na przyklad Gamametoks w daw-
ce 3 kg/ha okazal sie statystycznie tak samo. toksyczny dla szkodnika,
jak w dawce dwukrotnie wiekszej, a rownoczesnie najmniej szkodli-
wy dla pozytecznych entomofagow. ;

W przypadku biopreparatow w rezerwatach czesciowych Swigto-
krzyskiego Parku Narodowego wysoce skuteczne okazaly sie zaréwno
Dipel, jak i Thuricide w stezeniach 1-3 kg/ha, stosowane za pomocg
$miglowcéw najlepiej na stadium Ls.* Gatunkiem wrazliwym okazala sie
wylogéwka jedlineczka. Wskaznica jodlaneczka natomiast na bioprepa-
rat reaguje slabo, bedac znacznie mniej wrazliwa. Preparaty mikrobio-
logiczne badano takze w kombinacjach z subletalnymi dawkami syner-
gentow. _

Skuteczno$é dzialan poszczegélnych srodkéw sprawdzano na trzech
poziomach: w goérze, w Srodku i w dole korony. Wyniki opracowano
statystycznie i zilustrowano w tabelach, wymieniajac obok srednich od-
chylenia standardowe, dewiacje testu t Studenta oraz istotno§¢ réznic.
Takie opracowanie znacznie ulatwia interpretacje wynikow.

Dla ustalenia wplywu stosowanych $rodkéw na wazniejsze gatunki
entomofagéw przeprowadzono zaréwno badania laboratoryjne, jak i po-
lowe, dotyczace wplywu na postacie doskonale pasozytniczych blon-
kéwek, zdrowe i spasozytowane poczwarki oraz wiele innych entomo-
fagow, jak np. biedronki itp. :

‘Do preparatéw o wysokiej skutecznosci dla gasienic i réwnoczeénie
o wysokiej tolerancji dla wielu entomofagéw nalezaly: Gamametoks
W znacznie zmniejszonej dawce (3 1/ha), Triform, Decis oraz kombinacje
biopreparatéw Thuricide wraz z subletalng dawka preparatu Decis.

Oprécz klasycznych metod zwalczania wylogéwki jedlineczki, po-
legajagcych na przeprowadzaniu zabiegéw na stadiach Lj;- Ls, dwukrot-
nie (w 1978 i 1979 r.) przeprowadzono proby tzw. zabiegéw letnich
przeciwko larwie L, wylegajacej sie z jaja. Jak wykazaly badania,
zabieg w tym terminie nie daje spodziewanych rezultatéw, a ponadto
jest toksyczny w stosunku do bardziej aktywnej w tym czasie ento-
mofauny pozytecznej. ‘ ’

W lasach rezerwatdéw czesciowych Swigtokrzyskiego Parku Narodo-
wego, stanowigcych zagospodarowang czesé Parku, juz od 5 lat stosu-
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jemy preparaty bakteryjne. Znaleziono najlepiej nadajgce si¢ do zwal-
czania stadium rozwojowe szkodnika oraz najkorzystniejsze warunki me-
teorologiczne. Podobnie jak w przypadku preparatéw chemicznych, naj-
korzystniejsze okazaly sie Smiglowce z aparaturg do maloobjetoscio-
wego zamglawiania. Lacznie zabiegami mikrobiologicznymi objeto okoto
5000 ha laséw zagrozonych przez zwoéjki. Metoda mikrobiologiczna sta-
la sie wiec w praktyce waznym orezem w ochronie lasu, zwlaszcza w re-
zerwatach czeSciowych Swigtokrzyskiego Parku Narodowego.

W wielu zagrozonych kompleksach lesnych, obok zabiegéw chemicz-
nych czy mikrobiologicznych, wprowadzono tez wiele innych regulato-
réw liczebnosci zwdjek dla zwiekszenia oporu naturalnego srodowiska.
Po wieloletnich badaniach nad lokalnymi entomofagami, giéwnie paso-
zytami zwéjek, postanowiono wprowadzi¢ kilka gatunkéw nearktycz-
nych entomofagéw, pasozytéw amerykanskich gatunkéw szkodnikéw
o bardzo podobnej biologii do wylogéwki jedlineczki (Wigckowski
1980, Wigckowski i in. 1980, Wigckowski, Wigckowska,
w druku), ktére wydawaly sie bardziej aktywne w poréwnaniu z na-
szymi. Z inicjatywy autora, w ramach wymiany za pasozyty krobika
modrzewiowca — Coleophora laricella Hbn., nawigzano kontakt ze spec-
jalistami amerykanskimi i otrzymano odpowiednie entomofagi. Zbioru
i przesylki entomofagéw dokonala placéwka lesna w Cornwallis w Sta-
nie Oregon. Zbidér przeprowadzono w rezerwacie Indian w Warm Spring
w Madras w Oregonie. Zywicielem zebranych gatunkéw entomofagow
byla zwojka Choristoneura occidentalis Freem. wystepujagca w USA na
Abies grandis Lindl. Podstawowe prace kwarantannowe przeprowadzo-
no na prosbe autora w specjalnym laboratorium kwarantannowym
w Newark w Stanie Delaware. Celem tych prac bylo izolowanie po-
trzebnych nam entomofagéw od ggsienic zywicielskich, ktére stano-
wilyby obiekt kwarantanny w Polsce. Dalszy etap prac kwarantanno-
wych zostal przeprowadzony w laboratorium bioklimatycznym Zakladu
Ekologii i Ochrony Srodowiska WSP w Kielcach. Celem tych prac byla
izolacja pasozytéw pierwotnych od wtérnych oraz synchronizacja bio-
logii nearktycznych entomofagdéw z biologig wylogowki jedlineczki. Cel
ten osiggnieto przez umieszczenie entomofagéw amerykanskich w ko-
morach klimatycznych Feutron 3001 i obnizenie temperatury w progra-
mie nocnym o 5°C bez ujemnego wplywu na aktywnos¢ biologiczng
entomofagéw. £acznie w ciggu dwoéch lat wprowadzono w terenie 83 na-
karmione samice i 62 samce gatunku Apanteles fumiferanae Vier. oraz
143 samice i 12 samcéw gatunku Glypte fumiferanae Vier., 6 samic
Horogenes sp. oraz okolo 100 pasozytniczych muchéwek z gatunku Ce-
romasia auricaudata Toth. i Omotoma fumiferanae Towns.

Oprocz opisanych uprzednio gatunkéw bioregulatoréw, do zagrozo-
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nych lasow wprowadzono mréwke émawa — Formica polyctena Forst.
przez kolonizacje z lasow nie zagrozonych oraz ptaki owadozerne i nie-
toperze przez wywieszanie skrzynek legowych w ciggu wielu lat (Wigc-
kowski’1980 b).

Uzupelnieniem licznych zabiegéw chemicznych czy biologicznych sg -

prowadzone od czterech lat badania nad rolg réznych widm promienio-
wania jako atraktantow dla owadéow (Pawlik, Wigckowski, w dru-
ku). Sg to ultrafiolet, swiatto niebieskie, zielone, zolte, pomaranczowo-
-czerwone i biale. Przeprowadzone obserwacje wykazaty szczegélng przy-

datnos¢ tej metody dla motyli z rodziny séwkowatych (Noctuidae) —

40,5% oraz miernikowcéow (Geometridae) — 22,5%, a znacznie mniejszg
w przypadku innych rodzin motyli. Dla séwek wabienie na $§wiatto mo-

ze stuzy¢ jako metoda zwalczania, bowiem przedstawiciele tej rodziny-

przylatujag wtedy nie tylko licznie, ale i wiekszo§¢ z nich jeszcze przed
zlozeniem jaj, jak np.: Phragmatobia fuliginosa L. — 67%, Carapteryx

* graminis L. 80%, oraz Euxoa exclamationis L. — 58%. Przedstawiciele

rodziny zwojek przylatywaty nielicznie. Stanowity zaledwie 3,6%6 wszyst-
kich zlowionych osobnikéw, z ktérych "35-40% nie zlozylo jeszcze
wszystkich jaj. ' :

Wiele do$wiadczen przeprowadzono réwniez nad metoda genetycz-
na, gléwnie nad feromonami i hormonami juvenilnymi. Badania nad
feromonami, ktére przeprowadzil Bogenschiitz (RFN) przy haszej wspol-
pracy (zbiér poczwarek, ekstrakcja feromonu, obserwacje polowe) nie
wykazaly, jak dotad, atraktanta o wysokiej skutecznosci w przywabia-
niu motyli wylogéwki jedlineczki.

Bardziej efektywne okazaly sig préby z hormonami oznaczonymi
symbolami RS-147 i MV-678, ktére otrzymaliSmy z Zakladu Biochemii
i Biofizyki PAN. Oba hormony wywolywaly u badanych stadiéw wy-
togoéwki zmiany w przebiegu metamorfozy. Oba hormony wykazaty naj-
silniejsze dzialanie przy stezeniu 0,1 ml. Hormon RS-147 praktycznie
uniemozliwial przepoczwarczenie u wiekszosci traktowanych ggsienic,
a hormon MV-678 wprawdzie dopuszczal do przepoczwarczenia, ale wy-
legle formy doskonale charakteryzowaly sie wyraznymi znieksztalce-
niami. -

Przedstawione tutaj informacje o integrowanej metodzie ochrony
lasow jodlowych Gér Swietokrzyskich przed szkodliwymi zwéjkami
stanowig kréfkie streszczenie wieloletnich badan. Pomimo zakonczenia
tematu zleconego nam przez resort lesnictwa, prace beda dalej konty-
nuowane. Zmieni si¢ jedynie ich charakter. W zwiagzku z przejeciem
odpowiedzialno$ci za stan sanitarny laséw przez Instytut Badawczy
Lesnictwa, przewaza¢ beda badania ekologiczne i podstawowe badania
zoologiczne.
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