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ROZA KULICKA

Uwagi o stanie zachowania stawonogéw w bursztynie baltyckim

Stawonogi zachowane w bursztynie baltyckim stanowily od dawna
obiekt badan dla specjalistow oznaczajgcych i opisujgcych nowe formy.
W celu przeprowadzenia badan nalezalo wycigé odpowiednio zoriento-
wany kawalek bursztynu wokét inkluzji i wypolerowaé jego $cianki.
Drogg badan mikroskopowych stwierdzono, ze wyglad zewnetrzny inklu-
zji w bursztynie jest prawie identyczny z zewnetrznym stanem zacho-
wania owaddéw zasuszonych. Wyjatek stanowi ubarwienie, ktére w bur-
sztynie zachowuje sie bardzo rzadko. Mierzejewski (1976 a) podaje, ze
prawdopodobnie zanikowi ulegaja tylko kolory pigmentowe, tzn. tworzone
przez okreslone barwniki, ktére w toku fosylizacji ulegly przemianom
chemicznym, przez co zmienily swoje wlasciwosci. Fosylizacja nie wy-
wiera natomiast wplywu na tzw. kolory strukturalne, ktoére s3 efektem
fizycznych wlasciwosci kutikuli okrywajacej cialo owadow.

Na temat stanu zachowania ‘samych inkluzji w bursztynie Conwentz
(1890) pisal, ze przy twardnieniu zywicy tworzy! sie odcisk, ktéry w naj-
drobniejszych szczegélach odzwierciedlal powierzchnie owada. Ale po-
niewaz masa zywicy nie jest szczelna (porowata), nie megla zapobiec pro-
cesowi rozpadu inkluzji. Produkty tego rozpadu wydzielaly sie czescio-
wo w stanie gazowym, a w powstalej ,,prozni”’ pozostawaly jedynie zweg-
lone resztki. Do tych pozostajacych resztek naleze¢ miala chityna i inne
bardziej odporne substancje. Conwentz uwazal, ze w sukcynicie (burszty-
nie) dostrzegamy tylko odbicie natury, ktéra zostala wiernie zachowana.

W 'trzynascie lat pézniej rosyjski badacz Kornilowicz (1903) stwier-
dzil obecno$¢ zachowanych w bursztynie mieéni poprzecznie prazkowa-
nych w odnézach owadow.

W 1910 roku Tornquist pisal, ze po owadach w bursztynie zostaje
tylko pusta przestrzen. Uwazal, ze opisane przez Kornilowicza miegsnie
zachowuja sie bardzo rzadko i nie mogg byé¢ podstawsg do szerszego
wnioskowania (aczkolwiek znane mu byly i inne wyniki badan potwier-
dzajace spostrzezenia Kornilowicza, np. Dampfa, o ktérych wspomina
Tornquist, 1910).
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Opinie Conwentza i Tornquista dlugo przetrwaly w literaturze pale-
ontologicznej i w podrecznikach (Lengerken 1923; Jacobi 1937). Lenger-
ken zwrécil uwage na wyjatkowo dobry stan zachowania pancerza chity-
nowego i innych schitynizowanych czeSci owadéw w bursztynie, jedno-
cze$nie uwazajgc, ze migkkie czeSci ciala ulegajg calkowitemu znisz-
czeniu.

Keilbach (1937) opisal miesnie poprzecznie prgzkowane przyczepione
do dobrze zachowanej chityny oraz inne organy owadoéw (resztki jajnika
i jelita). Doniesieniami tymi potwierdzil wczesniejsze spostrzezenia Kor-
nitowicza.

W wielu okazach stawonogow zatopionych w bursztynie dlugotrwala
dzialalnos¢ mikroorganizméw doprowadzila do zniszczenia wewnetrznych
tkanek ciala, pozostawiajac jedynie dobrze zachowany szkielet zewne-
trzny. Jednak nie jest to zjawisko powszechne. Do wiekszosci naleig
owady, w ktorych zachowaly si¢ w dobrym stanie zmumifikowane we-
wnetrzne organy. Dzieki zastosowaniu metod mikroskopii elektronowej,
Mierzejewski (1976a i b) zbadal i opisal okazy, w ktorych dobrze zacho-
waly sie nie tylko chitynowe elementy szkieletu zewnetrznego stawo-
nogoéw, ale réwniez wiele zmumifikowanych najrézniejszych tkanek i na-
rzagdow wewnetrznych (np. gruczoly przedne i pluca pajaka, wigzki mie-
$ni, a nawet ciatka ,krwi”, czyli hemolimfy). Réwniez w dobrym stanie
zachowuje sie zmumifikowana. struktura zlozonych oczu muchéwek. Pod
rogéwka w oku badanej muchéwki Mierzejewski (1976 4) opisal resztki
stozkéw krystalicznych, komoérek wzrokowych i pigmentowych wraz
z systemem tchawek i trocheoli doprowadzajacych tlen do narzgdu wzro-
ku.

Poinar i Hess (1982), badajac ultrastrukture zachowanych tkanek z od-
wloka fosylnej muchowki (Mycetophilidae) zatopionej w bursztynie bal-
tyckim, opisali dajace sie rozpoznaé¢ struktury wewnatrzkomérkowe: wio-
kienka migs$niowe, jadro, rybosomy, kropelki lipidgw, reticulum endo-
plazmatyczne i mitochondria. Te wewnatrzkomoérkowe elementy zostaly
zidentyfikowane przy uzyciu transmisyjnego mikroskopu elektronowego
oraz na podstawie pordéwnania ich morfologii, homologii i lokalizacji
z odpowiednimi komoérkami wspolezesnych owadéw. Ponadto stwier-
dzono, ze charakter badanych tkanek fosylnego owada jest podobny do
tkanek wspodlczesnych muchowek, ktére zostaly poddane odwodnieniu.
Dobry stan zachowania zmumifikowanych tkanek, jak i innych wewnatrz-
komoérkowych struktur nastepowal zapewne w wyniku szybkiego odwad-
niania (wysychania) tkanek, przy wspétudziale naturalnych utrwalaczy
zawartych w zywicy. Cukry i terpeny, obecne w zywicy, moga laczyé
sie z wodg zawartg w tkankach, pomagajac w procesie odwadniania. Wy-
stepowanie w zywicy pewnych naturalnych utrwalaczy o wlasciwosciach
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antybiotyeznych i antyseptycznych (terpeny) powodowaly zniszczenie
albo zahamowanie dzialalnosei mikroorganizmow, tym samym przyspie-
szajgc i ulatwiajgc proces' wysychania tkanek,

Tak wiec przekonanie o ,prozni” pozostajacej we wnetrzu owada za-
topionego w bursztynie zostalo ostatecznie obalone, pomimo Ze po prze-
lupaniu bursztynu z owadem, bez uzycia silnego powiekszenia, widoczne
sg tylko ,,puste” przestrzenie. . : !

W zbiorach Muzeum Ziemi PAN w Warszawie autorka znalazla do-
tychezas nie opisany przyklad innego stanu zachowania inkluzji, w kto-
rym wnetrze owada jest calkowicie wypelnione bursztynem. Mierzejew-
ski (1978) wspomina jedynie, ze niekiedy w rezulfacie uszkodzenia pan-

Fot. 1. Odsloniete wnetrze inkluzji chrza,szczé z odwlokiem v_vypelnio-
nym bursztynem (fot. Maria Malachowska-Kleiber)

cerza chitynowego plynna zywica mogla przedostawac si¢ do srodka
ciala owada. Poinar i Hees (1982) podajg, ze zywica wypelnia czasem
niektore zaglebienia ciala inkluzji. Okaz z Muzeum Ziemi znajduje sig

w przezroczystej miodowozolttej brylee bursztynu o wymiarach 25 X 14 X

X 13 mm. W czasie szlifowania brylka ta pekla na dwie czesci. Peknigcie
odslonilo wnetrze inkluzji chrzgszeza z odwlokiem calkowicie wypeio-
nym prawie odbarwionym bursztynem (fot. 1, 2). Cze$¢ tulowia chrzasz-
cza nie jest wypelniona bursztynem. Oprocz omawianego owada w brylce
tego bursztynu znajduje sie jeszcze inkluzja pszczoly (obecnie w szcze-
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Fot. 2a. Mikrorzezba wewnetrznej strony tergitow chrzaszeza
(fot. Maria Malachowska-Kleiber)

Fot. 2b. Wewnetrzna strona mikrostruktury
tergitow chrzaszcza (fot. Gerard Gierlinski)
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golowym opracowaniu przez J. Gerlach, RFN) oraz dwa blizej niezidenty-
fikowane fragmenty organiczne. Jeden z nich przypomina skrzydto
owada lub szczatek roslinny, drugi jest trudny do oznaczenia. Na Swiezej
powierzchni pekniecia widoczny jest $lad owalnej ,,pustej przestrzeni”
by¢ moze po pecherzyku powietrza. Stan zachowania pszczoly jest dobry.
Mleczne zamglenia wokol owada  sg nieznaczne i nie zaciemniajg szcze-
gotow budowy. Cialo pszczoly, a szczegélnie odnéza obrosniete sg strzep-
kami plesni (fot. 3). Natomiast nie zidentyfikowana, owadopodobna in-
kluzja jest cala pokryta plesnia.

Fot. 3. Pszczola 'w bursztynie. Widoczne strzepki
plesni (fot. Maria Malachowska-Kleiber)

Wszystkie inkluzje znajdujace sie w opisywanej brylce bursztynu
stanowig wyrazng, wyodrebniong grupe pol'a‘c‘zong plesniy. Mozna przy-
puszczac, ze sg to grzyby saprofityczne. Znane sa wezeéniejsze doniesie-,
nia Bachofena-Echta (1949), Larssona (1978) z bursztynu baltyckiego
oraz Poinara i Thomasa (1982) z bursztynu dominikanskiego o saprofity-
cznych grzybach, ktore obrastaly ciala stawonogow pozostajgcych przez
pewien czas pod dzialaniem powietrza atmosferycznego, jeszcze przed
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catkowitym zalaniem’ ich przez kolejne warstwy naplywajacej zywicy.

Rozpatrujac historie grupy owadéw zatopionych w bursztynie, mozna
stwierdzi¢, ze przed calkowitym zalaniem zywica przebywala ona w $ro-
dowisku wilgotnym, sprzyjajacym rozwojowi plesni. W tym samym czasie
musial nastgpi¢ réwniez bakteryjny rozklad tkanek migkkich odwloka
chrzgszcza, po ktorym moglo nastapié kompletne wypelnienie odwloka
plynng zywicg. Intensywnoéé proceséw gnilnych po zalaniu owada zywica
byla niewielka. Swiadéza o tym nieduze migzszosci mlecznobiatej otoczki
gazéw gnilnych wokdét inkluzji. Ta zmniejszona intensywno$¢é proceséw
gnilnych po zalaniu zywicg w tym przypadku mogla by¢ spowodowana
rozlozeniem tkanek miekkich jeszcze przed zatopieniem w zywicy lub
malg wilgotnoscig samego owada. W omawianym przypadku mogly wsp6l-
wystepowat obie mozliwosci, kazda o réznym stopniu nasilenia.

Przyczyn matej intensywnosci lub catkowitego zahamowania proceséw
gnilnych u owadéw . zatopionych w bursztynie moze byé¢ jeszcze Kilka.
Mierzejewski (1978) podaje trzy: 1) calkowity brak niektérych bakterii;
2) istnienie miedzybakteryjnych antagonizméw i kompletnej izolacji od
zewnetrznego Srodowiska, co moglo prowadzi¢ do nieodwracalnej elimi-
nacji. niektorych gatunkéw bakterii w inkluzji; 3) wystepowanie nad-
miernej akumulacji produktéw kwas6w organicznych przy fermentacii,
ktéra wstrzymala rozwdj innych bakterii. Proces gnilny to zlozona, wielo-
fazowa i wielokierunkowa dzialalnosé wielu rodzajow bakterii. Niedobor
nawet jednego rodzaju tych bakterii moze powodowaé wstrzymanie pro-
cesu gnicia w okreslonej jego fazie. .

Podane przez autorke dwa czynniki, mogace wplywaé na zmniejsze-
nie proceséw gnilnych, uzupeiniajg dane Mierzejewskiego, a takze wyjas-
niajg opisane przez Conwentza, Kornilowicza, Lengerkena i Keilbacha
réznice w stanie zachowania chityny i tkanek miekkich u owadow za-
topionych w zyw1cach kopalnych.
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