WIAD. ENTOMOL. T. 9, NR 1-2:
POZNAN 1990

Lownoé¢ séwkowatych (Lepidoptera, Noctuidae) na $wiatlo
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ABSTRACT. As a result of the studies it has been found that the effectivity of
light catches of the noctuids depends on air temperature. A high temperature in-
creases the catch size. Relative humidity of air is decisive for the effectivity of
catches on sugar attractants. At comparable temperature, an increased catch activity
of the noctuids is always accompanied by a high air humidity of c. 90%..

Wstep

W badaniach faunistycznych i biocenologicznych nad Noctuidee najcze-
$ciej stosowane s3 odlowy imagines przy uzyciu réznego rodzaju przynet,
umozliwiajgcych uzyskanie danych ilosciowych, nadajacych sie do analizy
statystycznej. Ze znanych przynet jedynie swiatto oraz przyneta pokarmo-
wa znajdujg szersze zastosowanie, poniewaz dostarczaja bogatego mate-
riatu, zaré6wno pod wzgledem jakosciowym jak i ilosciowym. Skutecznosc¢
tych przynet polega na ich duzej atrakcyjnosci dla Noctuidae. Prawie
wszystkie gatunki sowkowatych przylatujg do-$wiatla, a zer uzupelniajg-
cy jest u wielu gatunkéw niezbedny dla prawidlowego rozwoju ukladu
rozrodczego. Inne metody np.: lowienie o zmierzchu na kwiatach, wyszu-
kiwanie w dzien, a takze metoda ,,z6ltych szalek” MOERICKE’go dostar-
czajg materialu wysoce niereprezentatywnego wobec ogélu wystepujacych
w s$rodowisku gatunkow.

W literaturze lepidopterologicznej metody polowow na $wiatlo i przy-
nete pokarmowsg sg szczegdlowo opisane od strony technicznej (KOCH,
1984; NIESIOLOWSKI, 1955; STUDZINSKI, 1979). Niewiele jest jednak
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icformacji na temat aktywnosci motyli 1 efektywnosci wymienionych
przynet w zmieniajacych sie warunkach meteorologicznych. Najczescie]
spotykane jest bardzo ogolnikowe okreslenie warunkow meteorologicz-
nych, sprzyjajacych polowom (,noce parne, pogceda przedburzowa”).
W konsekwencji powstaio wiele rozbieznych opinii na temat uzyskiwa-
nych efektow, szczegoluie przy stosowaniu przynety pokarmowej, kwestio-
nowano nawet przydatnosé-tej metody w badaniach nad Ncciuidae (STU-
DZINSKI, 1979).

Kilkuletnie badania autoréw przy konsekwentnym stosowaniu obu me-
tod rownoczesnie i rejestracji wybranych czynnikow atmosferycznych po-
zwolily na stwierdzenie, ktore z nich i w jaki sposéb wplywaja na efek-
tywnose odlowow. )
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Rye. 1. Wyniki odlowow Noctuidae na swiatto w reZerwacie Las Piwnicki w IV 1981

roku na tle temperatury powietrza. A — liczba odlowionych osobnikow,
B — temperatura powietrza o zachodzie stonca w °C.

Teren badan i metody

Badania prowadzono w latach 1980—81 w rezerwacie Las Piwnicki
koto Torunia oraz w roku 1985 w Dabrowicach i Kole (woj. koninskie).
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W Lesie Fiwnickim materiaty byly zbierane w gradzie- (Tilio-Carpinetum)
i borze mieszanym (Pino-Quercetum), w Dgbrowicach w borze mieszanym,
a w Kole w Srodowiskach legowych (Ficario-Ulmetuin campestris) oraz
wiklinach nadrzecznych (Selicetum triandro-viminalis) w dolinie Warty.
Do polowow na s$wiatlo uzywano lamp rteciowo-zarowych o mocy
250 W, ekrancwanych biatym tlem lub montowanych w samoléwkach, Po-
lowy trwaly od zapadniecia zmierzchu az do $witu. Zbierano wszystkie
przylatujace osobniki, ktére po zsumowaniu stanowily prébe jednostke-
wa, niezaleznie od dlugosci nocy w roznych okresach fenologicznych.
Jako przynete pokarmowsa stosowano krajowe wino owocowe (po-
wszechnie dostepne w handlu). Nasgczano nim grube sznurki o diugosei
okolo 50 cm, ktére rozwieszano o zachodzie slorica na galeziach drzew
w odleglosei co 10 m w transekcie obejmujgcym badany teren. Podczas
potowu stosowano kazdorazowo 10 sznurkéw. Po uplywie 2 godzin po za-
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Ryc. 2. Wyniki odiowdéw Noctuidae na $wiatlo w Kole w VI 1985 r. na tle tempe-
ratury i wiigotnosei wzglednej powietrza. A — liczba zlowicnych osobnikow,
B — temperatura powietrza o zachodzie stonca w °C, C — wilgotnosé wzgled-
na powietrza w 9.
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chodzie stonica zbierano motyle ze sznurkow bezposrednio do zatruwaczek.
Wszystkie motyle zebrane z przynet stanowily nocna prébe jednostkows.
W okresie letnim stosowano dwu- lub trzykrotne przegladanie przynety,
jesienig i wiosng wystarczala jednorazowa lustracja, poniewaz w poznych
godzinach nocnych przylot sowkowatych do przynety nie by} obserwowa-
ny. Podczas polowoéw mierzono temperature i wilgotnos¢ wzgledng powie-
trza. Odlowy i pomiary prowadzono przez caly sezon wegetacyjny. Lo-
wiono réwniez w okresie zimowym szczego6lnie w dniach, gdy temperatu-
ra przekraczala 0°C.
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Ryc. 3. Wyniki odtowéw Noctuidae na $wiatlo i przynete pokarmowg w Dabrowi-
cach w 1985 r. na tle temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza. A —
liczba ziowionych osobnikéw; 1 — na §wiatlo, 2 — na przynete pokarmowas,
B — temperatura powietrza o zachodzie stonca w °C, C — wilgotnos¢
wzgledna powietrza w %u.

Omoéwienie wynikow

Efektywnos¢ przylotu Noctuidae do swiatla zwigzana jest z tempera-
tura powietrza o zachodzie sloica w stosunku do sredniej temperatury
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wlasciwej danemu okresowi fenologicznemu. Wysoka temperatura wply-
wa dodatnio na wielkos$¢ polowu. Zaleznosé te obrazujg ryciny (1 i 2). Na
rycinie 1 zilustrowano przebieg temperatur powietrza i liczebnos$¢ Noc-
tuidae odlowionych w IV 1981 r. w Lesie Piwnickim, a na rycinie 2 prze-
bieg temperatury, wilgotnosci wzglednej powietrza i liczebnosci odlowio-
nych Noctuidae w VI 1985 r. w Kole. Daje sie zauwazyé¢, ze lownos$é sow-
kowatych zmienia sie- wprost proporcjonalnie do przebiegu temperatury
powietrza. Szczegblnie wyraznie wida¢ to w odlowach z 25 do 30 IV 1981 r.
w Lesie Piwnickim (ryc. 1), gdzie 251V przy temp. 6°C odlowiono 50
osobnikow, 26 IV, gdy temperatura spadia do 5°C, odlowiono 25 osobni-
kow, a 27 IV przy temperaturze 11,5°C odlowiono az 140 osobnikow. Na-
temiast 29 IV przy spadku temperatury do 3°C cdlowiono zaledwie 2 osob-
niki Ncctuidae. Na wynik polowu na $wiatlo wplywaja takze inne czyn-
niki. Przede wszystkim przebieg temperatury w ciggu nocy. Szybki jej spa-
dek, nawet gdy zaczyna sie od wysokiej wartosci, powoduje szybki spadek
aktywnosci motyli. Wilgotnosé¢ powietrza ma wplyw posredni, poniewaz
zwalnia tempo spadku temperatury na skutek wydzielania sie ciepta
w procesie skraplania sie nadmiaru pary wodnej. Na rycinie 2 analizujgc
wplyss omawianych czynnikéw na lownosé Noctuidae w dniach 10 do
15 VI wida¢, ze 10 VI przy temp. 13°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
90% odlowiono 80 osobnikéw, podezas gdy 11 VI przy nieznacznym spad-
ku temp. do 12,5°C i znacznym spadku wilgotnosci do 68% odlowiono za-
ledwie 20 osobnikéw. Modyfikujacy wplyw wilgotnosci powietrza na tow-
nos¢ Noctuidae wida¢ jeszcze wyrazniej w odiowach z 13 i 14 VI, gdzie
mimo wzrostu temp. 14 VI o 3°C przy spadku wilgotnosci powietrza o nie-
spelna 1096 odiow byl mniejszy.

Inaczej przedstawia sie wplyw temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza na lowno$¢ Noctuidae na przynety pokarmowe. Temperatura
zmieniajgca si¢ nawet w znacznych granicach, ale nie spadajgca ponizej
wartosei Srednich dla danego okresu fenologicznego, nie ma wiekszego
wplywu na wyniki polowdw (ryc. 3). Poréwnujgc odlowy na przynety po-
karmowe w dniach 23 i 25 VIII daje sie zauwazy¢, ze mimo spadku tem-
peratury z 22°C — 23 VIII do 19°C — 25 VIII odléw zwiekszyt sie z 10
do 40 osobnikow. Podobna zaleznosé wystepuje 2 i 20 X, 2 X przy tempe-
raturze 17°C odlowiono zaledwie 20 osobnikoéw, podczas gdy 10X przy
spadku temperatury do 10°C odlowiono az 375 osobnikéw Noctuidae. Ana-
lizujgc wartosci wilgotnosei wzglednej powietrza dla poszczegdlnych ter-
minow wida¢, ze zwigkszonej lownosci sdbwkowatych na przynety pokar-
mowe towarzyszy zawsze wysoka wilgotnos¢ powietrza, oscylujgca w gra-
nicach 90%, np.: 25 VI, 9IX czy 10 X (ryc. 3). Opady atmosferyczne, na-
wet intensywne, nie wplywaja negatywnie na przylot motyli, chyba ze
wigze sie z nimi znaczny spadek temperatury. Negatywny wplyw na fre-

2 — Wiadomosci entomologiczne, t. 9, 1-2
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kwencje motyli na przynecie pokarmowej miala zawiesina aerozolu wod-
nego w powietrzu. W mgliste noce lowiono znikome ilosci osobnikow.

Dyskusja

Lownosé Noctuidae na $wiatlo i przynete pokarmowa jest wypadkowa
dwéch czynnikow: liczebnosci motyli i ich aktywnosci. Z obserwacji auto-
réw wynika, ze najwiekszy wptyw na przyloty motyli do $wiatla ma tem-
peratura powietrza o zachodzie stonca. Jezeli jest ona nizsza od s$rednie]j
temperatury miesiecznej, aktywnos¢ motyli juz na poczatku nocy jest
niewielka i wkrotce ustaje zupelie. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza wply-
wa korzystnie na przylot motyli do $wiatla tylko w warunkach wysokich
temperatur. Wowczas nawet intensywny opad w czasie burzy nie wplywa
hamujgeo na przylot do §wiatla. Opady w polaczeniu z niskg temperaturg
redukujg przylot motyli do minimum.

W literaturze zdania na temat wplywu wilgotnosci powietrza, a do-
kladniej opadéw atmosferycznych, na lotnos¢ motyli sg podzielone. HAR-
LING (1968) stwierdza, ze opady nawet w ciagu dnia poprzedzajacego
odl6w, maja negatywny wplyw na aktywnosc motyli w ciggu nocy. PERS-
SON (1971) zauwazy!, ze deszcz moze mie¢ wplyw zar6wno negatywny
(wystepujacy przy niskich temperaturach), jak i pozytywny (przy wyso-
kich), na wielko$¢ polowu na $wiatlo. Wyniki uzyskane przez autoréw sg
zgodne z tym stwierdzeniem.

Zdaniem ADAMCZEWSKIEGO (1964) nie wszystkie gatunki, a nawet
nie wszystkie osobniki tej same] populacji, charakteryzujg sig podczas
deszczu jednakows reakejg na $wiatlo, co autor ten wigze ze stanem fizjo-
logicznym osobnikéw. Osobniki w tzw. stadium migracyjnym, przebywa-
jace w srodowisku nieodpowiednim dla rozrodu, sg aktywne w czasie desz-
czu. Natomiast osobniki, znajdujace sie w optymalnych dla siebie warun-
kach, szukaja schronienia przed deszczem i traca aktywnos¢. Brakuje jed-
nak konkretnych danych, potwierdzajacych te hipoteze.

Autorzy, stosujac rownoczesny poléw na $wiatlo i przynete pokarmo-
wa, stwierdzili, ze nie zawsze lownos¢ Noctuidae na $wiatlo jest odzwier-
ciedleniem rzeczywistej ich aktywnosci i liczebnosci w srodowisku. Cze-
sto obserwowano zaskakujgco duze roznice w townosci N octuidae na swia-
tlo i przynety pokarmowe. Mialo to miejsce szczegblnie przy duzej wil-
gotnosci wzglednej powietrza i dos¢ niskich temperaturach, glownie
w okresie wiosny i jesienig, np.: 10X 1985 r. w Dabrowicach przy tem-
peraturze 10°C i wilgotnosci powietrza 98%, podczas cigglego deszczu od-
lowiono na $wiatlo zaledwie 16, a na przynete pokarmowg — 375 osobni-
kow Noctuidae. Tak duza liczebnoéé sdéwkowatych, odlowionych na przy-
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nete pokarmowa, swiadczy o ich aktywnosei w wadanym srodowisku, mi-
mo ich nieznacznej townosci na $wiatlo. Przyloty motyli do przynety po-
karmowej wyraznie malaty wraz ze spadkiem wilgotnosci wzglednej po-
wietrza, a w okresach suszy zupelnie ustawaly. Wydaje sie, ze duza wil-
gotnos¢ powietrza sprzyja dyfuzji zwigzkéw lotrnych, zawartych w przy-
necie pokarmowej i tym nalezy tlumaczyé wzrost jej efektywnosei pod-
czas ol:resOw o wyzszej wilgotnosci.

Uzy:kane przez autorow wyniki wskazuja, ze w prowadzonych bada-
niach faunistycznych badz zoocenologicznych, zmierzajacych do charakte-
rystyki zgrupowan Noctuidae, nie mozna postugiwaé sie wylgeznie jedng
metodg. Material badawezy powinien byé gromadzony obu metodami row-
noczesnie, przy uwzglednieniu wplywu najwazniejszych czynnikéw atmo-
sferycznych.
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SUMMARY

Investigations of the catch activity of noctuids were carried out in 1980—81 in
Las Piwnicki Reserve near Torun and in 1985 in Dabrowice and Koto (Konin di-
strict). Moths were collected simultanecusly at light and sugar attractant and the
main weather factors were permanently recorded as well. Daily catch was regarded
as a single sample. Flight activity of Noctuidae at light depends on air temperatures
at the sunset. The higher the temperature (in respect to mean value for a given
phenological period) the higher was the number of moths collected. The run of the
temperature during the night modified the catch activity of the moths in the follow-
ing way: a rapid drop of the temperature sharply suppressed the activity of the
moths.

Frequency of moths at sugar attractant depends chiefly on air humidity and
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the impact of the temperature is less significant. Even the intense thunder-shower
did not affect the flight activity, unless it had been followed by a rapid drop of
the temperature. The both collecting methods provided often different results re-
flecting different sensitivity of noctuid — moths to light and sugar attractant during
varying weather conditions.

RECENZJE

GERHARD H. SCHMIDT, 1986: Pestizide und Umweltschutz, Friedr,
Vieweg und Sohn, Braunschweig/Wiesbaden, 466 str.

Od kilkudziesieciu lat w walce ze szkodnikami, chorobami roélin i chwastami
powszechnie stosowane sg pestycydy. Osiggane z tego tytulu korzysei sg duze. Z dru-
giej jednak strony wprowadzanie do $rodowiska stale zwigkszajgcych sie ilosci che-
micznych zwigzko6w, dzialajgcych réinie na zywe organizmy, budzi obawy o bez-
pieczenstwo tego $rodowiska, o jego prawidlowe funkcjonowanie. Relacje pestycyd —
$rodowisko interesowaly autora tej ksigzki od dawna. Dwudziestoletnie wyklady na
ten temat, prowadzone dla studentéw na uniwersytecie w Wiirzburgu, wiasne bada-
nia i cytowane bogate pismiennictwo, daly autorowi podstawe do jej napisania.
W podreczniku zostaly przedstawione nie tylko zagadnienia, dotyczace $cisle zalez-
no$ci miedzy pestycydami i $rodowiskiem, ale tresé¢ zostata rozszerzona o nieche-
miczne zwalczanie szkodnikow. Ksigzka zawiera 13 rozdzialéw, w ktérych koleino
zostaly oméwione zaleznosci miedzy chemiczng budowg pestycydow, a ich biologicz-
nym oddzialywaniem oraz mechanizmy detoksyfikacji tych zwigzkow. W 3, 4. i 5.
rozdziale zostaly szeroko przedstawione zasady doswiadczen nad toksycznoscig pe-
stycydow. Synergizm i antagonizm-dzialania pestyeydoéw to tres¢ rozdzialu 6. W roz-
dziale 7. i 8. autor omoéwil rnajwazniejsze, stosowane w $wiecie pestycydy, sposoby
i mechanizm ich dzialania, selektywnos$é pestycydéw i uodpornianie sie szkodnikéw
na rézne grupy pestycyddéw. Ich toksycznosé dla zwierzat, przede wszystkim ich te-
ratogenne, mutagenne i karcinogenne dzialanie oraz biotransformacja pestycydéw
w $rodowisku to tresé 9. i 10. rozdzialu. Rozdzial 11. to regulatory wzrostu owadow,
feromony, sterylizacja itp. W dwu ostatnich rozdzialach zostaly omoéwione zagad-
nienia biologicznego zwalczania szkodnikéw i integrowanej ochrony roslin. Wediug
autora jest to jedna z drog, chronigca s$rodowisko przed ujemnym dzialaniem pesty-
cyddw. Omawiane zagadnienia ilustruje 109 rysunkoéw i 55 tabel.

Podrecznik przewidziany jest nie tylko dla studentow wydzialow biologicznych,
ale takze rolniczych, ogrodniczych, lesnych itp. Poruszone w nim zagadnienia umo-
zliwig wszystkim zainteresowanym poznanie skomplikowanych zagadnien, dotyczag-
cych pestycydéw i ich roli w otaczajgecym $rodowisku. Powinny tez rozbudzié zain-
teresowanie i twoérczg dyskusje na ten temat. Autor ma nadzieje, ze tre§¢ ksigzki
pozwoli na podbudowanie pogladu, ze stozowanie pestycyddéw nie zawsze prowadzi
do zatruwania Srodowiska.

Pestycydy to dzi§ ogromna i réznorodna dziedzina wiedzy. Trudno wiec wyma-
gaé¢ od jednego autora, aby wszystkie zagadnienia jednakowo wyczerpujaco opra-
cowal. Slabiej zostaly omowione fungicydy i ich rola w Srodowisku. A jest to duza
grupa pestycydow, szeroko i powszechnie stosowanych. Braki te nie zmniejszajg jed-
nak warto$ci omawianej ksigzki, ktora przede wszystkim dla oséb, prowadzgcych ze
studentami zajecia dotyczgce pestycydow, moze by¢ duzg pomocy.

MARIA GOOS




