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L. Zarys teorii
I.1. Jak uksztattowane sg ekosystemy

Przecietny ekosystem sktadajacy si¢ w naszej strefie klimatycznej z kilku-
set do kilku tysigcy gatunkéw mozemy najogdlniej poréwnac do kuli $niez-
nej. Kazdy kto probowat zrobi¢ batwana wie, iz w warunkach kiedy $nieg jest
mokry kula podczas toczenia jej po podtozu ro$nie, wchtaniajac nowe porcje
Sniegu, mimo, iz rOwnocze$nie sg takie jej fragmenty, ktére od niej odpada-
ja. Kiedy za$ $nieg jest suchy to nawet znacznej wielkoSci kula zamiast ro-
sna¢ w wyniku toczenia zaczyna malec¢, bo proces odpadania przewaza nad
procesem przyklejania (wchtaniania). Ekosystem — tak jak kula $niezna — row-
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nocze$nie wchlania nowe gatunki i pozbywa si¢ ich toczac si¢ w wymiarze
czasu (Ryc. 1). Teoria biogeografii wysp MAC ARTHUR'a i WILSON'a (1967)
pokazuje, iz aby tak toczaca si¢ w czasie kula ekosystemu pozostawata bez
zmian proces wypadania gatunkéw musi by¢ rGwnowazony przez proces ich
wchtaniania (Ryc. 2). Procesy te zostaly w nauce nazwane procesami eks-
tynkcji (wypadanie) i imigracji (wchtanianie).

Gdyby ekosystemy chronione toczyly si¢ w czasie (toczenie w czasie ~
przemiana pokolen) bez udziatu cztowieka, problem aktywnej ochrony przy-
rody bylby czyms$ sztucznym — wymuszona i niepotrzebna ingerencja w ukla-
dy naturalne. Wiemy jednak, iz procesy imigracji i ekstynkcji zalezne sg od
stanu otoczenia obszaréw chronionych. Stad tez trwanie w czasie ekosyste-
mu chronionego jest nie catkiem naturalne. Prosze zwrécié¢ uwage przede
wszystkim na zagadnienie imigracji. Imigracja oznacza przybycie gatunku
nie egzystujacego aktualnie w ekosystemie (mogt wymrze¢ lub mogto go

CZAS-TIME

Ryc. 1. Ekosystem wyobrazany w postaci kuli $niegowej w trakcie jej toczenia. Strzatki po-
kazuja procesy imigracji (przyklejania si¢ gatunkéw do ekosystemu) i ekstynkc;ji (od-
padania) w procesie trwania w czasie (przemiany pokolef).

Fig. 1. Ecosystem as a snowball in the process of its formation. Arrows show immigration

(adhesion of new species) and extinction (falling away) during that process (genera-
tion exchange).
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Ryc. 2. Idea teorii MAC ARTHUR'a i WILSON'a (1967): liczba gatunkéw w ekosystemie
(S', S) jako funkcja dwéch przeciwstawnych proceséw: imigracji i ekstynkcji.

Fig. 2. The idea of MAC ARTHUR’s and WILSON’s (1967) theory: number of species in an
ecosystem (S, S) as a function of two opposed processes: Immigration and extinction.

w ogdle tam nie by¢) z zewnatrz. Owo ,,zewnatrz” to szybko zmieniajace si¢
otoczenie obszaru chronionego, gdzie gatunki wystepujace wczesniej zostaly
juz wytepione, lub wymarly, lub obszar, ktéry niegdys stuzyt jako szlak we-
drowek zwierzat, teraz jest zabudowany, lub tez jego obecne uksztaltowanie
1 przeznaczenie uniemozliwia takie wedrowki. W efekcie do obszaru chro-
nionego dociera mniej niz dawniej gatunkow, w zwigzku z czym zachwiana
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zostaje dotychczasowa rownowaga miedzy imigracja a ekstynkcja (przy zato-
Zeniu, Ze ta pozostaje na tym samym poziomie). Teoria biogeografii wysp po-
kazuje, iz w takim wypadku dochodzi do ustalenia si¢ nowego punktu row-
nowagi wyznaczajacego liczbe gatunkéw w ekosystemie, tyle, ze na nizszym
niz dotychczasowy poziomie.

Ekstynkcja na obszarze chronionym réwniez jest zalezna od procesow za-
chodzacych poza nim. Jezeli na obszarze chronionym mamy niewielka popu-
lacje dowolnego gatunku, to w przypadku kiedy populacja ta osiggnie kry-
tycznie niska liczebno$¢, populacje sasiadujace poprzez stale migrujace
osobniki moga ,,wspierac¢” ja i nie dopusci¢ do jej ekstynkcji. Takie zjawisko
nazywa si¢ w ekologii ,,efektem ratunkowym” (rescue effect). Brak sasiadu-
jacych populacji w wyniku ich wytrzebienia, lub zamkniecie mozliwoSci mi-
gracji powoduje, iz czesto mamy sytuacje, ze cenny gatunek ginie na obsza-
rze chronionym.

Zwracam zatem uwage, iz w wyniku przeksztatcen antropogennych na
obszarze poza obszarem chronionym gatunek podlegajacy specjalnej trosce
na obszarze chronionym moze szybko wymierac. Za$ nasze wysitki na obsza-
rze chronionym dla zachowania historycznej kompozycji gatunkéw i ekosys-
temdw s3a tym mniej skuteczne im bardziej obszar ten jest izolowany od in-
nych, naturalnych terenéw przyrodniczych.

I.2. Dlaczego wymieraja populacje i gdzie nalezy poszukiwad
gatunkédw wymierajacych?

Badania procesOw wymierania gatunkow sktonily badaczy do usystematy-
zowania kilku podstawowych jego przyczyn. Istnieje powszechna zgoda na
nastepujace twierdzenia:

— czas trwania kazdej populacji jest ograniczony, tzn. im dluzej zyje dana po-
pulacja tym bardziej wzrasta prawdopodobienstwo jej ekstynkcji (Ryc. 3).
— prawdopodobiefistwo przezycia populacji zalezy od jej rozmiaréw: oznacza

to, iz mniejsze populacje wymieraja szybcie;.

Gtebsza analiza zjawisk wymierania gatunkoéw pozwala na usystematyzo-
wanie kilku podstawowych przyczyn. SHAFFER (1991) podzielit je na trzy
grupy (Ryc. 4):

— katastrofy
— niepewno$¢ srodowiskowa w czasie i przestrzeni
— niepewno$¢ demograficzng i genetyczna.

Przedstawione wyzej twierdzenie o ,,nieuniknionej” ekstynkcji kazdej po-
pulacji (Ryc. 3) odnosi si¢ do katastrof, ktére dziataja niezaleznie od wielko-
$ci populacji, pozostale przyczyny ekstynkcji (Srodowiskowe i demograficz-
ne) sa zalezne od wielkoSci populacji.
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Ryc. 3. Zaleznos¢ prawdopodobiefistwa ekstynkcji od liczebnoSci populacji i czasu jej
trwania.

Fig. 3. Dependence of extinction probability on population size and time of its persis-
tence.

Teoria ekologiczna wie zadziwiajaco mato na temat rozpoznania cech po-
pulacji (gatunku) wymierajacej. Najbardziej zgeneralizowana odpowiedzZ na
powyzsze pytanie brzmi:

Wyrdzniamy dwie cechy wskazujace na wymieranie:

1. Niewielka liczebno$¢ populacji
2. Ograniczony areal populacji
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Ryc. 4. Zalezno$¢ przewidywanego czasu przezycia od wielkosci populacji (Ne) w odniesie-
niu do niepewnosci demograficznej i genetycznej (1), zmiennosci Srodowiskowe;j (2)
oraz katastrof (3) (SHAFFER 1990).

Fig. 4. Relationship of the expected time to extinction and population size (Ne) for demo-

graphic and genetic uncertainty (1), environmental variability (2) and catastro-
phes (3) (SHAFFER 1991).

Niemal 10-letnie badania prowadzone przez nas (WITKOWSKI i in. 1997,
WITKOWSKI, ADAMSKI 1996) nad restytucja wymierajacej populacji niepyla-
ka apollo w Pienifiskim Parku Narodowym, a takze obserwacje DEMPSTER'a
(1991) i DEN BOER'a (1981, 1990) nad innymi grupami owadéw dowiodly, iz
osobniki w matych, wymierajacych populacjach réznig si¢ istotnie pod wzgle-
dem morfologii i behawioru od osobnikow w duzych, zywotnych populacjach
(Tab. I).

I.3. Jak to si¢ dzieje, iz wiele populacji bytuje w niewielkich
liczebnoSciach i populacje te trwaja wystarczajaco dtugo
aby uznad, iz sg one stabilne?

Sytuacje takie badat w latach 70-tych LEVINS (HANSKI 1991) i odkryl, iz
mamy tu do czynienia z metastrukturami: drobne populacje byly z soba wza-
jemnie powiazane dzigki statej wymianie osobnikéw migdzy nimi. Te meta-
struktury nazwal metapopulacjami. LEVINS (HANSKI 1991) sformutowat tez
pierwsze zasady trwaloSci takich systeméw. Okazalo si¢, iz funkcjonowanie
calej struktury zalezne jest od tempa dwoch proceséw: imigracji (I) na stano-
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Tab. I. Szacowanie charakterystyk osobnikéw wskazujacych na populacje krytycznie zagro-
zone ekstynkcja (cechy relatywne w populacjach zwierzat) na podstawie badan popu-
lacji niepylaka apollo — Parnassius apollo L. (ADAMSKI, WITKOWSKI 1999).

Assesment of characteristics of individuals indicating to critically threatened popula-
tions (relative characters in animal populations) based on investigations of popula-
tion of the apollo butterfly — Parnassius apollo L. (ADAMSKI, WITKOWSKI 1999).

Nazwa cechy Populacje normalne Populacje wymierajace
Character name Abundant populations Vanishing populations
Frakcja osobnikéw Duza Mata
emigrujacych poza (ok. 0,5) (<0,1)
obszar populacji
Fraction of dispersing Big Small
individuals (ca. 0.5) (<0.1)
Dystans pokonywany Znaczny Niewielki
przez migrantéw
Distance of dispersion Considerable Little
Frakcja fenodewiantéw Niewielka (< 1-3%) Znaczna (> 10%)
w populacji
Fraction of phenodeviants Small (< 1-3%) Considerable(> 10%)
in a population
Morfologia organéw Nie wykazuje zmian Wskazuje na ich zmiany
ruchu degeneracyjnych w kierunku osiadtego
trybu zycia
Morphology of structures Lack of degenerative Shows changes related
related to individual changes to ,,settled” behaviour
dispersion
Losowa asymetria Niewielka Znaczna
Fluctuating asymmetry Little Considerable
Zmienno$¢ cech Znaczna Nieznaczna
ubarwienia
Variability of colour Considerable Little

character patterns

wisko (do lokalnej populacji) i wymierania (E) na stanowisku. Jezeli I>E
wszystko jest w porzadku, tzn. cata struktura funkcjonuje, mimo, iz lokalne
stanowiska zamieraja (jednak w tym samym czasie inne, puste sa skutecznie
zasiedlane przez imigrantéw). P6Zniej okazalo sig, iz dla sprawnego funkcjo-
nowania uktadu metapopulacji potrzebne jest roOwniez aby struktura zaje-
tych i nie zajetych stanowisk byla stabilna. Jezeli stanowiska nie zajete ulega-
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ja przeksztatceniu (np. w wyniku sukcesji) i ich liczba zmniejsza si¢, wéwczas
ponizej pewnej frakcji stanowisk (tatek) metapopulacja tez zaczyna wymie-
ra¢ (HANSKI, GILPIN 1997).

Badacze struktur metapopulacyjnych (HARRISON 1991) wymieniaja kilka
takich uktadow (Ryec. 5):

1. Metapopulacje klasyczna (Levinsa)

2. Metapopulacje typu zbior tatek (patchy)

3. Metapopulacje typu ,.kontynent-wyspa”

4. Metapopulacje izolowang (wymierajaca).

. - o
,t.-./ " ;/\ @ O @
\.“‘H:'., O 0 o
_ j\‘i I/ 3 4

Ryc. 5. Rodzaje metapopulacji: 1. klasyczna, 2. kontynent wyspa, 3. zbidr tatek, 4. izolowana
(HARRISON 1991).

Fig. 5. Types of metapopulation structures: 1. classical (Levins), 2. mainland-island,
3. patchy, 4. isolated (HARRISON 1991).
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II. Co wynika z biologii populacji i metapopulacji dla czynnej ochrony
gatunkow?

Zycie na Ziemi w toku ewolucji osiagneto rozmaite poziomy organizacji:
komorki, tkanki, uktady, organizmy (osobniki), populacje, zespotly, ekosyste-
my, biomy i biosfere. Jednak wyrazna odrebnos¢ (z niewielkimi wyjatkami)
osiagnely dwa poziomy organizacji: osobnik i gatunek (suma wszystkich po-
pulacji). Degradacja i niszczenie przyrody powoduje negatywne zmiany.
Zmiany te jednakze maja charakter odwracalny (o ile odwracalne jest od-
tworzenie czego$ w innym czasie i uktadzie przestrzennym). W jednym przy-
padku wszyscy biologowie sa zgodni: nieodwracalny jest proces w ktorym
wymarly wszystkie osobniki okreslonego gatunku zZyjace na Ziemi. Zdajemy
sobie zatem sprawe z wagi ochrony bior6znorodnosci poprzez zapobieganie
ekstynkcji pojedynczych gatunkéw. Stad takie znaczenie badan i zrozumie-
nia procesoéw prowadzacych do ekstynkcji populacji i catych gatunkow.

II. 1. Jak oszacowacd ryzyko ekstynkcji

Wspdtczesnie istnieja dwie koncepcje rozpatrywania ekstynkcji (MACE,
HUDSON 1999): koncepcja niewielkiej populacji, ktora koncentruje si¢ na
wplywie wielko$ci populacji na jej szanse przezycia i koncepcja malejacej po-
pulacji, ktora zwraca uwage na zagrozenie ekstynkcja wynikajace z systema-
tycznego zmniejszania liczebnoSci populacji.

Pierwsza z wymienionych koncepcji jest znacznie lepiej umocowana teo-
retycznie bazujac na modelach demograficznych i genetycznych. Druga oka-
zuje si¢ gorzej rozpracowana teoretycznie, cho€ jej znaczenie dla procesow
rehabilitacji populacji jest niewatpliwe.

Obie koncepcje moga wykorzysta¢ dwa sposoby szacowania ryzyka eks-
tynkcji. Pierwszy z nich zwany ,,analiza wrazliwosci populacji” (population
vulnerability analysis PVA) wymaga zbierania ogromnej iloSci szczegoto-
wych informacji wymagajacej czasu i Srodkéw (WITKOWSKI 1993, 1998).
W kotach ochroniarzy przyrody i ekologéw trwa ostatnio ozywiona dyskusja
czy takie podejScie do zagadnienia jest wtasciwe biorgc pod uwage ograni-
czono$¢ Srodkow 1 czasu.

Drugie polega na praktycznym oszacowaniu ryzyka ekstynkcji gatunku
przy pomocy czerwonych list, opartych o okreslone kategorie i kryteria. Za-
leta takiego systemu jest mozliwo$¢ zastosowania go do szerokiej gamy ga-
tunkéw roslin i zwierzat od mréowek do waleni i od glonéw do sekwoi, wada
niska przewidywalnos$¢ wynikow.

Czerwona Lista Gatunkéw IUCN stanowi przyktad tego drugiego rozwia-
zania (Ryc. 6). Pig¢ kryteriow prowadzi do oszacowania 8 kategorii zagroze-
nia gatunkdéw, przy czym trzy istotne sa dla procesu ekstynkcji: skrajnie za-
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Gatunki
Species
Oszacowane Mig aszacowane
Evaluated Mot Evaluated (NE)
Dane wystarczajace Dane nigwystarczajgoe
Adequate data Data deficient (DD)
Wigaste Whoaste wostanie naturalmym FagroZone Mnigjszeqo ryzyka
Extinct (EX) Extinct in the wild (EW) Thre atrned Lovwer risk |
Skrajnie zagrozone fagrozone Wirazlivie
Criticaly endangered (CE) Endangered (EN) YVulnerable (WU

Ryc. 6. Zarys nowych kategorii statusu zagrozenia gatunkéw przygotowanego przez IUCN.

Fig. 6. An outline of new IUCN categories for threatened species.

grozone, zagrozone i wrazliwe. Tworzenie czerwonych list jest (moze byc¢)
jednym z elementOw analizy wrazliwoSci populacji na ekstynkcje, moze by¢
tez podstawa do selekcjonowania gatunkéw do proceséw restytucji (= rein-
trodukcji), jak zreszta i inne kryteria podane przez IUCN (OLACZEK 1985).

II. 2. Analiza wrazliwoSci populacji

Analiza wrazliwo$ci populacji stanowi pewna procedure postgpowania
wymagang prawem przy restytucji gatunkéw np. w USA. W naszych warun-
kach, zaktadajac brak regulacji prawnych w tej dziedzinie oraz permanentne
ograniczenie Srodkow finansowych na ochrone przyrody, proponujemy na-
stepujace, uproszczone kroki tej procedury:

1. Wskazanie gatunkow specjalnej troski (wrazliwych, zagrozonych i krytycz-
nie zagrozonych ekstynkcja), i utworzenie czerwonej listy gatunkéw roslin

1 zwierzat. Podstawa wskazania gatunkow specjalnej troski jest przepro-
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wadzenie inwentaryzacji. Inwentaryzacja wskazuje na taksony (gatunki
i grupy gatunkéw) szczegdlne, rzadkie, zagrozone w innych miejscach,
kluczowe itp. Te wskazane taksony powinniSmy obja¢ monitoringiem i do-
piero na podstawie monitoringu mozna wskazaé gatunki ,,specjalnej tro-
ski”. Gatunki te tworza lokalna (np. rezerwatowa, parku narodowego,
gminna, itp.) czerwong liste gatunkow roSlin i zwierzat. Procedura poste-
pwania opisana jest w publikacji WITKOWSKIEGO (1993) oraz na rysunku
(Ryc. 6).

2. Uproszczone oszacowanie stopnia zagrozenia ekstynkcja dowolnej popu-
lacji z lokalnej czerwonej listy :

Kolejnym krokiem jest oszacowanie stopnia zagrozenia ekstynkcja popu-

lacji gatunkéw z lokalnej czerwonej listy. W tym celu, korzystajac z wyni-

koéw inwentaryzacji i monitoringu dzielimy te gatunki na trzy kategorie,
biorac pod uwage obserwowane (w trakcie monitoringu) tendencje
zmian liczebnosSci populacji i/lub areatu gatunku na badanym obszarze:

— populacja podlega statemu wzrostowi liczebno-
§ci i/lub areatu przynajmniej od kilku pokolen:
mimo, iz wielu autoréw modeli matematycznych utrzymuje, iz wzrost
populacji nie gwarantuje trwatego przezycia, nalezy (z pewnym ryzy-
kiem popetnienia btedu, a ryzyko to zalezy od amplitudy wahan liczeb-
noSci badanej populacji) przyjaé, iz ryzyko ekstynkc;ji takiej populacji
jest niskie i nie wymaga ona stalego monitoringu;

—liczebnos§¢ i/lub areal populacji od kilku poko-
lefi maleje: ryzyko ekstynkcji takiej populacji jest znaczne, wyma-
ga ona statego monitoringu i ewentualnego podjecia restytucji. Dla ta-
kiej populacji mozna w uproszczony sposob oszacowaé przewidywany
czas ekstynkcji poprzez aproksymacj¢ zmian liczebnosci populacji
w czasie. Punkt przecigcia prostej regresji okreSlajacej zaleznoS¢ liczby
osobnikéw od uptywu czasu wskaze przewidywany czas ekstynkcji;

— populacja utrzymuje stata liczebnoS¢ i/lub za-
sieg przestrzenny od przynajmniej kilku poko-
lefi: nalezy oszacowac jej ryzyko ekstynkcji przy pomocy modelu za-
proponowanego ponize;j.

II. 3. Szacowanie ryzyka ekstynkcji populacji przy pomocy
uproszczonego modelu:

Na podstawie danych obliczamy badz zaktadamy:

— Srednig liczebnoS$¢ populacji oraz odchylenia od niej. Zaktadamy, ze
rozktad wielkoSci populacji nie odbiega istotnie od rozktadu normalne-
go — tzn. mate odchylenia sg bardziej prawdopodobne niz duze. Zakta-
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damy réwniez, iz spadek i wzrost liczebnosci populacji jest jednakowo
prawdopodobny (w przeciwnym wypadku obserwowalibySmy konse-
kwentny wzrost lub spadek wielkoSci populacji).

Dla zatozonej w toku symulacji liczby pokolen przeprowadzamy genero-
wanie liczb pseudolosowych z rozkladu zgodnego z wahaniami liczebnosci
populacji. Generowanie to jest powtarzane od kilkudziesieciu do kilkuset
razy w celu uchwycenia generalnych tendencji. Uzyskane rezultaty sa kumu-
lowane w serie. Kazda z usyskanych serii danych reprezentuje losowe zmiany
liczebnosci populacji o dynamice liczebnoSci zgodnej z analizowanym roz-
ktadem.

Obliczamy frakcje ,,populacji” ktore osiagnety warto$¢ zerowa lub spadty
ponizej zalozonego progu bezpieczefistwa (np. 10 osobnikéw) w okreSlonej
liczbie pokolen — frakcja ta jest tozsama z prawdopodobiefistwem ekstynkcji
(lub quazi ekstynkcji) populacji w zalozonym czasie.

Przyktad symulacji zmian liczebnoSci populacji niepylaka apollo o zatozo-
nej wyjSciowej liczbie osobnikéw i kilku zatozonych rozkitadach odchylen
standardowych od Sredniej (symulujacej wahania liczebnoSci) przedstawio-
no na wykresie (Ryc. 7).
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Ryc. 7. Testowanie zagrozenia populacji niepylaka apollo — Parnassius apollo L. przy pomo-
cy symulacji (SD — odchylenie standardowe od §redniej liczebnosci populacji).

Fig. 7. Threat simulation for the apollo butterfly — Parnassius apollo L. population
(SD - standard deviation from average abundance of population).
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II. 4. Ochrona czynna ,,od kuchni” czyli magiczne liczby i for-
muty

Wybor kluczowych sktadowych analizy wrazliwosci populacji zalezy od
profesji badacza. Jezeli jest on genetykiem podkreSla znaczenie zjawisk ge-
netycznych zachodzacych w matej populacji na szanse jej przezycia, statysty-
cy wskazuja na znaczenie modeli matematycznych, za$ praktycy staraja si¢
dotrze¢ do regut i zasad, ktérymi powinni si¢ kierowaé przy ocenie zagroze-
nia chronionej populacji.

Wsréd regut najwcezesniej prezentowanych byly te podane przez DIA-
MOND'a (por. OLACZEK 1985) dotyczace lepszych i gorszych rozwiazan
w tworzeniu obszar6w chronionych i ich sieci. Kolejne reguly dotyczyty licz-
by osobnikéw niezbednej dla przezycia populacji. Liczby podane przez So-
ULE i WILCOX (1980) obejmowaly podobnie idealne byty jak propozycje
DiAMOND'a (OLACZEK 1985), dotyczyly bowiem wielkoSci okre§lanej sym-
bolem N_, czyli efektywnej liczebnosci populacji. Celem informacji SOULE
(SOULE, WILCOX 1980) podaje proste réwnanie, iz Ne = 1,8 N (aktualnej li-
czebnosci populacji). Dla populacji zdolnej do krétkotrwatego przezycia au-
torzy ci podali minimalng wielko$¢ N = 50 osobnikéw za$ dla przezycia
w granicach kilkudziesigciu do kilkuset pokolefi N, = 500 osobnikéw. Nie-
ktérzy badacze ptakéw wyrdzniaja jeszcze N ~ 200 par, co w przyblizeniu
odpowiada N, = 500.

Inne magiczne reguty méwig o koniecznoSci odtwarzania dwéch popula-
cji zamiast jednej, za$ jak wynika z badan dotyczacych Sredniej liczby lokal-
nych populacji w obrgbie metapopulacji wartos¢ ta dla restytuowanych sku-
tecznie w USA gatunkéw roslin waha sie wokot liczby 12 (DOAK, MILLS
1994; MANGEL, TIER 1994; SCHEMSKE i in. 1994). MozZemy zatem z pewna
doza prawdopodobiefistwa przyjaé, iz liczba 12 lokalnych populacji (przy
czym liczba stanowisk — patrz rozdz. I. 3. — powinna by¢ przynajmniej o 1/3
wigksza) pozwala liczy¢ na sukces restytucji (SCHEMSKE i in. 1994).

I11. Praktyka ochroniarska: jak zabrac¢ sie do czynnej ochrony gatunkéw ?

W tym miejscu warto podac krotko definicje dotyczace wypuszczania or-

ganizm6w zywych na wolno$¢ (NEW 1995):

— Odtworzenie (re-establishment): rozmySlne wypuszczenie osobnikéw i od-
tworzenie populacji na obszarze, na ktérym populacja ta wystepowata i
ulegta ekstynkcji.

— Introdukcja (introduction): wprowadzenie osobnikéw gatunku na obsza-
rze, na ktorym gatunek ten nie wystepowat, lub nie byl znany.

— Reintrodukcja (re-introduction): wprowadzenie osobnikéw gatunku na
obszar, na ktérym gatunek ten byt juz nieskutecznie wprowadzany.
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— Wzmacnianie (re-inforcement): zwigkszanie rozmiaréw populacji (gtéw-
nie iloSciowych) poprzez wprowadzanie do niej nowych osobnikéw.

— Translokacja (translocation): przenoszenie osobnikéw z obszaru zagrozo-
nego do neutralnego lub chronionego.

— Wprowadzanie (establishment) - termin neutralny oznaczajacy kazde pla-
nowane lub przypadkowe wprowadzanie osobnikéw (i utrwalanie popula-
cji) poprzez transfer z innych miejsc.

III. 1. Wytyczne Swiatowej Strategii Ochrony Przyrody (WCS)

Swiatowa Strategia Ochrony Przyrody (OLACZEK 1985) wskazuje, iz
ochrona czynna jest jednym z istotnych elementow strategii ochrony na Swie-
cie. Autorzy strategii sugeruja jednak, iz wada tej formy ochrony sa nie-
wspotmiernie wysokie koszty w stosunku do efektéw (w czynnej ochronie ga-
tunkoéw wydatkujemy spore sumy przez wiele lat osiagajac w zamian wzrost
liczebnosci populacji jednego gatunku). W tej sytuacji nalezy zwracac szcze-
g0lng uwage na selekcje gatunkéw do ochrony czynnej. Selekcja taka powin-
na si¢ opierac o nastgpujace kryteria:

1. Kryterium zagrozenia i kryterium odrebnoSci systematycznej gatunku.

Trzeba tu rozwazy¢, czy gatunek jest zagrozony globalnie czy lokalnie. Je-
zeli lokalnie, to nalezy dowie$¢ czy lokalna, odrebna genetycznie populacja
jest rzeczywiscie krytycznie zagrozona (Tab. II) (Tu zwracam uwage, iz

Tab. II. Kryteria dotyczace wyboru prirytetéw ochrony gatunkéw zagrozonych.

Criteria formulated for determining conservation priority of threatened species.

Rzadki Narazony Wymierajacy
Rare Vulnerable Criticaly endangered
Rodzina Priorytet $redni Priorytet bardzo | Priorytet najwyzszy
wysoki
Family Medium priority High priority Highest priority
Rodzaj Priorytet niski Priorytet $redni Pirorytet bardzo
wysoki
Genus Low priority Medium priority High priority
Gatunek Priorytet bardzo Priorytet niski Priorytet §redni
niski
Species Lowest priority Low priority Medium priority
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ITUCN zmienit ostatnio kryteria oceny zagrozenia gatunkow (por. GLOWA-
CINSKI 1997).

Nie wszystkie gatunki krytycznie zagrozone moga by¢ objete priorytetem
w kwestii ochrony czynnej. PowinniSmy rozwazy¢ jako kryterium uzupetnia-
jace stopien odrebnosci genetycznej gatunku zagrozonego. Gingca forma
bedaca jedynym reprezentantem odrebnej rodziny jest wazniejsza dla zacho-
wania bior6znorodnoSci niz ginacy, jedyny przedstawiciel rodzaju, ten zas
ma priorytet przed gatunkiem pochodzacym z rodzaju obfitujacego w gatun-
ki. W to kryterium powinny tez by¢ wlaczone odrebne populacje np. opisane
przez systematykow podgatunki, czy odmiany. W tym przypadku trzeba wy-
kaza¢ odrebnos¢ genetyczna (systematyczna) zagrozonej populacji (Tab. II).

Kryteria odrebnosci genetycznej i stopnia zagrozenia moga by¢ wystarcza-
jace dla strategii w skali swiatowej. W naszych lokalnych warunkach, nalezy je
rozszerzy¢ o kryterium trzecie — zasieg geograficzny lub areat gatunku.

2. Kryterium znaczenia jakie dana populacja petni w §wiatowych zasobach
gatunku.

To kryterium ma w podtekScie odpowiedzialno$S¢ moralnag okreSlonego
narodu (pafstwa) za egzystencje okreS§lonych gatunkéw. Wiemy, iz ochrona
i przetrwanie pandy zalezy gléwnie od wysitkow czynionych w tym kierunku
przez Chiny. W przypadku niewielu gatunkow rowniez Polska ma kluczowe
znaczenie, np. najwicksza cze$¢ Swiatowej populacji bociana biatego znajdu-
je sie¢ w naszym kraju, podobnie w przypadku innego gatunku ptaka — wod-
niczki (GEOWACINSKI i in. 1980), czy np. endemicznego gatunku rosliny wa-
rzuchy polskiej (ZARZYCKI, KAZMIERCZAKOWA 1993)

3. Kryterium przyzwolenia spotecznego na ochrone (wydatkowanie pienig-
dzy na ten cel) okre§lonego gatunku.

W swietle ekonomizacji catego zycia spotecznego WCS zaleca aby przyj-
rze€ sie dwom aspektom czynnej ochrony gatunkéw. Jednym z nich jest efek-
tywno$¢ wydawanych pieniedzy w Swietle wymienionych wyzej trzech kryte-
riéw (czy mozna wydac te same pieniadze na bardziej zagrozony gatunek).

Drugim aspektem zagadnief przyzwolenia spotecznego jest problem
ochrony gatunkéw krytycznie zagrozonych, lecz obojetnie lub nawet nega-
tywnie odbieranych w spotecznym przekazie. Typowym przyktadem takiego
gatunku w Polsce jest wilk, ktérego ochrona jest przez wiele 0os6b kontesto-
wana. Wprowadzanie ochrony aktywnej wbrew przyzwoleniu spolecznemu
(zaktadamy zZe edukacja nie zmienita pogladéw przeciwnikow aktywnej
ochrony gatunkéw) prowadzi do kwestionowania idei ochrony przyrody i wy-
tykania ochroniarzom, ze ich dziatalnoS¢ jest optacana przez spoteczenistwo,
wbrew zyczeniom tegoz spoteczenstwa.
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III. 2. Problem administracyjno — prawny

Kazdy gatunek przeznaczony do reintrodukcji ma okreslony status praw-
ny na terytorium panstwa, na obszarze ktorego wystepuje lub jest hodowany.
W przypadku gatunkéw rodzimych nalezy sprawdzié, czy gatunek znajduje
si¢ na liScie taksondw Konwencji Bernefiskiej i obowiazuje zakaz wymiany
mi¢dzynarodowej osobnikéw tego gatunku (GEOWACINSKI i in. 1980), nale-
zy upewnic si¢ réwniez jakie sa krajowe przepisy dotyczace wybranego ga-
tunku. Zdecydowang wigkszoS$¢ przepiséw krajowych w tej mierze reguluje
Ustawa o Ochronie Przyrody (Dz. Ustaw R. P, nr 114, poz. 492, z 1992 r.)
i Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych
i Le$nictwa (Dz. Ustaw R. P, nr. 13, poz. 65, z 1995 r.). Wszelkie zagadnie-
nia niejasne nalezy pisemnie ustali¢ z Departamentem Ochrony Przyrody
Ministerstwa.

III. 3. Jak si¢ to robi na Swiecie

W mysl sugestii eksperta IUCN (MACHADO 1997), w wielu panstwach
problemy restytucji (species recovery) i reintrodukcji (re-introduction) po-
zostaja integralng czgScia prawno-ogranizacyjnego systemu ochrony przyro-
dy.

Najbardziej zaawansowane pod tym wzgledem sa USA, gdzie odpowied-
nia legislacja jest gruntownie przygotowana i bardzo szczegétowa. Funkcjo-
nuje ona pod nazwa Ustawa o Zagrozonych Gatunkach (Endangered Spe-
cies Act = ESA). ESA obliguje do dzialania wszystkie agencje federalne,
szczegOlnie te jak Stuzba Rybotéstwa i Dzikiej Przyrody (Fish and Wildlife
Service = US FWS) zajmujace si¢ szczegllnie problemami ochrony przyro-
dy. Dzieki ESA w Stanach Zjednoczonych do kofica 1996 r. zaplanowano
i wdrozono 631 projektéw restytucji gatunkoéw, w tym dla 314 gatunkow
zwierzat i 317 gatunkéw roslin (US FWS 1996).

Rezultaty nie sa oszalamiajace. Jak dotad petna rehabilitacja udata si¢
u kilku gatunkow, jednak u 35% gatunkow doszto do takiego wzrostu liczeb-
nosci populacji, ktory zabezpiecza je przed ryzykiem szybkiej ekstynkcji, zas
w przypadku 7 gatunkéw projekt si¢ nie udal, tzn. mimo wysitkéw doszto do
ekstynkgcji.

Obok USA tylko nieliczne kraje wprowadzity odpowiednie akty prawne
»wymuszajace” rehabilitacj¢ i reintrodukcje gatunkdéw zagrozonych ekstynk-
cja. Przoduje w tej dziedzinie Australia, a w Europie Finlandia i Hiszpania.
W pozostatych krajach — dotyczy to rowniez Polski — ochrona gatunkowa
skupia si¢ przede wszystkim na ochronie osobnikéw (zakazy odtowu, nisz-
czenia, polowan, zbioru, a takze importu i eksportu), ktére chociaz wazne,
w przypadku gatunkow krytycznie zagrozonych ekstynkcja, sa niewystarczajace.
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Wysitki podejmowane dla rehabilitacji gatunkéw zagrozonych i ginacych
to dtugi tancuch decyzji i dziatan wymagajacy wspotdziatania wielu ludzi
z réznych dziedzin ochrony przyrody. Odpowiednia legislacja pomaga w ini-
cjacji tego procesu, a takze wskazuje jasno kto powinien w nim uczestniczy¢.
Na $wiecie mamy w tej dziedzinie dwa rozwigzania: strukturalne i nakiero-
wane na okreSlony cel (gatunek).

Dziatanie strukturalne polega na wszczeciu przez odpowiednia admini-
stracje ochrony przyrody postepowania prowadzacego do wytonieniu gatun-
kow, ktore nalezy poddac restytucji i wprowadzeniu planu i projektu restytu-
cji. Dziatanie nakierowane na cel z gory okresla gatunek specjalnej admira-
cji, czy fascynacji (czesto niezaleznie od stopnia jego zagrozenia) i po zgro-
madzeniu Srodkéw prowadzenie rehabilitacji czy czeSciej reintrodukcji.
Dzialanie takie ma sens jedynie jako forma ,,éwiczen” programu pozwalaja-
ca go dalej doskonali¢ (MACHADO 1997).

III. 4. Co nalezy zrobi¢ w Polsce aby stan istniejacy dostosowac
do standardow zalecanych przez organizacje miedzyna-
rodowe?

Zarys procesu rehabilitacji gatunku wyglada nastepujaco (wg MALE

1994, zmodyfikowane):

1. Inwentaryzacja zakoficzonych i prowadzonych programow restytucji

i reintrodukcji gatunkow.

2. Oszacowanie statusu zagrozenia gatunkow, oficjalna (zgodna z wymoga-
mi ustawy lub rozporzadzenia) rejestracja gatunkow zagrozonych oraz se-
lekcja gatunkéw do rehabilitacji.

. Plan rehabilitacji i jego realizacja.

4. Monitoring statusu gatunku po zakoficzeniu realizacji planu rehabilitacji

dla upewnienia si¢, ze gatunek trwale oddalit si¢ od zagrozenia ekstynk-

cja.
IIIL. 4. 1. Inwentaryzacja

W

Polska nie jest krajem, gdzie restytucja i reintrodukcja gatunkéw sa no-
woscia. Wrecz przeciwnie — restytucja populacji zubra stanowi w przypadku
np. dokumentacji wzér dla wielu projektéw migdzynarodowych (Ksiggi Ro-
dowodowe Zubra). Jednak z powodu braku szczegétowych rozwigzah praw-
nych dotyczacych restytucji i reintrodukcji gatunkéw, metoda ta jest nienaj-
lepiej postrzegana w naszym kraju (BIDERMAN, WISNIOWSKI 1993; OLA-
CZEK, TOMIALOJC 1992).

W zwiazku z powyzszym wydaje sie, iz w Polsce pierwszym krokiem, jesz-
cze przed podjeciem jakichkolwiek rozwigzan prawno-administracyjnych,
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powinna by¢ inwentaryzacja stanu restytucji i rehabilitacji w naszym kraju.

Inwentaryzacja ta powinna przynie$¢ odpowiedzZ na podstawowe pytania:

—ile gatunkéw roSlin i zwierzat objeto tg metoda ochrony lub zwigkszania
liczby i liczebnoSci populacji gatunkéw chronionych i zagrozonych,

— jaki jest zakres przestrzenny i czasokres dziatan,

— czy dzialania te sa prowadzone pod nadzorem specjalistow,

— jakie osiggnieto dotad efekty.

Odpowiedz na powyzsze pytania nie zamyka zagadnienia. Rownolegle do
dziatan ochrony przyrody prowadzi si¢ podobne zabiegi w lesnictwie, towiec-
twie, rybotowstwie i wedkarstwie, a takze w rolnictwie (restytucja i reintro-
dukcja dzikich lub zanikajacych ras i odmian roSlin i zwierzat).

Inwentaryzacja pomoze ocenic jak duze jest w Polsce zaangazowanie w te
forme ochrony oraz jakie kroki nalezy podja¢ najszybciej dla uregulowania
chaotycznych i nieskoordynowanych dziatan. W tym celu nalezy przygotowaé
odpowiednia ankiete oraz komputerowa bazg danych. W Instytucie Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie wersja robocza takiej bazy danych jest juz przy-
gotowana (blizsze informacje na jej temat mozna uzyska¢ pod adresem in-
ternetowym noadamsk@cyf-kr.edu.pl).

III. 4. 2. Oszacowanie statusu zagrozenia gatunkéw, oficjalna (zgodna z wy-
mogami ustawy lub rozporzadzenia) rejestracja gatunkow zagrozo-
nych oraz selekcja gatunkoéw do rehabilitacyi.

W tym celu nalezy ponownie przygotowac czerwone listy roSlin i zwierzat
uwzgledniajac nowe kryteria oceny zagrozenia przyjete przez IUCN (Gro-
WACINSKI 1997). Zarys programu szacowania statusu zagrozenia gatunkow
przedstawia rysunek (Ryc. 6).

SpecjaliSci IUCN zwracaja uwage, iz szacowanie zagrozenia gatunkow
1 wprowadzanie ich na listy poszczegolnych kategorii jest przedsiewzieciem
wymagajacym szczegllnej ostroznosci. Dlatego tez niedopuszczalne jest pre-
parowanie nowych list statusu zagrozenia gatunkéw wylacznie w warunkach
kameralnych w oparciu o stare kryteria, nieodpowiedzialnym dziataniem jest
rOwniez ,entuzjastyczne” masowe wpisywanie gatunkow na liste np. krytycz-
nie zagrozonych. To ,,zemSci si¢” przy podziale ograniczonych Srodkéw na
restytucje gatunkow wymagajacych pomocy. Te z nich, ktore rzeczywiscie
wymagaja szybkiej interwencji moga si¢ jej nie doczeka¢ z powodu braku
Srodkow.

Po utworzeniu list gatunkéw zagrozonych kolejnym krokiem jest ich kry-
tyczna rewizja pod katem rzeczywistych potrzeb restytucji. SpecjaliSci suge-
ruja aby utworzyC liste szczegllnych priorytetow i liste rezerwowa. Te ktore
znajda si¢ na liScie szczegllnych priorytetow musza mie¢ zabezpieczone
Srodki na restytucje. Istniejg proby indeksowania priorytetow, gdzie sumuje
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si¢ poszczegdlne elementy waloryzacji gatunku do restytucji (MACHADO
1997): np. stopien zagrozenia 2-3 pkt., podgatunek/gatunek 0,5-1 pkt., ga-
tunki ostonowe 1-2 pkt., gatunki kluczowe 1 pkt., gatunki skupiajace szcze-
g6lna uwage (charyzmatyczne) 0,5 pkt., poziom endemizmu 1-1,5 pkt., duze
prawdopodobiefistwo sukcesu 1 pkt., gatunki o negatywnym odbiorze spo-
tecznym (konfliktogenne) — 0,5 pkt. Taki wskaznik oceniajacy priorytet resty-
tucji moze osiggna¢ maksymalnie 10 punktow.

W poszczegolnych krajach, takich jak np. Polska istotnym elementem
wskaznika powinna by¢ dodatkowo odpowiedzialno$¢ naszego kraju za prze-
trwanie gatunku. Endemity wystepujace wylacznie u nas powinny uzyskad
najwickszg ilos¢ punktow. Gatunki, ktére w Polsce posiadaja istotny procent
Swiatowej populacji, powinny by¢ rOwniez wyzej oceniane niz inne.

III. 4. 3. Plan rehabilitacji i jego realizacja.

W tej dziedzinie proponuje si¢ podziat planu na kilka elementow:

— Program rehabilitacji gatunku,
— Plan dzialania,
— Projekt rehabilitacji jako realizacja i wdrozenie planu dziatania.

Kiedy juz wiemy jakie gatunki powinniSmy poddac rehabilitacji (znalazty
sie na liScie priorytetow) przygotowujemy generalny program dla wszystkich.
Program obejmie nie tylko plany dziatania i projekty rehabilitacji, ale 1 wy-
bor zespotdéw planu, udziat w realizacji planéw czynnikéw spotecznych,
w tym i nagla$nianie projektow dla zdobycia nan funduszy, a takze przygoto-
wawcze badania pozwalajace na oszacowanie sktadowych i czynnikéw maja-
cych wptyw na szanse rehabilitacji okre§lonego gatunku. Badania powinny
by¢ mozliwie krétkie i odpowiedzie¢ na konkretne pytania postawione w
programie, np. okreSlenie i ranking czynnikdw odpowiedzialnych za zagro-
zenie gatunku.

Poniewaz plan rehabilitacji gatunku jest swego rodzaju pomostem mig-
dzy imaginacja teorii a realiami praktyki, powinno w nim wzia¢ udzial wielu
specjalistow, zarowno teoretykow jak i praktykow, reprezentujacych biolo-
gie, ekologie, zagadnienia ochrony, tagodzenie konfliktow, a takze inne pro-
blemy organizacyjno-prawne. Dobrze jest aby liderem grupy byta osoba
w jakiS§ sposdb wyznaczona przez administracj¢ ochrony przyrody.

Grupa ta przygotowuje konkretny projekt realizacyjny (moze go tez reali-
zowac) obejmujacy wszystkie elementy rehabilitacji:

1. Zatozenie wielu populacji rozmieszczonych tak, zeby mozliwe byly migra-
cje miedzy nimi;

2. Zatrzymanie dziatania lub odsunig¢cie znanych czynnikow zagrozenia ga-
tunku prowadzacych do spadku liczebnosci jego populacji i ekstynkcji;
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3. Osiagnigcie takiego tempa przyrostu (rocznego) populacji, ktéry powo-
duje jej oddalenie od zagrozenia ekstynkcja z powodu dziatania losowych
czynnikOow demograficznych i Srodowiskowych.

Projekt realizacyjny dla utatwienia jego implementacji powinien by¢ po-
dzielony na szereg drobnych dziatan (zadan) zaréwno tematycznych jak
i czasowych, z realizacji ktorych zesp6t projektu powinien by¢ systematycz-
nie rozliczany. W dziataniach tych tez powinno si¢ wyznaczac priorytety np.:
1. Dziatania niezbedne dla zapobiezenia ekstynkc;ji;

2. Dziatania zapobiegajace dalszym spadkom liczebnoSci populacji;

3. Inne dziatania niezbedne dla osiagni¢cia pelnej rehabilitacji.

III. 4. 4. Monitoring statusu gatunku po zakoficzeniu realizacji planu reha-
bilitacji dla upewnienia si¢, ze gatunek trwale oddalit si¢ od zagro-
Zenia ekstynkcja.

Po udanym zakonczeniu programu rehabilitacji gatunku i uznaniu przez
niezaleznych ekspertow, ze gatunek znalazl si¢ w nizszej kategorii zagroze-
nia (np. VU lub LR) niezwykle waznym zadaniem jest upewnienie si¢, ze
uzyskane osiagnigcie jest trwalte. W tym celu proponuje si¢ aby przez pewien
czas objac taki gatunek programem monitoringu., tak aby nie doszto do cze-
sto powtarzanego bledu programow rehabilitacji okreslanego mianem bted-
nego kota, wprowadzania na i wyprowadzania z listy gatunkow przeznaczo-
nych do rehabilitacji. Monitoring taki powinien obejmowac zaréwno jego
populacje jak i mozliwie petng ocene¢ Srodowiska gatunku.

III. 5. Niezbedna pomoc

W Europie mozemy liczy¢ na pomoc wielu organizacji, w tym przede
wszystkim profesjonalna pomoc Komisji Ochrony Gatunkéw TUCN i odpo-
wiednich agend Unii Europejskie;.

Grupy specjalistow Komisji Ochrony gatunkéw IUCN sa dostepne w sie-
ci internetu (np. strona http://www.cbsg.org), ponadto materialy doradcze
Komisji dla rehabilitacji i reintrodukcji gatunkéw mozna réwniez znalezé
w internecie pod innym adresem (http://www.rbgkew.org.uk/conservation/
RSGguidelines.html). [IUCN oferuje tez zainteresowanym program kompu-
terowy ,,Vortex” (sa tez i inne aktualnie) dla analizy Zzywotnosci populacji
(PVA) poprzez Grupe Specjalistéw Hodowli Zamknigtej (Captive Breeding
Specialist Group) Komisji Ochrony Gatunkéw.

Unia Europejska przygotowuje odpowiednie rekomendacje i materialy
doradcze. Cytowany w niniejszym opracowaniu materiat doradczy dla pro-
gramoOw i plandw rehabilitacji zagrozonych gatunkdow, opracowany przeze
MACHADO (1997), powstat na zlecenie UE we wspotpracy z Rekomendacja-
mi nr 43/1995, 48/1995 1 51/1996 Statego Komitetu Konwencji Bernenskie;.
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III. 6. Niezbedne uSciSlenia prawno-administracyjne

W celu ujednolicenia zasad programéw i projektéw restytuciji gatunkow

w Polsce oraz dostosowania ich do standardéw europejskich powinno si¢

przyja¢ w naszym kraju nastepujace rozwigzania organizacyjne i prawno ad-

ministracyjne:

1. Przygotowanie przez Ministra OSZNiL rozporzadzenia uscislajacego za-
sady i tryb postgpowania przy restytucji gatunkow roslin i zwierzat;

2. Powotanie jednostki administracyjnej w MOSZNIiL monitorujacej wszyst-
kie prowadzone programy restytucji gatunkéw w Polsce;

3. Konieczno$¢ utworzenia krajowych i regionalnych list gatunkéw roSlin i
zwierzat potencjalnie wyznaczonych do restytucji;

4. Konieczno$¢ powotania zespotu eksperckiego w ramach PROP (lub w in-
nej formie) opiniujacego wszystkie programy restytucji gatunkow w Pol-
sce.

SUMMARY

Strict species protection in Poland involves about 100 insect species. Our list of critically
threatened and vulnerable species is probably ten times bigger. Ecological theory prepared
background to active species conservation, in particular species recovery programmes for
small and quickly vanishing populations, which were implemented into the conservation
practice. Species recovery programmes include preparation of PVA and other elements of
recovery projects.

Based on the Habitat Directive of the European Union, a general frame of recovery pro-
gramme was prepared, as a recommendation for particular countries and organizations. Po-
land being an accessive country to EU should prepare its administration and law to this gen-
eral frame. The question was discussed based on an example of recovery programme for the
apollo butterfly, Parnassius apollo frankenbergeri SLABY, 1955 in the Pieniny National Park.
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