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Spostrzezenia nad masowym wystapieniem gatunkow
z rodzaj6w Erannis i Operophtera (Lep.) w lesie
debowym w Rogowle.

Beobachtungen iiber das Massenauftreten von Eran-
nis- und Operophtera- Arten (Lep.) in einem FKichen-
walde der Oberfirsterei Rogéw (Polen).

Podali

MARIAN GIEYSZTOR i JAN PAWLOWICZ.

Am 7 Juni 1935 kam an die Hochschule fiir Bodenkultur
(Warszawa) ein Schreiben der Forstverwaltung der Hochschul-
wiilder in Rogéw mit der Mitteilung, dass auf Eichen massen-
haft Geometridenraupen aufgetreten sind. Das Schreiben wurde
an den Vorstand des Institutes fiir Forstschutz u. Entomologie
weiland Prof. Z. Mokrzecki geleitet, der dem ersterwithnten
von uns die nihere Erforschung dieses Freignisses vorschlug.
Da sich doch die Notwendigkeit ofterer Besuche und Beobach-
tungen in dem von Warszawa ferngelegenen Rogéw heraus-
stellte, schlossen sich beide Autoren zur Mitarbelt zusammen’}.
Die hier verdffentlichten Beobachtungen konnten bedauerlicher-
weise nicht systematisch gefithrt werden, da ein léngerer
Aufenthalt im Terrain uns leider nicht mdaglich war.

Die auf den Eichen massenhaft auftretenden Geometriden-
raupen gehorten hauptsiichlich, wie sich herausstellte zwei Arten
an, und zwar: Erannis aurantiaria X.sp. und Erannis defoliaria
C1. Uberdies wurden hier noch folgende Raupen nachgewiesen :
Operophtera brumata L., Biston sp.?) Monima pulverulenta
Esp., Calymnia trapezina L. und Tortriz viridana L.

1y Dem Forstverwulter der Hochschulwiilder in Rogéw, Herrn Ing.
4. Kueharczak sind wir filr seine uns stets erwiesene Hilfsbereitschaft
zu herzlichem Danke verpilichtet. Uberdies danken wir ebenfalls herzlich
Herrn Ing. Cz Jankowski fur seine Mithilfe bei unseren Nachfor-
schungen sowie Herrn stud. agr. W. Gajewski fur die Abtretung eini-
ger Materialen aus dem betretfenden (Gebiete.
_ ?) Infolge Misslingens der Falterzucht konnte bloss die Gattung
besfitimt werdexn,

L]
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Was das gegenseitige Zahlenverhiltniss der hier aufge-
zihlten Arvten anbelangt, so stellt sich dasselbe aunf Grund
der Beobachtungen der Raupen, Puppen und Falter folgender-
massen dar:

E. awrantiaria 52%, der Gesamtzahl der Exemplare

E., defoliaria  41%, 5 # -
M. pulverulenta 3%, - " "
0. brumata etwa 2%, » . &
Biston sp. etwa 20, 5 ¥

C. trapezing  einzelne Exemplare

T. viridana 5 -

Die reichliche Menge E. defoliaria und E. aurantigric
Minnchen erméglichte uns einen gewissen TUberblick tiber den
Charakter ihrer Variabilitit. Die E. ouraenriioria- Minnchen
weisen keine stirkere Variabilitit auf; es variieren hier bloss
Grosse und Farbenintensitit der Fliigel. Neben blass-gelblichen
Exemplaren kommen auch goldbriunliche Individuen vor, wobei
bei den letzten die Querstreifen auf den Vorderfliigeln schirfer
ausgebildet sind und iiberdies beide Fliigelpaare ziemlich stark
braun bestiubt sind. Eine weit stirkere Variabilitit weisen
die M#annchen von E. defoliaria auf. Vier Exemplare aus unse-
rem Material gehorten der ab. obscurate Stgr. an, einige
koénnten der naheverwandten ab. holmgreni Lam pa zugerech-
net werden. Ein dunkles Exemplar doch mit deutlich ansge-
prigter Zeichnung der Fliigel und schwirzlichen Querbinden
scheint der ab. obscura Heffer zu gehéren., Uberdies traten
auch ganz helle Exemplare ohne Zellflecke auf den Vorder-
fliigeln auf.

E. aurantiaria ist eine europiische Art. Im Siiden kommt
sie in Siidostfrankreich, Norditalien und im siidostlichen Teil
von SSSR vor. Nordwestlich reicht sie bis zur Polarzone.
In Polen wurde sie, die Ostwojewodschaften ausgenommen,
aus vielen Gegenden notiert. Als gemeine Art notiert E. au-
rantiaria bloss Biezanko (1923) aus der Umgebung von
Kielce. Interessant ist die Beobachtung von L. und M. Ma-
slowski (1929), die in den Jahren 1914 — 15 (September-
Oktober) in der Umgebung von Zawiercie ein sehr zablreiches
Vorkommen dieser Art beobachteten, nachher dagegen, obwohl
sie in dieser Gegend oft Lepidopterenforschungen fahrten, sie
dort niemals mehr gesehen haben. Dieseletzte Beobachtung stim@atd »-
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mit dem Umstand iiberein, dass reichlicheres Auftreten von
E. auranfiaria selten notiert wird und dass E. guranfiaria so
ziemlich allgemein den Ruf einer nicht gemeinen Art geniesst.

H. defoliaria, von &hnlicher geographischen Verbreitung
wie die vorige Art, tritt in ganz Polen auf

Op. brumata tritt in Mittel-, Nord- und lokal auch in Siid-
enropa aul’ und ist iiberdies im Amaurland bekannt. In Polen
ist Op. brumata allgemecin (u. a. auch in Zakopane) und als
gefiibrlicher Obstbaumschiidling oft notiert (u. a. auch in der
Umgebung von Warszawa).

&
I' ik e

Der Kichenwald, von dem die Rede ist, liegt im Kreise
Skierniowico in der Wojewodschaft von Warszawa und gehirt
zum  Wirtschaftskomplex Zimna Woda der Oberférsterei Rogow-
Strzelnalt). line nithere geobotanische und phytosoziologische
Beschreibung der Wiilder von Rogdéw enthilt die Arbeit von
W. Niedzialkowski (1929), in welcher auch phytosoziolo-
gische Aufnahmen der erwihnten Waldbestiinde enthalten
sind. Wir beschrinken uns daher hier zu einigen gangz allge-
meinen Bemerkungen iiber das betreffende (ebiet.

Beide erwihnten Komplexe stellen ein Querceto-sessiliflorae
Pinetum vor, das vor allem aus Quercus sessiliflora sich zu-
sammensetzt. Vor dem Waltkrioge war die Kictor (Pinus sil-
vestris) hier weit reichlichor vortreton; auf dem (ebicte des
Zimnn Woda - Komploxes  wurde  dieselbe wiithrend der deu-
Lsehon Okapation, i Gebioto Jasion noch vorher, stark ausge-
rodet. Die in Frage kommenden  Bestiinde  setzen sich zu
SO 000, aus 100170 jihrigen Eichen und zu 10 — 700,
aus Kiefern gleichen Alters zusammen, 70—90 jihrige Fichten
treten  einzeln  auf. Der unterbrochene Kronenschluss weist
grosse Liicken anf. Auf der von den Schmetterlingen am stiirk-
ston befallenen Stelle befindet sich fast reiner, wenn auch
stark gelichteter Eicheuwaldbestand; einen bedeutenden Teil
der orwithnten Fliche nimmt ein iippiger Eichenjungwuchs
ein, in den Liicken wurden zum ersten Male im Jahre 1995
Fagus silvatica und  dbies alba gepflantzt.

Yy Bin geringerer Ranpenfrass wurde auch in Wirtschattskomplex
Jasien beobachtot,
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In der Strauchschicht treten ausser der am reichlichsten
reprisentierten Eichoe (3—4)1) noch auf (von charakteristischen
Arten): Corylus avellana (2—3), Juniperus communis (1—2),
Carpinus betulus (1), Evonymus verrucosa (1), Pinus silvestris
{(+) und Crataegus monogyna (4); von begleitenden Arten:
Picea cxcelsa (1), Rubus suberectus (1), Rhamnus frangula (4=1),
Sorbus aucuparia (£ 1), Populus tremula (4-1), FPirus commu-
nis (==1), Betule verrwcosa (1), Prunus avium (+), Saliz
caprea (+), und S awrite ().

In der Krautschicht freten neben Laubwaldelementen
auch charakteristische Arten des Kiefernwaldes auf. Zur ersten
Kategorie gehoren z. B.: Anemone nemorosa (2), Melica nulans
(1—2), Veronica chamaedrys (1), Galium schultesii (1), Ajuga
reptans (+) und Ozalis acetosella (-1-); zur zweiten : Vaecinium
suyrtillus (4), Pleris aquiling (2—3), Vaceinium vitis idaen {1 —2),
Geniste tineloria (4= 1), Rubus sazatilis (4), Convallaria ma-
Jalis (+), Pirola secunda (+), und andere. Von den begleiten-
den Arten sind am zahlreichsten: Fragaria wveser (2), Majan-
themum bifoliwm (2), Luzula pilosa (2), Anthozanthum odora-
tum (2), Trientalis europaea (1) u. a.

In der Moosschicht sind in erster Reihe Polyfrichum com-
mune (2) sowie Hypnum schreberi (—) zu erwihnen.

Der erwiinte Eichenwald bildet eine Insel inmitten fast
ganz reiner, gepflantzter, 15—70 jahriger Kiefernbestinde.

* % *

Von den 26 ke des Kichenwaldes im Wirtschaftkomplexe
Zimma Woda wurden, wie die Beobachtungen am 11 w. 14 VI
1935 nachwiesen, etwa 19 ke von FE. auraniiaria und E. defo-
liaria - Raupen massenweise heimgesucht. In der erwihnten
Zeit gab cs nur einzelne Exemplare von alten Eichen ganz
ohne Laub., Die Mehrzahl behielt doch teilweise ihr Laub. Die
stark beschiddigten, hauptsichlich in den niederen Regionen
der Krone befindlichen Blitter mit spdrlichen Blattspreiteresten
entlang der Blattrippen bilden ein durchsichtiges ,Spitzenge-

" Die Zahl in den Klammern bezeichnet den Deckungsgrad nach
der Skala von Braun-Blanguet.
"
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wilbe®. Dies beweist, dass der Raupenfrass hauptsichlich in
den oberen Regionen der Krone stattfand. Merkwiirdigerweise
kamen in dem von den Raupen heimgesuchten Gebiete ganz
unbe-schia‘.digte Eichen mit vollem Laub vor, und zwar nicht an
der Perjphérie des Frasszentrums, sondern sogar im Zentrum

Fig. 1.

Der Eichenwald in Rogéw am 14 VI 1934 nach dem
Kahlfrass von FKrannis auwrantiaria und FE. defoliaria.

selbst, wobei sie in vielen Fillen mit ihren Asten mit Eichen
in Beriihrung kamen, deren Laub vollstindig von den Raupen
aufgezehrt wurde. Diese Frscheinung scheint uns schwer er-
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kiirlich, Die jungen Eichen, welche in unserem Walde haupt-
sichlich die Strauchschicht bilden, verloren ihr Laub voll-
stiindig.

Auf Corylus avellana traten die Raupen in grossen Men-
gen auf, obwohl sie hier ungern frassen. Damit erklirt es sich,
dass die Haselstriucher, trotzdem ihre Blitter stark beschidigt
und stellenweise sogar ganz aufgezehrt wurden, sich mit threm
Griin von dem entlaubten Eichenunterstand scharf abhoben.
Dasselbe gilt vom einzigen beobachteten Eberescheexemplar (Sor-
bus aucuparia).

Viel weniger als der Haselstrauch und die Eberesche wur-
den die im Unterstand hie und da spirlich wachsenden Weiss-
buchen heimgesucht, deren Bléitter auch besser davongekommen
sind, als die von Corylus. Rhamnus frangula blieb unberiihrt.
Auf den Weisstannen, die bis zu etwa 1 m Hohe gelangen,
gab es viel Raupen. Sie zehren ausschliesslich diesjihrige
Nadeln auf, doch ist ihr Frass hier ganz schwach ausgepriigt.
Sie hocken bewegungslos auf den Nadeln und ihre Frasstitig-
keit ist schwer zu beobachten. Bei normalem Frass wiirde ihre
Zahl zur ginzlichen Vernichtung der Tannennadeln zweifellos
vollstindig ausreichen, so aber litten die Tannen ganz unbe-
deutlich, Man gewinnt den Eindruck, als ob die Raupen bei
reiner Tannennadelkost nicht imstande waren das Puppensta-
dinm zu erreichen.

Im Gegensatz zu den Nadeln der Weisstanne sind die
Nadeln der Fichte fiir E. aurantiaria und E. defoliaria giftig.
Infolgedessen kann mann auf Fichten sehr viel tote, meistens
auf Spinnfaden herabhiingende Raupen, und zwar sowohl frische
wie auch ganz ausgetrocknete, bemerken. Ahnliche wahre Fried-
héfe von Raupenkadavern waren auch anf Wacholder zu sehen,
wenn auch die Zahl der toten Raupen hier geringer als auf
den Fichten ist. Es scheint, dass der Wacholder wahrscheinlich
im Hinblick auf die Diirre seiner Nadeln weniger gern von den
Raupen besucht wird als die Fichte. (Auf den Fichten wurden
nur die diesjihrigen Nadeln abgenagt).

Die Bodendecke aus Vaccinium myrtillus war am 11 Juni
auf dem ganzen erwihnten Gebiete bereits vollkommen laub-
los; infolgedessen konnten wir den Frass auf Vaecinium nicht
beobachten.
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Gogon lKnde des Sommers 1935 waren die Spuren des
Raupentrasses auf den Fichen, infolge der KEntwicklung von
den sogenannten Johannisbldttern, fast ganz verwischt, auf
Vaceinium dagegen regenerierte das Laub nicht mehr.

Ein #hnlicher, noch stirkerer wie im Jahre 1935, Kahl-
frass derselben Arten fand im niichstens Jahre statt. Ir setzte
gegen Knde April — Anfang Mai ein, als die Kichenblitter
noch nicht ganz entwickelt waren, sondern erst etwa !/, ihrer
normalen Griosse erreichten. Aus diesem Grunde war im J. 1936
der Prozentsatz der ganz entlaubten Ilichen grisser als im
Jahre 193b6.

Bisher wurden FE. awrantiaria-Raupen auf Lariz, Beluwla,
Carpinus, Fagus, Quercus, Populus und Saliz ') beobachtet (vgl.

Tig. 2. Vgl. Fig. 1.

Gieysztor 1938); zu dieser liste gesellt sich jetzt noch Abies,
Corylus, Sorbus nnd Vaccinium myrtilius. E. aurantioria gehdrt
somit. zu den Pantophagen, d. h. zu den Insekten, die Pflanzen
allerlei Klassen fressen (vgl. Gieysztor).

Ein Massenauftreten von E. eurantiaric wurde eigentlich
bisher noch nicht beobachtet. Einen gewissen Hinweis anf ein
reichlicheres Aufireten derselben finden wir bei Ratzeburg
(1840}, der iiber die Raupe von Erannis aurantiorie bemerkt,

Y Wird bloss von Wolff u. Krausse angegehon.
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dass sie ,stark an Birken frisst¥, Kscherich (1931) bemerkt
(™. bY7), dass die Arten der Gattung Hibernia mit Ausnahme
von H. defoliaria, in wirtschaftlicher Hinsicht belanglos sind,
was s0 zu verstehen ist, duss sle massenweise bisher nicht be-
obachtet wurden. Aus der Arbeit von Uffeln scheint jedoch
zu folgen, dass er mit einem verhilltnismissig reichen Anf-
treten von Erannis aurantiaria zu tun hatte,

Somit wird hier zum ersten Male ein wahres Massenauftreten
dieser Art konstatiert und zwar anf Kichen und Vaeeinium myrti-
llus. Corylus und Sorbus eignen sich fiir den Kahlfrass anschei-
nend nicht, insbesondors wenn in der Nahe keine ISichen wachsen.
Dasselbe scheint auch fir Vaecinium myrtillus zu gelten, obwohl
in Rogdéw diese Pflanze, wie friither erwiihnt, auf ciner grossen
Fliche vollkommen entlaubi wurde. X. defoliarie wurde bisher
auf Betula, Alnus, Carpinus, Fagus, Quercus, Ulmus, Tilia,
Rosa, Crataegus, Malus, Prunus spinosa beobachtet, iiberdies
oft mit der Bemerkung notiert, dass sie auf Obstbiumen auf-
tritt. Zn dieser Liste fiigen wir jetzt noch: Abies, Corylus,
Sorbus und Vaeeinium myrtillus. Wir begeichnen diese Art als
Polyphag zweiten Grades trotz ihres Frasses aul Tannen (vgl.
oben). K. defolioric wird in der Literatur oft als Obstbaum-
schidling zitiert {auch als Rosenschidling), sie scheint aber
auch im Walde nicht belanglos zu sein, da sie einige Male in
grosseren Mengen auf Kichen und einmal auch auf Buchen
beobachtet wurde,

Somit bleibt noch Operophtere brumate zu besprechen.
Dicse Art, bekanntlich ein grosser Obstbaumschidling, spielt
im Walde kleinere Rolle, wiewohl sie in Deutschland einige
Male massenweise auf Eichen aunftrat und mitunter sogar ganz
ihr Laub vernichtete.

Op. brumatae ist ein Polyphag zweiten Urades und wurde
bisnun auf Vertretern von 19 verschiedenen Holzpflanzengat-
tungen beobachtet; vou Thiem (1922) wurde sie auf Carpinus,
Querens und Obsthiumen, in grisseren Mengen auch, wie es
scheint, ant Corylus, Fravinus und Fagus beobachtet.

Nach der Literatur zu urteilen, findet der IFrass von K.
awrantioria, F. defoliaria und Op. brumaia ausschliesslich anf
Holzpflanzen wnd  grandsétzlich auf Hochgewiichsen in den
Kronen statt. Bei einem Massenauftreten kann selbstverstiind-
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lich in diesor Regel leicht eine Ausnahme vorkommen. Einen
derartigen interessanten Ausnahmefall bildet in Rogéw der
Frass auf Vaccinium myrtillus.

Sehr interessant in biclogischer Hinsicht sind jene in der
lepidopterologischen Literatur zitierte Fille, wo auf demselben
Terrain und in derselben Zeit mehr als eine der hier erwiihn-
ten Arten massenhaft anftreten. Wir verfiigen indessen noch
tber zu wenig Beobachtungen, die ein Licht auf diese Erschei-
nung werfen kénnten. Es ist anzunehmen, dass Arten, die
gleichzeitig auf demselben Terrain massenweise auftretten, auf
die gleiche Weise auf die Aussenfaktoren, die insgesamt die
optimalen Entwicklungsbedingungen reprisentieren, reagioren.
Solche Arten diirfen sehr #hnliche &kologische Merkmale be-
sitzen.

Gleichzeitiges Massenauftreten wurde bisher bei folgenden
Arten beobachtet: Op. brumata und E. defoliaria, Op. boreata
und E. defoliaria, Op. brumata und Op. boreata, Op. brumata
und Tortriz viridana. Gleichzeitiges reichlicheres Auftreten von
E. defoliaria und E. aurantiaria wird bisher bloss von Uffeln
(1917) notiert, nach dessen Meinung diese Frassgemeinschaft
fir den Wald gefiihrlich sein kénnte, wenn sich ihr noch
Tortriz viridang anschliessen wiirde, -

Die Gemeinschaft: E. aurantiaria — E. defoliaria — Op.
brumata wurde bisher noch nie beobachtet; merkwiirdig, in
Anbetracht der bisherigen Angaben in der Literatur ist, dass
in dieser Gruppe am zahlreichsten X. aurantiaria vertreten ist.

Uber das quantitative Auftreten beider Erannds-Arten ein-
schliesslich Op. brumata in den Jahren 19356—1936 geben uns
einen gewissen Aufschluss der frither dargestellte Grad der
Beschidigung der Gewiichse, sowie die beigefiigten Abbildun-
gen 1 und 2. Uber ihre Anzahl auf dem Gebiete von Rogéw
konnen wir iiberdies auf Grund gewisser Beobachtungen iiber
das Puppen- und Falter-Stadium ein Urteil bilden. '

i
#* L]

Zur quantitativen Analyse der erwihnten Arten eignen
sich am besten die in der Oberschicht des Waldbodens liegen-
den Puppen. Zu diesem Zwecke wurden aus der Erde 7—10 em
dicke, quadratformige Tafelchen von 400 em? Fliche ausge-
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schnitten, worauf sowohl der Mineralboden wie die Waldstreu
auf Zahl der Puppen genau untersucht wurden. Vom 12—16 VII
wurden H8 derartige Bodenproben untersucht; 26 davon wur-
den unter den Eichenbaumkronen, héchstens 1 m vom Stamme
weit, entnommen, weitere 18 aus grosserer Entfernung und 14
aus der weitmiglichsten Entfernung wvon den alten Eichen
{insoweit die Baumdichte es erlaubte). Insgesamt wurden in
allen 58 Proben 321 Puppen von Erannis gefunden, davon wa-
ren 76 (23,7% der Gesamtzahl) tot, meistens ((G39,) durch
Raubinsekten beschédigt. Unter den Baumkronen wurden auf
1 m?* durchschnittlich 145 lebende Puppen gefunden, weiter
vom Stamme — 82 Puppen, an den am meisten entfernten
Stellen — 50 Puppen. Aus diesen Ergebuissen diirfen jedoch
keine Schliisse {iber das quantitative Auftreten der Puppen auf
dem ganzen Gebiete des Eichenwaldes gezogen werden,
da die Proben auschliesslich innerhalb des Frasszentrums ent-
nommen wurden. Um die Grenzen des von Erannis und Ope-
rophtera heimgesuchen Gebietes genauer festzusetzen und allge-
meinere Krgebnisse zu gewinnen, wurde zwischen 15—20, IX
1936 eine andere Sammelmethode angewendet. Nach vorheriger
Bestimmung des wahrscheinlichen Frasszentrums, wurden von
diesem Punkte angefangen nach den acht Richtungen (N, NO, O
usw.) Krdtifelchen von je 400 em? Fliche immer 1 m vom
Stammn weit, ausgegraben. Insgesamt wurden auf diese Weise
62 Proben gewonnen. Je weiter vom angenommenen Frasszen-
trum, desto geringer war die Zahl der Puppen. Die Grenze
des Frassgebietes liuft durch jene Tifelchen in denen gar
keine Puppen vorhanden waren.

Nach entsprechender Umrechnung wurde festgestellt, dass
auf dem Terrain des von den erwihnten Spannern heimgesuch-
ten EKichenwaldes auf 1 m? durchschnittlich 76 Puppen vor-
handen waren; Op. brumata, die im Jahr 1936 reichlicher re-
prisentiert war, spielte dabei eine ganz geringe Rolle; das
Zahlenverhiltnis zwischen E. auranfiaria und E. defoliaria
betrug dagegen wie 6 :4.

"
# %

Einen gewissen Beitrag zur quantitativen Zusammensetzung
der erwiihuten (teometriden liefern auch die Beobachtungen
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itber den Flug der Imagines im Herbst 1935, die ein stetes
Ubergewicht der & & von E. aurantiaria iber E. defoliaria er-
gaben. Da diese Beobachtungen sich aber mehr auf allgemeine
Bindriicke als strikte Nachtorschungen stiitzte, wurden einige
weitere Versnche zur quantitativen Bestimmung der in Frage
kommenden Geometriden eingeleitet.

Am 11 X 19356 wurde wm 9 Uhr abends am Stamme
ciner Eiche ein 40 em breites Band aus weissem Material befestigr,

Fig, 8.

Leimring mit Erannis in Rogéw, 25 X 1935,

Tunerhally 456 Minuten iiberschritten dieses von unten nach oben
12 O K. aurantiaria und 2 QQ E. defoliaria. In derselben Zeit
wurden auf anderen liichenstammen 20 QQ der ersten und 4 Q@
der zweiten Art gesammelt. Diese Ergebnisse gelten jedoch bloss
fiir den 11 X und diirften nicht verallgemeinert werden. Sie wurden
daher durch einige Versuche mit Leimringen (22—26 X) ergiinzt.

Am 23 X wurden aunf zweil im Frasszentrnm wachsenden
Eichen Leimringe befestigt, worauf in der Nacht vom 23 X
aut den 24 X alle angeklebten Schmetterlinge je 1!/, Stunden



ENTOMOLOGICZNE. T, XVI-X¥IL 27

gezihlt und entfernt wurden. Im TLaufe einer Nacht steigen
auf einen Baum durchnittlich

67 @9 von K. aurantinrie und

63 Q2 I defoliaria.
Tberdies blieben am Leimring noch kleben:

28 J4 K oawranliaria

20 4. Ii defoliaria

6 & dJ Op. brumaia und

4 andere Schmetterlinge.

Am 25 X wurden die leimringe gewechselt und am
nichstfolgenden Tage die in der Nacht angeklebten Schmetter-
linge gezihlt. Die niedrige Zahl erklirt sich teilweise vielleicht
damit, dass eine gewisse Anzahl der Schmetterlinge (insbeson-
dere die schwereren K. defolioria-Weibchen) vom Leimring ant
den Boden herabfielen.

Durchschnittlich kamen auf einen Baum:

66 2Q und T Jd von L. awrantiariv
14 29 und 19 § 3 von B defoliaria,

4 *

Das Puppenstadium von E. defolioria unterliegt, was scine
Dauer anbelangt, ziemlich starken Schwankungen. Nach den
Angaben von Aue (1931) kann man schliessen, dass es zwischen
3 Monaten und 3 Wochen bis 7 Monaten schwankt, Vermutlich
ist dies in erster Reihe von der Temperatur abhingig. Bemer-
kenswerte Angaben iiber die Zeit der Frscheinung der Walter
in der Gegend von Warszawa im J. 192D findet man bei
Adamesewski (1936). Das Jahr 1934 zeichnete sich durch einen
abnorm langen und vorzeitigen Friithling, sowic einen langen,
frostlosen Herbstaus. Die Falter von E. defoliaria erschienen in
geringerer Menge bereits Ende 1X und anfangs X (gewdhnlich
beginnt die Ausschliipfung erst Knde X bezw. noch spiter),
um nach lingerer Panse anfangs X1 nenerdings, diesmal mit
grosserer Wucht (Hauptilug), einzusetzen. Sehr interessante
Bemerkungen iiber die Ercheinungszeit der Imagines von Eran-
nis, Operophtera und Malacodea tithrt Kuzniecow (1929) an')
Nach Kuzniccow kénnen die sehr zeitlichen Frithlingsarten
(wio z. B. I, rupicapraria, E. lewcophaearia) als stark verspiteto

N Oher dlas Auftreten von Op. biwmate vgl, v a Minkiewics
(1935),
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Herbstarten betrachtet werden. Dieser Standpunkt wird durch
das, wenn auch seltene, Auftreten von E. aurantiaria anfangs
Frihjahr bestitigt. Die Frithlings- und Herbst-Arten gehiren
eigentlich zu einer gemeinsamen biologischen Gruppe von Arten,
deren Imagines im Winter ausschliipfen; diese Gruppe spaltete
sich in beide erwihnten ,Untergruppen¥; ein Beweis dafiir ist,
dass im Siiden Op. brumata und E. defoliarie im Winter auf-
treten. :

Der Umstand, dass im Siiden gewisse Arten in den Win-
termonaten ausschliipfen, beweist, das fiir die Entwicklung
ihrer Puppen niedrigere Temperaturen als die im Herbst herr-
schenden nétig sind. Die im Norden anfangs Friithjahr auftre-
tenden Arten sind in Bezug auf die zu ihrer Entwicklung er-
forderliche niedrige Temperatur noch weiter gegangen.

Im Jahre 1935 fiel der Kulminationspunkt des Frasses auf
die ersten Junitage, am 14 VI waren relativ schon sehr wenige
Raupen vorhanden, in der Waldstren dagegen lagen bereits
Puppen. Das Puppenstadium dauerte daher in diesem Falle
kaum 3 Monate, da die Ausschlipfung der Falter mit dem
5 X einsetzte. Der Flug der Imagines setzte daher sehr zeitlich
ein und dauerte wenigstens den ganzen Oktober. In der Ge-
gend von Lwéw beobachteten Hirschler und Romaniszyn
(1909) E. defoliaria und E. aurantiaria-Falter im Oktober und
November. Der Flug der erwiihnten Falter scheint iiberhaupt
lange anzuhalten. Uffeln z B. berichtet von einem Fall, wo
der Flug von E. aurantiaric vom 18 IX bis tief in den De-
zember dauerte.

Aus dem J. 1986 verfiigen wir iiber die phinologische
Beobachtungen nicht in dem Umfange wie im J. 1935, u. a.
infolge erfolgreicher Bespritzung am 21 V, mitten wihrend
des Hanptfrasses.

E S
#* *

Die Minnchen flattern am Tage sehr nngern, sondern
hocken bewegungslos auf den Striuchern, hauptsichlich aber
auf der Bodendecke hzgw. zwischen den abgefallenen Blittern,
wo sie schwehr zu bemerken sind. Die Falter sitzen derart
bewegungslos, dass man sie mit der Hand auflesen kann. Weit
schwerer noch sind am Tage die Weibchen zu finden. Trotz
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griindlicher Nachforschungen wurden am Tage (11 X) bloss
zwel QQ von E. defoliaria gefunden. Am Abend (sobald es zu
dimmern beginnt) flattern die Minnchen beider Arten auch un-
verscheucht herum, die Weibchen wandern dagegen in grossen
Mengen die Baumstimme hinauf. Der Flug der ¢ und die
Wanderung der Q@ dauern von der Abenddimmerung bis zum
Morgengrauen an (am 23 X 19356 z. B. von 16.15 bis 6.15 frih)!).
Die Kopulation findet nach unseren Beobachtungen nach Son-
nenuntergang in den Baumkronen statt. Die Beobachtung findet
ihre Bestiitigung darin, dass am Stamme nie kopulierende Paare
gefunden wurden, ausser an den mit Leimringen versehenen
Stammen. In diesem einzigen Falle wurden kopulierende Paare
ganz unten am Stamme, unterhalb der Leimringe gefunden.

E. defoliaria und E. aurantiagria legen ihre Eier auf bezw.
in der Nihe der Knospen. Dies haben wir wiederholt beobachtet
und betrachten es als ganz sicher, obwohl unsere Beobachtun-
gen zu denen von Uffeln (191Y) im Widerspruch stehen.
Freilich hatte Schneider-Orelli (1916) die Beobachtungen
Uffeln's {iber Op. brumata in derselben Angelegenheit eben-
falls nicht bestitigen kimnen.

Fangversuche mit licht bewiesen, dass die Minnchen
aller erwihnten Spannerarten bei mondloser Nacht stark vom
Lichte angezogen werden ; auf Geruchskdder reagieren sie da-
gegen iiberhaupt nicht, was auch dadurch bestitigt wurde, dass
andere Schmetterlinge, ausser Erannis und Operophiera, auf den
Kader?) ja reagieren.

%
Y %
Reaktion gewisser faunistischer Elemente des FEichenwal-
des in Rogdw auf das Massenauftreten Erannis und Operophtera
war fusserst interessant. Wir denken da in erster Reihe an die

1} Die Behauptung von Frydrychewicz (1929), dass die @ 2
von Op. brumaia bei Tage in die Baumkronen unter der Einwirkung hi-
herer Temperatur wandern, ist unserer Meinung nach falsch und steht in
‘Widersprueh sowohl mit unseren Beobachtungen wie mit den Literatur-
angabuon.

7 Als Koder benutzten wir getrocknete, mit einer Mixtur von
schwarzem Bier, Honig, etwas Birnenessenz und Cognac begossene und
auf Schuntren aufygohiingte Apfelscheiben,
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Raubinsekten, deren Zahl im [aufe der Spannerinvasion an-
haltend im Steigen begriffen war. Schon der frither crwiihnte
Prozentsatz der von Raubinsekten beschiadigten Puppen ist ein
Beweis dafiir. Ubrigens fiel selbst bei oberflichlicher Nach-
forschung die grosse Zahl von Xylodrepa quadripunctata, Chry-
sopa sp., Panorpa communis u. a,, insbesondere aber Calosoma
inquisitor-Exemplaren auf. Im J. 1936 waren C. inguisitor fast
auf jedem Baume, zu mehreren Exemplaren am Stamme vor-
handen. Diese gefrissigen Raubkiifer jagen auf die Raupen
auch in den diinnen Asten der Baumkrone. Kinige Calosoma-
Iixemplare wurden hoch oben in der Baumkrone im Spinnge-
webe der Raupen eingefangenen gefunden.

In der Zoocoenose des Eichenwaldes kam somit auf sehr
sichtbare Artdas Streben zur Wiederherstellung seines Gleich-
gewichts zum Ausdruck. Merkwiirdigerweise spielten dabei die
Schmarotzerinsekten im Gegensatze zu den Raubinsekten eine
geringe Rolle; dasselbe stellte in einem #hnlichen Talle auch
Eidmann (1930) fest.

Doch ist auch der EKinfluss der zum Futier sich nicht
eignenden und im Eichenwald vorkommeuden Pflanze auf die
Verminderung der Raupenzahl nicht gering zu schiitzen (vgl.
oben). Die gréssere Widerstandskraft eines Mischwaldes gegen
das Massenauftreten von Raupen gegeniiber viner Monokultur
trat hier sehr deutlich zutage. Vermutlich hatte in Rogdw in
einem natiirlichen Kiefern-Kichenwalde (vgl. oben) das Auf-
treten von Erannis und Operophtera keinen derartigen Massen-
charakter angenommen, wie in unserem Falle in den J, 1935—
1936,

Die starke Storung des Biocoenosegleichgewichts, wie 1n
Rogdw, infolge der Massenvermehrungen einiger Arten der Ei-
chenwaldfaunn und der Reaktion der Raubtiere erleichert chen
bei solcher wngowdhulicher Erscheinung die Beobachtung des
gegenscitigen  Verhiilinisses der Biocoenoseelemente und setzt
uns in den Stand, thren Charakter genauer festzustellen. Unse-
rer Ansicht, nach kinnen Studien iiber das Massenauftreten
von Mieren viel zur nitheren Krforschung des Wesens mancher
Biocoenosen, sowie zur nitheren Charakteristik derselben bei-
tragen.
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Jotzt gehen wir zur nitheren Besprechung der Raub- und
Schmarotzer-Insekten, welche die Raupen, bzwg. Puppen von
Frannts und Operophiera angreifen, iiber.

Folgende Tiere waren in unserem Eichenwald mit dem
Auftreten von Erannis und Operophtera verbunden und (Mehr-
zahl von ihnen) befanden sich damit auf diesem Terrain in unge-
wohunlich  giinstigen  Lebensverhiiltnissen. 1. Raubinsekten.
Neuroptera s. 1.: Chrysopa sp., Raphidia sp., Panorpa eommunis.
Coleoptera: Carabidae sp. div.,, Calosoma inquisitor, Xylodrepa
quadripunctate. Lepidoptera: Monima pulverulenta, Calymmia
trapezine. 11. Sonstige Schmetterligsfeinde. Myriapoda : Litho-
bius sp. Aves: Cuculus canorus, Parus sp., Corvus frugilegus.
Mammalia: Sus scrofg. II1. Schinarotzerinsekten. Diptera : Lar-
vaevoridae: Anetia nigripes Fall, Winthemio quadripustulatae
F. Hymenoptera, Iechneumenidae: Iehneumon fabricator F., Pa-
rabatus  eristatus Thomson. Braconidae: Rhogas {testaceus
Spinola.

Von den erwiithnten Inscktenarten war am zahlreichsten,
wie frither hervorgehoben, Calosoma inquisitor vertreten. I
Durchschnitt tragen auf 1 m*—4, maximal 50 Larven von Ca-
losoma auf, Durchschnittlich entfiel somit cine Calosomalarve
auf 21 im Boden liegende Schmetterlingspuppen.

Ausser Calosome fanden wir im Boden: Carabuslarven
{(durchschnittlich zwei pro 1 m?), Raphidialarven (je eine pro
1 m?), weiters ziemlich oft Myriapoden ans der Gattung Litho-
bius. Schlupfwespenkokone fanden wir keine, dagegen Raupen-
fliegentdnnchen u. zwar ca vier pro 1 m2

Von den 380 aus dem Boden ausgegrabenen Schmetter-
lingspuppen waren 66 (17Y%,) durch Raubinsekten beschidigt,
15 (4%) felen einer Mycoseinfektion wum Opfer, 19 (5%,
aus anderen Grunden tot und 280 (74%,) — gesund.

Withrend des Raupenfrasses traten auf dem (Gebiete des
liichenwaldes ziemlich oft Imagines von Panorpa communis,
Chrysopa sp. und Xylodrepa quadripunctate auf. Nur manche
von diesen Arten wurden wihrend ihrer Jagd auf die Raupen
beobachtel, o5 unterliegt indessen keinem Zweifel, dass ihr Auf-
treten it dein Massenauftreten der Raupen eng zusammen-
hiingt. Aul'dio gleiche Weise ist das ziemlich hiufige Auftreten
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von Monima pulverulenta- und Calymnia trapezina-Raupen zu
erkliiven, was insoferne bemerkenswert ist, als es beweist, dass
die Moglichkeit der rdmnberischen Lebensweise fiir diese Arten
keinesfalls von untergeordneter Bedeutung ist. Die weit zahl-
reicheren Raupen von M. pulverulenta im Vergleich zur C. #ra-
pezina sahen wir (vgl. auch Eidman, 1980) sowohl die Span-
nerraupen, wie auch das Laub fressen.

Erwihnungswert ist, dass wihrend die Puppen in der
Erde lagen, auch Saatkrihen (Corvus frugilegus) in kleinen
Scharen aus den umliegenden Feldern in den Wald oft her-
iiberflogen. Uberdies wurden im Eichenwalde auch kleine Scha-
ren von Meisen (Parus sp.) gesehen, die meistens frithmorgens
auf die Falter jagten und einzelweise auch Spechte (Picus vi-
ridis). Schliesslich ist noch das Schwarzwild zu erwihnen, dessen
Anwesenheit aus den Wiihlspuren erkannt wurde; sonst ist
das Schwarzwild in den Rogéw-Wiildern selten.

Alle fiinf erwihnten Schmarotzerinsekten treten bloss in
Einzelexemplaren auf.

Zwischen 13 und 15 VII 193H schliipften aus den Rau-
pen von K. defoliaria zwei QQ von Anetia nigripes heraus; zur
gleichen Zeit kamen auch aus den Puppen von M. pulverulenta
zwel QQ derselben Art heraus. Uberdies kam aus einer Raupe
vom M. pulverulenta in der ersten Julihilfte 1935 die Fliege
Winthemia quadripustulata heraus. Anctia nigripes ist mach
Baer (1921) als Parasit von FEramnis sp. bekannt, dagegen
figuriert Monima in der Liste ihrer Wirte, die 27 Arten von
Schmetterlingen wmfusst, nicht. Khenso war W. quadripustulata,
ein polyphager Schmetterlingsparasit, bisher aus Monéma nicht
bakannt, obwohl die Liste der Wirte von W. quadripustulata
20 Arten von Lepidopteren, darunter 16 Noctmiden umfasst.
Von den Raupenfliegen, die nach Baer in E. defoliaria (Phryzre
vulgaris Kall. und Phorocera caesifrons Macq.) und M. pulve-
rulenta (Ernestia minor Vill. et Niels., und Epicampocera
conspersa. M g.) schmarotzen, war in unserem Material keine
vorhanden. Von den erwihnten Schlupfwespen kam am
29 VII 1935 aus einer Puppe von E. defoliaria 1 Minnchen
und am 5 VIII 1936 ebenfalls aus einer Puppe derselben Art
1 Weibchen von Iehnewmon fabricator heraus. Ichneumon fabri-
cator tritt oft in Furopa auf (Schmiedeknecht, 1928 32
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und  war bisher aus folgenden Lopidopteren bekannt: Dasy-
chira pudibunda, Panolis flammea, Macaria liturate, Bupalus pi-
niarius, Notodonta dromedarius, Cymatophora or und Retinia
pinicolana, Thiem (1922) zihlt nach Stellwaag unter den
Wirten von Tekneuwmon fabricator auch Op. brumata. Nun konmt
neu auch E. defoliaria dazn.

Aus einer Puppe von WM. pulverulenta flogen zwischen
915 VII 1935 je ein Minnchen nnd Weibchen von Parabatus
eristatus herans. Diese Art kommt in Nord- nnd Mittelcuropa
(Sechmiedeknecht, 1908) vor, doch war unseres Wissens aus
Polen bisher nicht notiert: worden. Der Wirt ist, nach Schmie-
deknecht, nnbekannt.

Aus einer Raupe von E. defoliaria kai in der ersten Julihil-
fte 1985 ein Weibchen von Riogas testaceus heraus., Wie es bei
dieser Gattung oft vorkeommt, war das Gespinst dieses Para-
siten innen in der vertrockneten, zu 8 mon zusammenschrumpi-
ten Raupe des Wirtes enthalten. RA. festaccus kommt nach
‘Fahringer (1932) in ganz Europa vor und wurde bisher aus
8 Lepidoptorenarten notiert. ®. defoliaria war darunter nicht
aufgeziihlt. Was den Prozentsatz der Infizierung anbelangt, so
betrug derselbe bei E. defoliaria weniger als 19, bei E. quran-
tiaria 0%, bei M. pulverulenta ca 3°;. Man gewinnt den Ein-
druck, dass manche Parasiten lieber in M. pulverulenia als
Erannis schmarotzen, was das Massenauftreten von Erannis
begiinstigt.

Beifiigend tfolgt, auf Grund der uns zuginglichen Litera-
tur, die Liste dor aus E. defoliaria bisher gewonnener Parasi-
ten; aus derselben ergibt sich, dass die Zahl der bisher bekann-
ten Braconiden (10) um eine, die der Ichneumoniden (6) cben-
falls um eine und die der Larvaevoriden (4) wahrscheinlich
chentalls nm eine neme Art gewachsen ist.

Braconidae: Apanteles opaculus Thoms., A. hiberniae
Kurdj., A. salebrosus Marsh., A. immunis 11al., A. junipe-
ratae Ratz., A. solitarius Ratz., A. sericeus Wesm., A. juni-
peratac Behd, A, fulvipes Hal. und Meleorus pulchricornis.
Als neuer Parasit kommt noch Rhogas testaceus Spinola
hinzu. Zehnewmonidae: Agrypon flaveolatun Aut? Plotylabus
pedatorius 1., Iehneumon suspiciosus W esu., Mieroeryptus

8
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nigrocinetus (rrav., Casinaria modesta Gra v., Anomalon fla-
veolatum Brisch., Neu ist Iehneumon fabricator F. Chalcidoi-
dea : Entedon ovulorum Ratz. Larvaevoridae: Phorocera caesi-
frons Macy., Blepharidia vulgaris Mg., Phryze vulgaris Fall,
und Ezorista strominiformis Br. Neu: Anetia nigripes Fall.

# ES

Vow 15 bis 21 Mai 1936 wurde das von Erannis und Opero-
phtera massenhaft heimgesuchte Gebiet auf einer Fliche von
80 ha mit Schweinfurter Griin bespritzt (280 ¢ Schweinf. Griin
auf 100 L Wasser mit Zusatz vou Kalkmilch). Zur Bespritzung
benutzten wir gewihnliche Tornisterapparate. 1ie Wirkung der
Bespritzung war nicht sofort offensichtlich, da. die Raupen infolge
der dumnals herrschenden niedrigen Temperatur wenig frassen.
Sobald die Raupen aber intensiver zu fressen begannen, stiegen
sogleich die Krankheitssymptome und die Sterblichkeit der Rau-
peuw. Inden Kronen der gisseren Eichen konnte der Frass natiirlich .
nicht eingedémmt werden, da aber die Raupen aus allerlei Griinden
von den Biéumen herabfallon bzgw. von denselben herunter-
steigen und eine gewisse Zeit noch in den niederen Regionen
des Waldes verweilen, fressen sie das Gift und gehen massen-
hatt zugrunde. In Rogéw war die Wirksamkeit der Bespritzung
desto stirker, als infolge der schr spiirlichen Niederschlige
nach der Bespritzung das Gift auf den Bliittern sich lange er-
halten konnte.

In den niederen Waldrogionen betrug die Sterblichkeit
der Raupen beinahe 100°,. Von der Wirksamkeit der Besprit-
zung zeugt am besten die Tatsache, dass im J. 1937 das Mas-
senauftreten der Raupen sich nicht mehr wiederholte. Es ist
anzunehmen, dass Massenauftreten von ZEranmis und Opero-
phtera in Rogéw ebenfalls dank der Anweisenheit der zahl-
reichen Raubinsekten an Infensitit viel, wenn auch gewiss
nicht so schnell, wie nach der Bespritzung, verloren hiitte.

Aus dem Institute fiir Entomologie und Forstschutz der

Hochsehule fiir Bodenkultur in Warszawa. August, 1937.
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