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I. CZESC OGOLNA

1. Wstep

Pierwogonki — Protura sa rzgdem owadow bezskrzydlych (Apte-
rygota) pod wzgledem sposobu zycia, rozmnazania si¢ i rozsiedlenia stabo
jeszcze zbadanym.

Zapoznano si¢ z nimi stosunkowo bardzo pézno; zaledwie czterdziesci
parg lat mija od chwili odkrycia ich pierwszego przedstawiciela i naukowego
zajecia si¢ ta grupa owadow. Gléwnymi przyczynami tak pdZnego zwro-
cenia uwagi przyrodnikoéw na pierwogonki byl ukryty sposob zycia tych
owadéw oraz drobne rozmiary ich ciala. Uwazane zrazu po odkryciu za
formy pod wzgledem filogenetycznym bardzo wazne, laczace, jak sadzono,
owady z wijami, przestaly one pozniej budzié wieksze zainteresowanie przy-
rodnikéw, po doktadnym zbadaniu ich budowy i wyjasnieniu, ze sa raczej
formami wtornie uproszczonymi, i dopiero w ostatnich dwéch dziesiatkach
lat zaczgto im poswigcaé znowu nieco wiecej uwagi.
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2. Budowa zewngirzna pierwegomek

Przy oznaczaniu pierwogonek brany jest pod uwagg, oprocz pewnych
szczegotow ich budowy zewnetrznej, uklad uwiosienia i stosunek dtugosci
pomiedzy niektorymi czesciami ich ciata.

Na gtowie ksztaltu jajowatego, w stosunku do reszty ciala matej, brak
jest oczu i czulkéw, natomiast wystepuje nieco bocznie, mniej wiecej w po-
lowie dtugoéci glowy, para owalnych tworow, nazwanych przez entomologa
wloskiego A. BERLESEGO D seudoculi (rys. 1). Rézne znaczenie przypisy-
wane jest tym pseudokulom: to jako narzadu $wiattoczulego zastepujacego
‘pierwogonkom 0c€zZy, badz tworu odpowiadajacego narzadowi pozaczuiko-
wemu skoczogonek, badZ wreszcie szczatkéw po zredukowanych czutkach.

Narzady pyszczkowe pierwogonek, ukryte w puszce glowowej, przy-
stosowane sa tylko do ssania pokarmu. Zuwaczki (mandibulae) pozba-
wione sa ptytki tracej, a szydlowate ich konce sa znacznie wydtuZone i cien-

Rys. 1. Eosentomon armatum SracH, owad widziany nieco z boku (okoto x 60). (Oryg.).
a — pseudokulus, b — przetchlinki, ¢ — odnéza odwlokowe.

kie. Rowniez szczeki (maxillae) sa szydtowate, dlugie i watle, a silniej
rozwijaja si¢ tylko wystajace bocznie 3- lub 4-cztonowe giaszczki szczg-
kowe (palpi maxillares, rys. 7). Otwér gebowy chroniony jest od
goéry przez warge gorng (labrum), ktoéra u przedstawicieli rodzaju Ace-
rentomon SILV. przedluzona jest w ostry kolec, tzw. rostrum (rys. 7), za$
od spodu przez wargg dolna (labium), rowniez wyposazong w gtaszczki
(palpi labiales), lecz krotsze, 2-czlonowe. .

Tutéw (thorax) sklada sie, podobnie jak u innych owadow, z przed-
tulowia (prothorax), srodtulowia (mesothorax) i zatulowia (meta-
thorax), pokrytych od gory plytkami grzbietowymi, czyli tergitami, od
spodu za$ plytkami brzusznymi, czyli sternitami. Na $rédtutowiu 1 za-
tutowiu u gatunkéw jednego rodzaju pierwogonek, mianowicie Eosentomon
BerL. znajduje si¢ po jednej parze przetchlinek, prowadzacych do- tcha-
wek (rys. 1).

Odwtok pierwogonek skiada sig z 11 pierécieni i pierécienia analnego
(telsonu). Plytki g-zbietowe 1 brzuszne pierscieni odwloka sa u wigk-
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szosci pierwogonek wzmocnione na brzegu przednim przez silnie schity-
nizowang, waska, nieco lukowato wygieta listewke, zwana apodema (rys. 10).
Od tergitow oddzielaja si¢ bocznie po kazdej stronie waskie plytki, tzw. pleu-
ryty, wyraznie] odgraniczone zwykle tylko na tylnych pierscieniach odwloka
(rys. 6 i 10). Tergit VIII pierScienia odwloka wyposazony jest u wiekszosci
pierwogonek w parg¢ grzebieni, zlozonych z kilkunastu zabkéw, utozonych
na bokach tylnego brzegu tergitu. Obok nich na tylnym brzegu pleurytow wy-
stepuja bardzo malutkie zabki. Niewyrazne, nikle zabeczki ukladaja sie tez nie-
kiedy w poprzecznych szeregach na sternicie VIII pierscienia odwloka (rys. 10).

Odnéza tulowiowe w liczbie trzech par, skladaja si¢ z tych samych
czgsei, co u innych owadow, tj. przedbiodrza (subcoxa), biodra (coxa),
kretarza (trochanter), uda (femur), goleni, czyli piszczeli (tibia)
i stopy (tarsus). Stopa odnézy pierwszej pary zlozona jest z dwoch czlo-
noéw, mianowicie z bardzo niewyraznego, niklego czloneczka znajdujacego
si¢ bezposrednio u nasady pazura i diugiego cztonu nasadowego, natomiast
stopy odnozy drugiej i trzeciej pary ztozone sa tylko z jednego czlonu. Stopa
uzbrojona jest tylko jednym pazurem osadzonym na nieznacznym przed-
stopiu (praetarsus). Przedstopie jest to koticowa czg$¢ stopy wyksztal-
cona w postaci wzgérka, na ktérym bezposrednio osadzony jést pazur. Na-
przeciwko pazura wyrasta z przedstopia tzw. wyrostek empodialny
w ksztalcie ciernia lub szczecinki (rys. -4, 8 i 9).

Pierwsza para odndzy nie jest uzywana przez pierwogonki do chodzenia
i zastepuje tym owadom czutki. W zwiazku z t3 funkcja stopa tych odnézy
wyposazona jest, oprocz zwyktych, dlugich szczecin w rozmaitego ksztattu
wlosy zmystowe. Sa to badZ delikatne wloski réznej dtugosci, o cienkich
$ciankach, tgpe na koncu, badz tez wioski krétkie, rozdete pecherzykowato.
Pojawiaja si¢ one na zewngtrznej i wewngtrznej stronie stopy. Na grzbie-
towej stronie stopy wystepuja ponadto twory w ksztalcie malutkiej maczugi
lub lancetu (rys. 4 i 8).

Pazur odno6zy pierwszej pary jest wysmukly, lekko wygiety, uzbrojony
niekiedy niepozornym zabkiem wewngtrznym; pazury odnézy drugiej i trze-
ciej pary sa krotsze od pazura odndzy pierwszej pary, wygiete nieco sierpo-
wato i u przedstawicieli niektorych rodzajow, np. u Acerentomon SILV. uzbro-
jone bocznymi zabkami (rys. 9). Na grzbietowej stronie odnézy trzeciej pary
znajduje si¢ ponizej pazura u gatunkéw z rodzaju Eosentomon BERL. duzy,
silny kolec (rys. 5), a u Acerentomon SiLv. kolcowate, krotkie szczeciny na
przedstopiu i stopie po obu stronach pazura (rys. 9).

Pierwogonki legna si¢ z jaj w postaci podobnej do dojrzalego owada,
lecz majacej tylko 9 pierscieni odwloka. Jest to tzw. prelarwa (p raelarva),
nie majaca jeszcze dobrze rozwinietych odnézy i narzadéow pyszczko-
wych, a ponadto u Eosentomon BERL. ukladu tchawkowego, a u Acerento-
mon SILV. grzebienia na VIII pierscieniu odwloka. Po kolejnych linieniach



pojawiaja sic dwa stadia larwalne, u ktérych przybywaja pomiedzy VIII
i ostatnim pierécieniem odwloka pierscienie IX, X i XI, dalej nast¢puje sta-
dium zwane maturus junior, praeimago i wreszcie posta¢ owada dojrza-
lego, czyli imago. Stadia maturus junior i pracimago r6znig si¢ od owada
dojrzatego pewnymi szczegélami w utozeniu szczecin i niedojrzatoscia plciowa.

3. Biologia pierwogonek

O sposobie zycia pierwogonek brak niemal wszelkich wiadomosci. Przy-
czyna tego jest ich ukryty sposob zycia i trudno$¢ hodowli, w ktorej wkrotce
ging, co uniemozliwia ich obserwacje.

Nieznane sa wigc nie tylko sposoby iaczenia si¢ tych owadow ze soba
przy kopulacji, skladania jaj i rozwéj embrionalny, ale réwniez rodzaj po-
bieranego przez nie pokarmu. Jest to tym dziwniejsze, ze pierwogonki nie
sa owadami rzadkimi, rozprzestrzenione sa szeroko i znane juz dzisiaj ze
wszystkich kontynentow.

Nieco lepiej poznano warunki ich wyst¢gpowania w r6znych srodowiskach.
Spotyka sie je w glebie pol uprawnych i nieuprawianych, przede wszystkim
jednak w prochnicowej warstwie laséw iglastych i lisciastych, a takze pod
kamieniami lezacymi na wilgotnawej ziemi préchnicowej, pod odstajaca kora
starych pniakow drzewnych i we mchu. Najwazniejszym warunkiem iloscio-
wego, a takze jako$ciowego wystgpowania ich w glebie jest obecnos¢ w niej
substancji organicznych i pewien stopien wilgotnosci. Brak jest pierwogonek
w podlozu zlozonym tylko ze skiadnikéw mineralnych, w gletach suchych
lub znacznie przesiaknigtych woda. Pierwogonki przebywaja tylko w gor-
nych warstwach gleby nie schodzac w jej glab ponizej 8 cm i nie wychodzac
réwniez na jej powierzchnie. Zime przepedzaja w stanie letargicznym w gle-
bie, $cidlce lesnej lub mchu, nawet zupeinie $cietych lodem. Rozmnazaja sig
od wczesnej wiosny do péZnej jesieni, jednak miesigce letnie sa glownym
okresem ich rozrodu.

Budowa narzadéw pyszczkowych pierwogonek, przystosowanych do ssa-
nia, dozwala im na pobieranie pokarmu tylko ptynnego. Nie wiadomo je-
dnak, skad go one czerpia. Warga géma przedtuzona u przedstawicieli ro-
dzaju Acerentomon SILV. w rodzaj ostrego, sztyletowatego wyrostka, dozwala
przypuszczaé, ze pokarm pobieraja przez nakluwanie podziemnych czesci
roélin, wysysanie szczatkéw obumarlych owadéw pozostajacych w glebie lub
wreszcie moze pedza zywot drapiezny napadajac na drobnych wspoitowa-
rzyszy w glebie, jak skoczogonki lub roztocze. Dotad jeszcze nie zbadana
jest rola pierwogonek jako skiadnika fauny glebowe;.

4. Sklad faunistyczny i stan opracowania grupy
Bardzo skape sa réwniez nasze wiadomosci co do rozprzestrzenienia geo-
graficznego pierwogonek.
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Opisano dotychczas okolo 80 gatunkéw z réznych rodzajow rzedu Pro-
+ura, z rdéznych kontynentéw. Znaczna wigkszos$¢ tych gatunkéw jest obecnie
iie do rozpoznania, albowiem w miar¢ dokladniejszego rozpatrywania mor-
ologii pierwogonek poznano szczegély dozwalajace nieco lepiej rozrdzniaé
ratunki, a przynajmniej rodzaje tych wielce do siebie podobnych owadéw.
N3 to gldwnie cechy polegajace na utozeniu szczecin na ciele, wlosow zmy-
stowych na odnézach pierwszej pary, na stosunku dhugosci pewnych czesci ciata
i inne dane, ktore przez dawniejszych badaczy nie byly uwzgledniane.

Szerokie rozprzestrzenienie pierwogonek po wszystkich kontynentach,
wobec §cistego zwiazania ich z gleba, przemawia za wczesnym, w skali geo-
logicznej, wylonieniem si¢ ich rodu w panstwie owadéw. Przykladem takiego
rozleglego rozprzestrzenienia moze byé opisany po raz pierwszy dopiero
z Polski w r. 1926 gatunek Fosentomon armatum STACH, ktory nastepnie
znaleziono nie tylko niemal we wszystkich krajach Europy, lecz takze w pot-
nocnej i Srodkowej Afryce.

Pierwogonki, jako owady zwigzane S$ciSlej niz skoczogonki z glebami
prochnicowymi o pewnej wilgotnosci i temperaturze, nie posuwaja si¢ tak
daleko jak tamte ku mroznej pohocy ani ku bardzo znacznym wysoko$ciom

‘w gérach. Wystepowanie Eosentomon armatum STACH stwierdzono jeszcze
na Islandii, a u nas w Tatrach dociera ten gatunek do wysoko$ci okolo
2000 m n. p. m.

W faunie Polski pierwogonki reprezentowane sa przez niewiele gatunkow,
albowiem dotychczas wykazano ich tylko dwa: Fosentomon armatum STACH
i Acerentomon dispar STACH. Mato tez, bo po jednym lub dwa gatunki wy-
kazano ich z krajow sasiednich: Czechoslowacji, Wegier i Austrii, nieco
wiecej, bo okoto 6 — z Niemiec.

W piSmiennictwie polskim ukazaly si¢ dotychczas tylko dwie prace
omawiajgce te¢ grupe owaddw, mianowicie prace J. STACHA, wymienione
W niniejszym opracowaniu na str. 17, poz. 11 i 12.

Opisy poszczegdlnych gatunkéw pierwogonek zawarte sa przewaznie
w drobnych pracach ogloszonych w rozmaitych ézasopismach, natomiast
brak w piSmiennictwie $wiatowym opracowania zbiorczego, ktére by ula-
twialo oznaczanie przedstawicieli tej grupy owadow.

5. Sposoby zbierania pierwogonek

Poniewaz pierwogonki zyja gléwnie w rdznego rodzaju glebach, przeto
zbiera si¢ je, podobnie jak skoczogonki glebowe, pobierajac probki o pe-
wnej okreSlonej objetosci, np. 1 dem?, z réznego gatunku gleb i Scidlek le-
$nych i umieszcza w odpowiednio skonstruowanych aparatach, gdzie drobne
owady zostaja samoczynnie wybrane. W aparatach tych pierwogonki wraz
Z innymi gatunkami glebowymi opuszczaja wysychajacy material i wpadaja

7



do odpowiednich zbiornikéw wypelnionych 909 alkoholem. Niektore
z tych aparatéw, jak np. skonstruowany najpierw przez zoologa wioskiego
A. BERLESEGO, a nastepnie przez entomologa szwedzkiego A. TULLGRENA
i innych badaczy, sa duze i wymagaja specjalnych urzadzen i pomieszczen
w pracowniach naukowych. Dlatego tez aparaty te upraszczano 1 nada-
wano im rdozne formy. Taki prosty w uzyciu aparat, skonstruowany przez
autora niniejszego opracowania, opisany jest szczegélowo w tomiku «Fauny
Stodkowodnej Polski» poswieconym owadom bezskrzydlym® oraz w czgsci 11
«Kluczy do oznaczania owadow Polski».

Spod kamieni, odstajacej kory starych pniakéw réznych drzew i butwie-
jacego drewna trzeba wybiera¢ pierwogonki do proboéwek za pomoca pedzelka
zwilzanego w alkoholu.

6. Przechowywanie i oznaczanie pierwogonek

Material pierwogonek nagromadzony z polowdw, jezeli nie moze byc
opracowany w krotkim czasie, nalezy przechowywa¢ w nastgpujacy sposob:
probowki z materialem, po dolaniu do nich alkoholu, zatyka si¢ zwitkami
waty 1 ustawia w pozycji pionowej w stojach odpowiedniej wielkosci (np.
w tzw. wekach), a po zalaniu catosci alkoholem stoje szczelnie si¢ zamyka.

Pierwogonki moga by¢ dokladnie oznaczone tylko po sporzadzeniu z nich
preparatow mikroskopowych. W tym celu okazy, ktore maja by¢ zbadane,
przenosi si¢ na krotko (okoto 10 minut) z alkoholu do wody destylowanej
nalanej w niewielkiej ilosci na szkietko zegarkowe. Potem dodaje si¢ do tej
wody kilka kropli 109 tugu potasowego, a to w celu przeswietlenia bada-
nego okazu oraz czgSciowego jego rozkurczenia. ‘Po uplywie pot godziny,
przenosi si¢ okaz za pomoca pipetki na inne szkielko zegarkowe wypelnione
woda destylowang, gdzie po uptywie 10—15 minut nastgpuje catkowite wy-
dtuzenie owada i staja sie przystepne do zbadania wszystkie cechy morfo-
logiczne badanego okazu, a przede wszystkim ostatnie pierScienie ciala. Po
przeniesieniu okazu z kropla wody na szkietko podstawowe i przykryciu go
szkietkiem przykrywkowym mozna juz dokfadnie rozpatrzy¢ wszystkie szcze-
goly budowy zewnetrznej owada. Jezeli to badanie musi by¢ odlozone do
dnia nastepnego lub dalszego czasu, trzeba pod szkielko przykrywajace okaz
podpuscié 1—2 kropli gliceryny zmieszanej do polowy z woda destylowana
1 preparat ulozy¢ poziomo pod przykryciem. Preparaty przechowuje si¢
w polozeniu poziomym w teczce przeznaczonej na preparaty mikroskopowe,
podpuszczajac co kilka miesigcy pod szkietka po kropli gliceryny.

Na preparatach, w ktorych zbadane okazy przechowuje si¢ w roztwo-

rach Zelatyny, niektore szczegoly przy wtornej kontroli sa czgsto juz trudne
do dostrzezenia, a przy uZyciu balsamu kanadyjskiego — zbyt przeswietlone.

 J, STACH. Owady bezskrzydle (Apterygota). W dziele zbiorowym pod redakcja T. JACZEW-
SKIEGO i T. WOLSKIEGO «Fauna Stodkowodna Polski», 18, Warszawa, 1951, 126 str., 71 rys.
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Doktadne oznaczanie pierwogonek napotyka na znaczne trudnosci z dwoch
powoddw, a mianowicie z powodu braku w pi$miennictwie $wiatowym dziela,
ujmujacego w pewna calos¢ chociazby tylko europejskie gatunki tych owa-
dow, i niedostatecznie charakterystycznego zréznicowania cech gatunkowych
u pierwogonek. Trzeba wigc przy oznaczeniach postugiwac sie opisami po-
szczegolnych gatunkow zamieszczonymi w drobnych pracach roznych auto-
réw i to datujacych si¢ z ostatnich dwdch dziesiatkow lat, gdyz opisy pierwogo-
nek podawane dawniej sa czgsto niekompletne. Opisy europejskich gatunkow
pierwogonek mozna znalezé w pracach takich badaczy jak: B. CoNDL,
M. A. IonEesco, K. STRENZKE i S. L. TUXEN, z ktorych wazniejsze przy-
toczone sa na str. 16 1 17.

Z wazniejszych cech przy oznaczaniu i opisywaniu pierwogonek powinny
by¢ uwzglednione nastepujace:

1) dlugos$¢ rozkurczonego ciata owada podana w mikronach;

2) dlugosc¢ gtowy;

3) dlugos¢ rostrum, jezeli badany okaz nalezy do rodzaju Acerentomon
S1Lv.;

4) stosunek dtugosci glowy do dlugosci rostrum;

5) dlugos¢ stopy ndg pierwszej pary;

6) dlugos¢ pazura nog pierwszej pary;

7) stosunek miedzy dtugoscia stopy a dtugodcig pazura;

8) ksztalt i rozmieszczenie wloskow zmystowych na zewnetrznej i we-
wnetrznej powierzchni stopy nég pierwszej pary;

9) obecnos¢ tegiego kolca na stopie nog trzeciej pary;

10) obecnos¢ przetchlinek na $rédtutowiu i zatutowiu;

11) obecnos¢ grzebienia na tergicie VIII pierscienia odwloka;

12) obecno$¢ apodem na tergitach i sternitach odwloka;

13) ulozenie i liczba szczecin na tergitach, sternitach i pleurytach od-
wlokowych.

II. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY
Gatunki znalezione w Polsce oznaczono gwiazdka. Synonimy wyrézniono petitem.

Rzad: Protura.
Rodzina: Eosentomonidae.
Rodzaj: Eosentomon BERLESE, 1908.
Gatunki: Eosentomon forsslundi TIoNESco, 1937,
Eosentomon spinosum STRENZKE, 1942,
*Eosentomon armatum STACH, 1926.
Rodzina: Acerentomonidae.
Acerentomidae.



Rodzaj: Acerentomon SILVESTRI, 1907.
Gatunki: Acerentomon nemorale WOMERSLEY, 1927.
Acerentomon doderoi SILVESTRI, 1907.
Acerentomon gallicum ToNESco, 1933.
* Acerentomon dispar STACH, 1954.
Rodzaj: Acerentulus BERLESE, 1908.
Gatunek: *Acerentulus confinis BERLESE, 1908.

III. KLUCZE DO OZNACZANIA

Rzad: PIERWOGONKI — PROTURA
Owady zaliczane do tego rzgdu maja w stadium dorostym odwlok zlo-
zony z 11 piericieni i pierScienia odbytowego, “czyli analnego (telsonu);
pier§cienie IX—XI przybywaja stopniowo podczas rozwoju larwalnego owada,

/@

Rys. 2, 3. Acerentomon dispar STACH,

odnéza odwlokowe (okolo X 400). (Oryg.).

2 — odndze 2-czlonowe pierwszej pary.
3 — odndze 1-cztonowe trzeciej pary.

pomigdzy pierScieniem VI a odbyto-
wym. Na [—IIT pierécieniu odwloko-
wym wystepuja szczatkowe odnéza od-
wlokowe. Narzady pyszczkowe ssace ukry-
te sa w puszce glowowej. Brak oczu,
a takze czutkoéw, ktére czynnosciowo
zastepuje po czgsci pierwsza para odnozy
tutowiowych. Przedstopie uzbrojone jest
tylko jednym pazurem. Brak wyrostkow
rylcowych 1 przysadek odwlokowych.
U wigkszosci gatunkéw brak tchawek;
rzadziej (u rodzaju FEosentomon BERL.)
sa one stabo wyksztalcone z przetchlin-
kami na bokach II i IIT pierscienia tulo-

wia. ‘Ujécie narzadow plciowych lezy u samca i samicy migdzy XI a XII
pierécieniem odwloka, poza nimi za$ otwér odbytowy. Dlugosc ciala okoto
1—2 mm. Barwa ciala biata lub lekko zoéltawa.

W podgromadzie Apterygota zblizaja si¢ Protura najwigcej do przedsta-
wicieli rzedu Collembola, a to z powodu catkowitego ukrycia ich narzadow
pyszczkowych w puszce glowowej, wyposazenia odndzy tylko w jeden pazur
oraz braku wyrostkéw rylcowych i przysadek odwlokowych.

Klucz do oznaczania rodzin

1. Na $rédtutowiu i zatulowiu po jednej parze przetchlinek. Tchawki wy-
stepuja. Wszystkie trzy pary odnozy odwlokowych 2-czionowe (rys. 1) . .

10
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—. Brak przetchlinek i tchawek. Trzecia lub druga i trzecia para odndzy
odwlokowych l-cztlonowa (rys. 3) ° B

2. Dwie pierwsze pary odnozy odwlokowych 2-czlonowe . ..
.. .. . Protentomonldae, Str 13.

— Tylko pierwsza para odnozy odwlokowych 2-cztonowa (rys. 2)
. Acerentomonidae, str. 13.

Rodzina:  EOSENTOMONIDAE

Do tej rodziny nalezy tylko jeden rodzaj.

Rys. 4, 5. Eosentomon armatum STACH (okolo x 1200). (Oryg.).
4 — stopa odnéza tulowiowego pierwszej pary: a — wyrostek empodialny, b — zmyslowa szczecina
ksztaltu lancetu, ¢ — zmyslowa szczecina ksztaltu maczuzki, d — zmystowe wlosy. 5 — stopa
odndza tulowiowego trzeciej pary: a — pazur, b -— kolec.
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Rodzaj: Eosentomon BERL.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Sternit IX i X pierscienia odwloka z 6 szczecinami. Dlugo$¢ ciata 1180 —
1270 4; glowy 106 —120 1; dtugo$é stopy odndzy pierwszej pary 95—112 u;
pazura tegoz odnéza 14—16 u; stosunek dlugosci stopy do pazura (TR)
5,3; dtugo$¢ pseudokulusa 5—7 u. Niemcy, Szwecja e e e
... ... ............E forsslundi IONEs.

Rys. 6, 7. (Okolo x 100). (Oryg.).
6 — Eosentomon armatum STACH, cztery ostatnie pierscienie odwloka widziane od strony brzusznej:
a — pleuryty, b — sternit. 7— Acerentomon dispar STACH, glowa owada widziana z gory: a — rost-
rum, b — koniec szczgki, ¢ — glaszczek szczgkowy, d — pseudokulus.

—. Sternit IX i X piericienia odwloka tylko z 4 szczecinami (rys. 6). Dlu-
goéé ciata 1300 —1505 x; glowy 110—140 u; dtugos$¢ stopy odnozy pierwszej
pary 80 —100 u; pazura tegoz odndza 16—20 u; stosunek dtugosci stopy
do pazura (TR) 4,6—6; diugo$¢ pseudokulusa 10—12 u.

Dlugo$é ciata okoto 1,5 mm. Barwa ciala biala, u dojrzalych osobnikéw czesto zottawa.
Glowa ksztaltu jajowatego. Pseudokulus szerokoeliptyczny, niemal kolisty. Pazur odnoézy
pierwszej pary na koncu hakowato zakrzywiony (rys. 4). Wyrostek empodialny stopy tych
odnézy krotszy od pazura, w postaci wiosu zmystowego, a obok, nieco ponizej pazura wlos
zmystowy rozszerzony na koncu (rys. 4). Blizej nasady rozmieszczonych jest na stopie kilka
delikatnych. wloskéw zmystowych roznej diugosci, a mniej wiccej w polowie dtugosci stopy,
po jej stronie grzbietowej wystepuje twor zmystowy w ksztalcie malej maczuzki (rys. 4). Odndza
drugiej i trzeciej pary koficza si¢ sierpowym pazurem, ponizej kidrego na stopie trzeciej pary
wystepuje po stronie grzbietowej silny, dlugi kolec (rys. 5). Odnédza odwlokowe sg wszystkie
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2-czlonowe, wyposazone w 5 malych szczecinek (rys. 1). Tergity i sternity ze stabo zaznacza-
jacymi si¢ apodemami na przednim brzegu. Szczeciny ulozone na przednich piericieniach
odwloka w dwoch szeregach na dalszych w jednym. Uklad ich jest nastepujacy (liczby w licz-
niku oznaczajg ilo$¢ szczecin w przednim rzedzie, w mianowniku — w tylnym):

Pierscienie | |\ oy | pv | v | ovi | vin | vin| x| x | XI | XII
odwloka [ ’
| .
Tergit 4z 120127012127 8 6 |l == =
"R |12 |12 14|14 14| 14 | 6| 6|6
| | ! !
| T T
Sternit ! i _6. i j i i i i _ ‘ — — | = .E
4 4 4 |10 10|10 10| 7 4 4 8 | 4

Gatunek ten zyje g}ownle w glebie pol uprawnych i nieuprawianych, pod kamieniami lezqcyrm
na prochnicowej ziemi, a takze w Scidlce lesnej. Rozprzestrzgniony szeroko w Europie i poda-
wany z Afryki.

E. arrmatum STACH.

Rodzina: PROTENTOMONIDAE

Do tej rodziny nalezy péinocno-amerykanski rodzaj Protentomon EWING
oraz dwa europejskie nizej wymienione.

Klucz do oznaczania rodzajéow

I. Na I -VIII tergitach odwloka szczeciny ulozone sa w dwoch szeregach
poprzecznych . . . . Proturentomon SILV. (w Polsce nie wystepuje).

. Na I -VII tergitach odwloka szczeciny utozone sg tylko w jednym szeregu.
.. Protentulus STRENZ. (W Polsce nie wystepuje).

Rodzina: ACERENTOMONIDAE

. Tu z europejskich rodzajow, majacych swych reprezentantow takze w Ame-
ryce i Australii naleza: Acerentomon SILV. i Acerentulus BERL.

Klucz do oznaczania rodzajéw

1. Warga gérna przedluzona w rostrum . . Acerentomon SIiLV., str. 13.
—. Warga goérna nie przedtuzona w rostrum . Acerentulus BERL., str. 15.

Rodzaj: 4cerentomon SILV.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Sternity IV —VI pierécienia odwloka majq w gornym szeregu 7, a w dol-

nym 10 szczecin . . . . . e e e e e e e e 2
—. Sternity IV —VI pierécienia odwloka maja w gérnym szeregu 7, a w dol-
nym8szczecm....................3.
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2. Rostrum dhugie (60—62 p); stosunek dlugosci glowy do rostrum (LR)
2,8 —3; dlugosé stopy odnozy pierwszej pary 127—135 u; dlugo$¢ pazura
tegoz odndza 45 u; stosunek dlugosci stopy do pazura (TR) 2,8—3.
Niemcy, Francja, Anglia. . . . . . . . .. A. nemorale WOMERS.

—. Rostrum krotkie (53—55 u); stosunek diugosci gtowy do rostrum (LR)
3,7—3,9; dlugo$é stopy odnézy pierwszej pary 132 u; dlugos¢ pazura
tegoz odnéza 48—51 u; stosunek dhugosci stopy do pazura (TR) 2,6 —2,7.
Niemcy, Austria, Belgia, Francja, Wiochy, Szwajcaria . . . . . . ..
......... . . .. . . ... .... A doderoi SiLv.

R):s. 8, 9. Acerentomon dispar STACH. (Oryg.).

— stopa odné6za tutowiowego pierwszej pary (okoto X 500): a — pazur, b — wyrostek empodialny,
¢ — zmyslowa szczecina ksztattu lancetu, d — zmystowa szczecina ksztattu maczuzki, e — zmystowe
wlosy. 9 — stopa odnéza tutowiowego trzeciej pary (okolo X 800): a — zabek boczny, b — wyros-

tek empodialny.

3. Rostrum krétkie (50 x); stosunek dlugosci glowy do rostrum (LR) 3,2—
3,8; dlugosé stopy odnozy pierwszej pary 125—130 u; dlugos¢ pazura
tegoz odnoza 48 u; stosunek dlugoéci stopy do pazura (TR) 2,6. Francja.
....................... A. gallicum TONES.
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—. Rostrum dlugie (58— 66 u); stosunek diugosci glowy do rostrum (LR)
2,8—3; dlugos¢ stopy odndzy pierwszej pary 134 u; dlugos¢ pazura tegoz
odnoza 45 u; stosunek dlugosci stopy do pazura (TR) 2,9.

Dhugos¢ przy calkowitym wydluzeniu ciata 1,8—2,3 mm. Barwa ciala brunatnawozéhta.
Dtugo$¢ glowy 160—200 x. Rostrum dlugie, przekracza dlugoécia sterczace po obu jego
bokach wysmukle glaszczki szczekowe, ztozone z 4 wyraznych cztoneczkow (rys. 7). Odnéze
pierwszej pary uzbrojone tegim pazurem, przypominajacym swym ksztaltem ostrze kosy (rys. 8).
Na wewnetrznej krawedzi pazura wystgpuje malutki zabek. Wyrostek empodialny krotki,
w postaci ostrego kolca. Stopa pokryta tegimi, dlugimi szczecinami, pomiedzy ktérymi na
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni rozmieszczonych jest kilka delikatnych wloskow
zmystowych, a na stronie grzbietowej dwa zmystowe twory, mianowicie w poblizu pazura
twor ksztattu lancetowatego (rys. 8), a blizej podstawy stopy twor ksztaltu malej maczuzki
(rys. 8). Odnéza drugiej i trzeciej pary opatrzone s3 silnym, lekko wygigtym pazurem
majacym dos$¢ dhugie zabki boczne a u nasady krotki ciern. Wyrostek empodialny diugi,
szydlowaty (rys. 9). Na grzbictowej stronie stopy odnézy trzeciej pary brak kolca, na-
tomiast w poblizu nasady pazura wystepuje para niklych cierni. Tergity i sternity z wyraz-
nymi, silnie schityhizowanymi, poprzecznymi apodemami, tukowato wygietymi, a na bokach
rozwidlonymi. Szczeciny ustawione na tergitach i sternitach w dwoch poprzecznych szeregach.
Od tergitéw oddzielaja si¢ bocznie wyrazne pleuryty. Bocznie na tylnym brzegu VIII tergitu
wystgpuje para grzebieni majaca okoto 12 miernie dhugich zebéw (rys. 10). Nikle zabki pokry-
waja tez tylny brzeg pleurytow tego pierscienia, a na sternicie ustawione sa w jednym poprze~
cznym szeregu jeszcze mniejsze zabki (rys. 10). Zyje glownie w glebie pokrytej scidtka lesng
lub niska roslinnoscia w poblizu laséw oraz pod kora starych pniakéw drzewnych. Znany
dotychczas z Tatr i Beskidu Sadeckiego. )
Ce e e e e A. dispar STACH.

10

Rys. 10. Acerentomon dispar STACH, VIII pierscien odwloka widziany z boku (okolo X 150).
(Oryg.).
a — sternit, b — pleuryt, ¢ — tergit, d — apodema, e — grzebien, f, g — szeregi zabkow.

Rodzaj: Acerentulus BERL.

Dlugos¢ glowy 124 u; dlugos¢ stopy odnoézy pierwszej pary 70 u; dtugosé
pazura tegoz odndza 24 u; stosunek dlugosci stopy do pazura (TR) 2,9.
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Znalezienie w Polsce tylko dwoéch, niezupetnie dojrzatych okazéw nie pozwala dokladnie
okresli¢ ich gatunkowo. Niektore jednak szczegoly, jak znaczne wydluzenie gruczotu szczgkowego,
wystajacego poza poprzeczne rami¢ podstawy szczeki oraz stosunkowo krotka stopa odnézy
pierwszej pary zblizaja te okazy do gatunku - A. confinis BERL. rozprzestrzenionego sze-
roko w Europie.

. A. confinis BERL.

IV. PISMIENNICTWO

Wymieniono tu kilka prac, ktére dozwalaja na zapoznanie si¢ z morfo-
logia pierwogonek i moga nieco ufatwi¢ ich oznaczanie.

1. A. BERLESE. Monografia dei Myrientomata. Redia, Firenze, 6, 1909,
str. 1182, 17 tabl. .

Pierwsze gruntowniejsze opracowanie zewnetrznej i wewngtrznej budowy
ciala pierwogonek. :

2. F. BoxET. Descripcion preliminar de especies nuevas del género Eosen-

tomon (Protura). I1. El E. pallidum EWING y sus especies afines. Anal. Esc.
Nac. Biol., Mexico, 6, 1950, str. 109—130.

Diagnozy przewaznie gatunkow Ameryki PélInocnej. Brak rysunkéw.

3. B. ConDE. Sur la faune des Protoures de France. Rev. Frang. Ent.,
Paris, 11, 1944, str. 36—47, 7 rys. ,

4. B. CoNDE. Contribution a la faune frangaise des Protoures. Rev.
Frang. Ent., Paris, 12, 1945, str. 99 —115, 15 rys.

Prace z opisami gatunkéw francuskich, lecz przydatne do poréwnan roz-
patrywanych gatunkow.

5. H. GISIN. Protoures de la Suisse. Rev. Suisse Zool., Geneve, 52, 1945,
str. 513-—534, 7 rys. , .

Opis gatunkow szwajcarskich; parg niedokladnych rysunkow.

6. E. HANDSCHIN. Myrientomata, Protura, Beintastler. W dziele zbio-
rowym «Biologie der Tiere Deutschlands», 25, Berlin, 1926, str. 1—6, 5 rys.

Krétki opis zewnetrznej i wewngtrznej budowy pierwogonek.

7. M. A. Ioxmsco. Nouvelles contributions a la connaissance de la faune
des Pro'i(iures en Roumanie. Pub. Soc. Nat. Romania, Bucuresti, 11, 1932,
str. 3—11.

8. M. A. Tonmsco. La chaetotaxie du genre Acerentomon SILVESTRI.
Contribution 4 la connaissance de la morphologie des Protoures. Notat.
Biol., Bucuresti, 1, 1933, str. 6—13, 3 rys.

9. M. A. ToNEsco. Sur la taxonomie des Protoures (Insecta Apterygota).
C. R. Acad. Sci. Roumanie, Bucuresti, 1, 1936, str..1—35.

Opis gatunkow rumunskich i wyliczenie szczegolow, ktore powinny by
uwzgledniane przy badaniu pierwogonek. »

"10. J. A. Rosas Costa. Catalogo de Protura (Insecta, Apterygota,
Entotropha). Arthropoda, Buenos Aires, 1, 1950, str. 327— 356.
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Katalog opisanych dotychczas gatunkow i piSmiennictwo odnoszace si¢
do grupy pierwogonek.

11. J. Svacu. Eosentomon armatum n. sp., pierwsza Protura z Polski.
Spraw. Kom. Fiz., Krakéw, 61, 1926, str. 205--216, tabl. 9.

12. J. STACH. Acerentomon dispar 1. sp., nowy gatunek z rzedu Protura
z Polski. Aan. Zool.,, Warszawa, 16, Nr 3, 1954, str. 23—28, tabl. IT—III.

Pierwsze opisy wymienionych nowych gatunkéw wykrytych w Polsce.

13. K. STRENZKE. Norddeutsche Proturen. Zool. Jahrb. Abt. Syst., Oekol.
Geogr. Tiere, Jena, 75, 1942, str. 73—102, 25 rys.

Opis gatunkéw niemieckich i biologia pierwogonek.

14. S. L. TuxeN. Monographie der Proturen. I. Moiphologie nebst
Bemerkungen iiber Systematik und Oekologie. Zeitschr. Morph. Oekol.
Tiere, Berlin, 22, 1931, str. 671--720, 20 rys.

Opis budowy zewngtrznej pierwogonek, krotki podzial systematyczny
i pi$miennictwo.

15. S. L. TuxeN. Ueber den Lebenszyklus und die postembryonale Ent-
wicklung zweier dinischer Proturengattungen. Danske Vidensk. Selsk. Biolog.
Skr., Kebenhavn, 6, 1949, str. 3—50, 74 rys.

Doktadny opis stadiow rozwojowych dwoch duniskich gatunkow: Aceren-
tulus danicus CoNDT: i Eosentomon armatum STACH,

16. H. WoMERSLEY. Notes on the British species of Protura with .de-
scriptions of new genera and species. Ent. Mon. Mzg., London, 63, 1927,
str. 140 - 148, 7 rys.

17. H. WoMERSLEY. A study of the larval forms of certain species of
Protura. Ent. Mon. Mag., London, 63, 1927, str. 149—153.

18. H. WomERsSLEY. Additional notes on the Prorura. Ent. Mon. Mag.,
London, 64, 1928, str. 230 - 233, | rys.

Krotkie opisy gatunkdéw angielskich.

V. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH LACINSKICH!

Acerentomidae 9 Acerentulus danicus CONDE 17
Acerentomon SILV. 4, 5, 6, 9, 10, 13 Apterygota 3, 10
— dispar STACH 7, 10%, 12*, 14*,15*  grmarum Smacw, Eosentomon 4%, 7, 9,

— doderoi SILv. 10, 14 11%, 12%, 13, 17

— gallicum ToNEs. 10, 14

— nemorale WOMERS. 10, 14 Collembola 10

Acerentomonidae 9, 11, 13 confinis BERL., Acerentulus 10, 16
Acerentulus Berr. 10, 13, 15

— confinis BERL. 10, 16 danicus CONDE, Acerentulus 17

! Synonimy wyrdzniono petitem. Liczby wytluszczone oznaczaja stronice, na ktérych znajdujg
si¢ opisy, liczby z gwiazdkami oznaczaja stronice, na ktorych znajdujg si¢ rysunki.

Klucze — 2 17



dispar STACH, Acerentomon 7, 10%, gallicum TONES., Acerentomon 10, 14
12%, 14%, 15%

doderoi SILV., Acerentomon 10, 14 nemorale WOMERS., Acerentomon 10,14

Eosentomon BERL. 4, 5, 9, 10, 12

—— armatum STACH 4%, 7,9, 11*, 12*, Protentomon.EWING 13
13 17 Protentomonidae 11, 13

— forsslundi TONES. 9, 12 ;;roientulgjus 7ST§E1;3' 13
— spinosum STRENZ. 9 rotura 3, 7, 9, .

Eosentomonidae 9, 10, 11 Proturentomon SILY. 13

forsslundi 1oNEs., Eosentomon 9, 12 spinosum STRENZ., Eosentomon 9
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I. CZESC OGOLNA

1. Wstep

Widlogonki — Diplura, jakkolwiek pedza zywot w ukryciu, podobnie
Jjak pokrewne im pierwogonki — Protura, to jednak z powodu znaczniej-
szych rozmiardéw ciata zostaly wczeéniej poznane, a w okresie tworzenia
roznych hipotez odnoszacych si¢ do powstania i rozwoju rodowego owadéw
byly przedmiotem duzego zainteresowania, gdyz wykazuja szereg cech, uwa-
zanych za bardzo pierwotne. Totez na postaci jednego z przedstawicieli tej
grupy owadoéw bezskrzydtych, mianowicie rodzaju Campodea WESTW. “opart
wybitny entomolog austriacki F. BRAUER w r. 1869 hipotez¢ zwang «teoria
Campodei». Autor staral si¢ wykaza¢, ze rodzaj Campodea WESTW. jest
Jedng z bardzo weczssnych geologicznie, pierwotnych form owadéw i zZe
W rozwoju osobniczym wielu rodzajow owadow uskrzydlonych odtwarza
sie¢ w stanie larwalnym posta¢ bardzo podobna do reprezentowanej przez
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rodzaj Campodea WESTW. Hipoteza ta przyczynila si¢ znacznie do grunto-
whiejszego zbadania zewngtrznej i wewnetrznej budowy tej widtogonki. Poz-
niej jednak zainteresowanie przyrodnikéw ta grupa znacznie si¢ zmniejszylo,
dlatego tez pozostalo wiele brakow w naszych wiadomosciach o sposobie
zycia tych owaddw, jak rowniez w ich systematycznym ugrupowaniu.

2. Budowa zewnetrzna widlogonek

Rzad Diplura obejmuje trzy duze rodziny: Projapygidae, lapygidae 1 Cam-
podeidae, ktorych charakterystyczne cechy podane sa dalej przy omawianiu
systematycznego podziatu rzedu. W faunie krajowej brak jest jednak catko-

2

. Rys. 1, 2. Owad z gory (okotox 15). (Oryg)).
1 — Campodea (Campodea) plusiochaeta SILV. 2 — Iapyx (Metajapyx) confusus SILVESTRI.
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wicie przedstawicieli dwu pierwszych rodzin, sa to bowiem owady Zyjace
przewaznie na innych kontynentach, a w Europie tylko w krajach o klimacie
cieplejszym od naszego. _

Omowione s3 tu wigc tylko szczegélty budowy przedstawicieli trzeciej
z tych rodzin, a mianowicie Campodeidae i to glownie te, ktére moga ula-
twi¢ oznaczanie gatunkéw krajowych lub mogacych si¢ jeszcze znalezé
w Polsce.

Ciato gatunkéw nalezacych do rodziny Campodeidae jest wydtuzone,
nieco tylko przy tylnym koricu zwezone, przypominajace wygladem matego,
bialego wija, dhigosci okolo 5 mm, opatrzonego jednak tylko trzema parami
odnozy i dlugimi przysadkami odwlokowymi.

Powierzchnia ciala pokryta jest obficie krotkimi szczecinami. Wiekszo$é
ich jest krotka, ostro zakornczona, o gladkiej powierzchni. Boczne brzegi
tergitow tulowiowych, a szczégdlnie tylna ich krawedZ, wyposazone sa zwy-
kle w szczeciny nieco grubsze, czesto o rozwidlonych koncach. Duze zna-

Rys. 3, 4. Campodea (Campodea) plusiochaeta SILV. (okolo X 100). (Oryg.). .
3 — trzeci i czwarty czlon czutkéw: a — wilosy zmystowe. 4 — glowka zuwaczki: a — wyrostek.

czenie systematyczne maja nieliczne dlugie szczeciny, tzw. makrochety
(rys. 17 i 18), sterczace spomiedzy krétkich szczecin. Liczba makrochet,
a szczegolnie ich ksztalt i diugosé oraz ustawienie na tergitach tutowia i od-
wloka sg charakterystyczne dla poszczegélnych gatunkéw. Makrochety opa-
trzone s3 prawie zawsze kilkoma malymi zadziorami lub dluzszymi cienkimi
odgalezieniami, co ulatwia ich wyrdéznianie. Rozwidlone dluzsze szczeciny
wystepuja tez wéréd krotkich prostych szczecin na sternitach, wyrostkach
rylcowych i przysadkach odwlokowych.

Na glowie brak zupelnie oczu i narzadu pozaczutkowego, podobnie
jak u pierwogonek, natomiast wystepuja dlugie czutki (antennae), zlo-
zone z okoto 2030 czloneczkow. Kazdy czloneczek wyposazony jest wien-
cem zlozonym z krotkich szczecinek ustawionych w 3-—4 szeregach oraz .
kilkoma mnieco dluzszymi szczecinami. Na cztonach czutkéw trzecim do
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szostego wystgpuja dtugie, tegie szczeciny, nadto na kazdym z tych czio-
neczkéw para dtugich, cieniutkich wloskow zmystowych (rys. 3). Sto-
sunek dlugosci czutkéw do dlugosci ciala brany jest niekiedy pod uwage
przy opisie gatunkéw; nie ma to jednak wigkszego znaczenia praktycz-
nego, albowiem czutki u widlogonek ulegaja bardzo czesto uszkodzeniom
przy ich zbieraniu i konserwowaniu. Nawet w czasie zycia widlogonek tra-
fiaja si¢ uszkodzenia catosci lub czesci czutkéw tych owadow, przy czym
mimo latwo nastgpujacej regeneracji, czutki zwykle nie osiagaja pierwotnej
dtugosci. To samo odnosi si¢ czgsciowo do liczby czloneczkéw w czutkach,
podawanej przy opisach réznych gatunkow.

/'/ll"l’!' ANl
’//’r’/l f
/ /// )H“

8 9
Rys. 5—9. Campodea (Campodea) plusiochaeta SILV. (okolox 50). (Oryg.).
5 — polowa tergitéw tulowia. 6 — polowa tergitéw IV i V pierscienia odwlokowego. 7—potowa V
sternitt cdwlokowego: @ — woreczek biodrowy, b — wyrostek rylcowy. 8 — I sternit odwlokowy
samca: a — szczatkowe odndze odwlokowe pierwszej pary. 9 — I sternit odwlokowy samicy:
a — szczatkowe odnoze odwlokowe pierwszej pary.

Narzady pyszczkowe ukryte sa catkowicie w puszce glowowej; przy
pobieraniu pokarmu przez owada wysuwaja si¢ jednak nieco z otworu g¢-
bowego. Skltadaja si¢ one z wargi gérnej (labrum), zuwaczek (mandi-
bulae), szczek (maxillae) i wargi dolnej (labium). Zuwaczki majg
krotka gtowke (rys. 4) uzbrojong czterema tegimi zgbami i listewke rowniez
uzebiona, a przy podstawie dlugi ruchomy wyrostek (lacinia 'mobilis),
natomiast brak na zuwaczkach plytki tracej. Glowka szczgk wyposazona
jest rowniez w tegie z¢by, nie maja one jednak glaszezkow. Na wardze dolnej
wystepuje para owalnych wzgérkéw pokrytych duza iloScia matych szcze-
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cinek i para szczatkowych, brodawkowatych gtaszczkéw wargowych
(palpi labiales).

Piytki grzbietowe, czyli tergity i brzuszne, czyli sternity tulo-
wia i odwloka sa wyraznie od siebie odgraniczone, lecz utworzone ze sto-
sunkowo cienkiej chityny. Na pierwszym sternicie odwloka zachowala si¢
pierwsza para odndzy odwlokowych w postaci kikutowatych wyrostkow,
réznie uksztattowanych u odmiennych plci (rys. 8 i 9), pokrytych na kofcu
licznymi, krociutkimi szczecinkami zmystowymi. Obok tych odnédzy szcza-
tkowych wystgpuje po stronie wewngtrznej para narzadéw biodrowych
(organa coxalia). Na sternitach nastepnych siedmiu pierscieni odwloka
znajduje si¢ na tylnym brzegu po parze wyrostkow rylcowych (styli),

Rys. 10, 11. Campodea (Campodea) plusiochaeta SILV. (okoto X 80). (Oryg.).
10 — Jeden ze Srodkowych czlondw przysadek odwlokowych. 11 — wyrostek rylcowy V pier-
$cienia odwiokowego.

pokrytych kilkoma szczecinami i uzbrojonych na koncu w t¢ga szczecing
tworzaca rozwidlenia (rys. 7 i 11). Obok wyrostkow rylcowych po stronie
wewnetrznej znajduje si¢ para woreczko6w biodrowych (vesiculae ‘co-
xales), mogacych wynicowywaé si¢ na zewnatrz (rys. 7). Znaczenie ich nie
jest jeszcze dostatecznie wyja$nione.

Odnéza tulowiowe widlogonek skladaja si¢ z podobnych czesci jak
u innych owadéw, lecz stopa (tarsus) jest tylko 1-cztonowa. Koncowa
czg$¢ stopy wyksztalcona w postaci wzgorka nazywana jest przedstopiem
(praetarsus). Uzbrojone jest ono dwoma pazurkami. Z podstawy kazdego
pazurka, po jego stronie zewngtrznej, wznosi si¢ ku goérze wyrostek o dtu-
gosci rownej mniej wigcej dlugosci pazurka, tukowato ku miemu wygiety
(rys. 12—16). Ksztalt pazurkow oraz tych wyrostkow jest wazna cecha,
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ktora postuzyta do systematycznego podziatlu rodzaju Campodea WESTW.
na kilka podrodzajow. ‘

Przysadki odwlokowe (cerci) sktadaja si¢ z licznych czlonéw, po-
krytych u jednych gatunkow krétkimi, u innych dlugimi wloskami (rys. 10),
co stanowi cech¢ charakteryzujaca te gatunki. Natomiast wzgledna diugosc
przysadek odwlokowych i liczba ich czlonéw nie dostarcza danych do roz-
rozniania gatunkéw, a to z powodu bardzo tatwego odlamywania si¢ calych
przysadek lub poszczegolnych ich czlonéw .tak podczas zycia owadoéw, jak
tez przy ich zbieraniu i konserwowaniu.

Ujécie narzadow piciowych znajduje si¢ u obu plci na VIII pier-
Scieniu odwlokowym.

Wtérne cechy plciowe polegaja tylko na nieco odmiennym ksztalcie
kikutowatych odnozy odwlokowych na sternicie I pierScienia odwlokowego,
ktére u samicy sa walcowate z zaokraglonym koricem, u samca zas$ majg
koniec wyraZnie poprzecznie ToZSZerzony (rys. 8 1 9). Samce sa nadto nieco
mniejsze od samic.

3. Biologia widlogonek

Biologia widlogonek jest znacznie gorzej poznana anizeli ich morfologia.
Przyczynq tego jest przede wszystkim ukryty sposob zycia tych owaddw.
Zyja one w glebie, pod kamieniami, pod opadlym listowiem, mchem, od-
stajaca kora starych pniakéw drzewnych i w butwiejacym drewnie.

Jakkolwiek pozbawione zupelnie narzadéw wzroku, widlogonki sa bar-
dzo wrazliwe na $wiatlo. Po podniesieniu kamienia, pod ktérym si¢ kryly,
szukaja natychmiast schronienia w glebszych warstwach gleby. Réwniez czule
sa na zmiany wilgotno$ci powietrza, dlatego tez czgsto spotyka si¢ wiele
gatunkéw widlogonek w jaskiniach krajéw potudniowych, gdzie pedza zy-
wot w warunkach niezmieniajacych si¢ lub tylko bardzo nieznacznie waha-
jacych sie¢ pod wzgledem temperatury i wilgotnosci. Gatunki te jako stale
troglobionty nie pojawiaja si¢ nigdy poza jaskiniami.

Gatunki z rodzaju Campodea WESTW. zywia si¢ glownie pokarmem ro-
slinnym, na ktory skfadaja si¢ butwiejace czastki réznych szczatkow rolin-
nych, glony oraz strzepki i zarodniki grzybéw. Nie gardza jednak tez ma-
terialem pochodzenia zwierzecego i zjadaja szczatki ciata drobnych owadow
i wlasne wylinki. Nalezg wiec do owadéw wielozernych.

W okresie rozmnazania si¢, przed laczeniem si¢ plciowym, samica buduje
w glebie maly korytarz, w ktérym nastgpuje kopulacja, a nastepnie skla-
danie jaj. Samica sklada na raz 4—10 jaj ksztaltu kulistego, barwy rdzawej,
o gladkiej powierzchni. Jaja te zlaczone sa ze soba za pomoca lepkiej cieczy
w matg grudke, ktora przytwierdzona zostaje jedna nitka gestszej wydzie-
liny do stropu jamki. Po uplywie 2—3 tygodni, zaleznic od pogody, wy-
kluwaja si¢ miode osobniki, rézniace si¢ od rodzicow krotszymi czutkami
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1 mniejsza liczba szczecin na ciele i jego przydatkach. Wkrétce nastepuje
pierwsze linienie, po ktérym miode staja si¢ juz bardzo podobne swa po-
stacia do owadow dorostych, nie maja tylko jeszcze catkowicie rozwinigtych
cech piciowych. Petny rozwoéj uzyskuja dopiero po uplywie dwéch lat, linie-
jac podczas tego okresu wiele razy. Dhigo$¢ zycia osobnikow nalezacych
do rodzaju Campodea WESTW. nie jest znana, lecz wiadomo, 7e w czasie
swego zycia samice skladaja jaja pare razy.

4. Skiad Vfaunistyczny i stan opracowania grupy

Widlogonki nalezace do rodziny Campodeidae wystepuja na wszystkich
kontynentach. Liczba gatunkéw dotychezas poznanych przekracza do$é¢ zna-
cznie liczbg 100. Zgrupowano je w 22 rodzajach, z ktérych najbogatszym
W gatunki jest kosmopolityczny rodzaj Campodea Wrstw. W Europie za-
licza si¢ do niego okoto 25 gatunkéw. Znaczna wiekszo$¢ tych gatunkéw,
jak réwniez nalezacych do innych rodzajéw ograniczona jest w swym wy-
stepowaniu w Europie do obszaréw o klimacie cieptym: $rédziemnomor-
skim lub atlantyckim. Nawet pospolite gatunki z rodzaju Plusiocampa SILV.,
zamieszkujace przewaznie jaskinie, docieraja tylko do poludniowych kran-
cow tuku Karpat, nie wystepujac w zadnej z tak licznych jaskin w naszym
kraju. Stad fauna widlogonek Polski Jest bardzo uboga; dotychczas wyka-
zano z tego 1zedu tylko dwa gatunki i malo jest prawdopodobne, by liczba ta
z czasem powigkszyla si¢ o jeszcze jeden lub dwa gatunki. Gatunki dotad
z Polski poznane naleza do szeroko rozprzestrzenionych w Europie.

W piSmiennictwie polskim brak jest prac poswieconych specjalnie wi-
" dtogonkom. Dwa gatunki z rodzaju Campodea WESTW. opisal krotko autor
niniejszégo opracowania przy omawianiu fauny Apterygota Pienin (patrz
str. 32, poz. 7). '

5. Sposoby zbierania widlogonek

Zbierania widtogonek mozna dokonywaé badz lowiac je bezposrednio
za pomocg pedzelka zwilzanego alkoholem i wkiadajac je do probowek
z alkoholem, badZ przy uzyciu odpowiednio skonstruowanych aparatéow stu-
zacych do samoczynnego wybierania drobnych owadéw z roznego rodzaju
gleb i $cidtek lesnych. .

Pierwszego sposobu uzywa sie szczegdlnie wowczas, gdy poszukuje sie
widlogonek ukrywajacych sie pod kamieniami, w butwiejacym drewnie lub
pod odstajaca kora pniakéw roznych drzew. Poniewaz widlogonki, jako
owady pedzace zywot w ukryciu sa bardzo wrazliwe na $wiatlo i po odwré-
ceniu kamienia, pod ktérym sie kryly, lub po oddarciu suchego platu kory
staraja si¢ zaraz ukryé, przeto trzeba mieé przygotowane pod re¢ka do szyb-
kiego uzycia pedzelek i probowke z 909 alkoholem. Owada nalezy z pod-
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loza podjaé¢ pedzelkiem dobrze zwilzonym w alkoholu tak zrecznie, by nie
utracil on tatwo odtamujacych si¢ czutkow, przysadek odwlokowych i ma-
krochet, ulatwiajacych oznaczanie. Korzystniej jest tez. umieszczaé po jednym
okazie w malych probowkach, aby wiedzie¢ do ktorego ze zlowionych oka-
zow naleza odlamujace si¢ niekiedy w probowkach czulki i szczeciny od-
wiokowe.

Wybieranie widlogonek z gleby, mchu lub $cidtki lesnej mozna sobie
ulatwi¢ postugujac sie aparatami skonstruowanymi wedlug pomystu zoologa
wloskiego A. BERLESEGO, upraszczanymi nastgpnie przez roéznych badaczy.
Taki prosty w uzyciu aparat, nie zajmujacy wiele miejsca w ekwipunku tere-
nowym, opisany zostal dokladnie i przedstawiony na rysunku w tomiku
«Fauny Stodkowodnej Polski», poswigconemu owadom bezskrzydlym ! oraz
w czesci II «Kluczy do oznaczania owaddw Polski».

6. Przechowywanie i oznaczanie widlogonek

Zebrany material, jezeli nie moze by¢ opracowany w krétkim czasie,
nalezy pozostawi¢ w probdwkach, do ktérych go gromadzono, aby nie ulegt
dalszym uszkodzeniom przy przenoszeniu go do innych naczyh. Trzeba
jednak wyjaé z probéwek korki, dolaé¢ 909, alkoholu, wlozy¢ starannie na-
pisana etykiete, zatkaé probowki zwitkami waty i ustawi¢ je w pozycji pio-
nowej w stojach odpowiedniej wielko$ci (np. w tzw. wekach), a po zalaniu
catosci alkoholem stoje szczelnie zamkngc.

Jakkolwiek widlogonki przewyzszaja rozmiarami ciala znacznie pierwo-
gonki i wigkszo$¢ skoczogonek, to jednak dla dokladnego oznaczenia ga-
tunku nie wystarcza postugiwanie sie tylko lupa i trzeba z paru okazow
zebranych w tym samym miejscu sporzadzi¢ preparaty mikroskopowe. W tym
celu przerosimy ostroznie pedzelkiem lub szersza pipetka okaz na kilkanascie
minut do wody destylowanej, nalanej na szkietko zegarkowe. Nastepnie prze-
nosimy ten' okaz na oczyszczone szkietko podstawowe do paru kropli wody
i o ile rozporzadzamy dwoma okazami, ukladamy je jeden grzbietem do
gory, a drugi odwrotnie, przykrywamy szkietkiem nakrywkowym i podpusz-
czamy pod szkietko par¢ kropel 109 hugu potasowego. Po przeswietleniu
okazu, co trwa kilkanascie minut, wyplukujemy tug potasowy spod szkietka
przykrywkowego za pomoca wyciagania go bibula przy réwnoc¢zesnym pod-
puszczaniu pod szkietko z drugiej strony wody destylowanej. Aby tlug cal-
kowicie wyciagnac. nalezy kilkakrotnie podpuszcza¢ wode pod szkietko i wy-
ciagaé ja bibula. _

Najkorzystniej jest rozpatrywaé wszystkie szczegoly budowy zewnetrznej
badanego okazu, kiedy znajduje si¢ pod szkietkiem w wodzie. Jezeli pra-

1 J. StacH. Owady bezskrzydle (Apterygota). W dziele zbiorowym pod redakcja T. JACZEW-
SKIEGO i T. WOLSKIEGO «Fauna Stodkowcdna Polski », 18, Warszawa, 1951, 126 str., 71 rys.
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gniemy badanie odlozy¢ do pdzniejszego czasu i uzyska¢ preparat staly,
podpuszczamy pod szkietko nieco gliceryny zmieszanej do polowy z woda
destylowang i przechowujemy preparat w polozeniu poziomym w teczce
Pizeznaczonej na preparaty mikroskopowe.

Poniewaz gliceryna z woda po rewnym czasie wyparowuje, nalezy co
rare miesi¢cy przeglada¢ preparaty w teczce i podpuszczaé pod szkielka
przykrywkowe po kropli gliceryny. Mniej klopotliwym, lecz raczej nie wska-
zanym jest uzywanie do sporzadzania preparatdw mikroskopowych balsamu
kanadyjskiego, gdyz okazy w nim kurcza si¢, znieksztalcaja, a drobne szcze-
g6ty morfologiczne staja si¢ trudno widoczne z powodu zbyt silnego prze-
$wietlenia. :

Oznaczanie widlogonek europejskich nie napotyka na wieksze trudnosci,
albowiem istnieje zestawienie europejskich gatunkéw opisanych do roku 1940
w formie krotkiego klucza w pracy P. W. WYGODZINSKYEGO (patrz str. 33,
poz. 9). Przy tym, o ile chodzi o materialy zebrane w Europie, to wystepuja
tu tylko cztery rodzaje z rodziny Campodeidae, a mianowicie Campodea
WESTW., Eutrichocampa SILVESTRI, Troglocampa DENIS i Plusiocampa SIL-
VESTRI, w Polsce za$ tylko jeden — Campodea WEsTW. Rodzaje europejskie
tatwo odrozni¢ od siebie ro ksztalcie pazurkéw, a podrodzaje i gatunki ro-
dzaju Campodea WESTW. ro ulozeniu makrochet na tergitach i sternitach
ciala oraz uwlosieniu przysadek odwlokowych.

II. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Gatunki znalezione w Polsce oznaczono gwiazdka. Synonimy wyréziniono petitem.

Rzad: Diplura.
Rodzina: Campodeidae.
Rodzaj: Campodea WEsTWOOD, 1842.
Podrodzaj: Campodea s. str.
Gatunki: *Campodea (Campodea) plusiochaeta STLVESTRI, 1912.
Campodea ( Campodea) staphylinus var. plusiochaeta SILVESTRI, 1912,

*Campodea (Campodea) silvestrii BAGNALL, 1918.
Campodea (Campodea) staphylinus WESTWOOD sensu SILVESTRI,
1912, nec WEesTwooD, 1842, :

Campodea (Campodea) silvestrii var. posterior SILVE-
STRI, 1932.
Campodea (Campodea) fragilis MEINERT, 1865.
Podrodzaj: Dicampa SILVESTRI, 1932.
Gatunek: Campodea (Dicampa) malpighii SILVESTRI, 1912,
Campodea ( Dicampa) malpighii var. propingua SILVE-
STRI, 1932.



III. KLUCZE DO OZNACZANIA

Rzad: WIDEOGONKI — DIPLURA

Owady bezskrzydle o ciele wydtuzonym, lekko przyptaszczonym, o od-
wloku zlozonym z 11 pierécieni. Odnodza tulowiowe o 1-cztonowej stopie
uzbrojonej parg pazurdéw. Szczatkowe odnbdza odwlokowe zachowane u Cam-
podeidae w postaci jednej pary w ksztalcie kikutdw na spodniej stronie I pier-
scienia odwloka. Para wyrostkow rylcowych (styli) na pierscieniach od-
wlokowych I—VII u lapygidae lub 1I--VII u Campodeidae; obok nich po
stronie dosrodkowej para woreczkéw biodrowych (vesiculae coxales) u Ia-

15 16
Rys. 12—16. Pazurki i pazurkowate wyrostki przedstopia przedstawicieli roznych rodzajow widto-
gonek (okotox100). (Oryg.).
12 — Campodea (Campodea) silvestrii BAGN. 13 — C. (Edriocampa) ghigii SILVESTRI. 14— Plusio-
campa solerii SILVESTRI. 15 — Eutrichocampa aegea SILVESTRL. 16 — Troglocampa sollandi DENIS.

pygidae tylko na I, u Campodeidae na 1I-—VII pierécieniu odwloka. Na-
rzady pyszczkowe gryzace, bez plytki tracej na zuwaczkach, ukryte w puszce
gtowowej. Czutki dlugie, ztozone z wielu paciorkowatych cztoneczkéw. Brak
narzadu pozaczutkowego i oczu. Przysadki odwlokowe (cerci) badZ wielo-
cztonowe (Campodeidae, Projapygidae), badz w postaci silnie schitynizowa-
nych szczypiec (lapygidae). Ujscie narzaddw plciowych na VIII pierscieniu
odwlokowym; brak przy nim przysadek. Barwa ciala biala lub zoltawa.
Dlugosé ciata 5—10 mm.

Klucz do oznaczania rodzin

1. Przysadki odwlokowe czlonowane (rys. . . . ... ... 2.
—. Przysadki odwlokowe nie czlonowane, w postaci szczypiec (rys 2) .
..... e e e e Iapygldae (w Polsce nie wyst¢puje).



. Przysadki odwlokowe krotkie. Pierscien I odwloka z parg wyrostkow

rylcowych i para woreczkéw biodrowych. Szcz¢ka z grzebieniami.
C e e . Projapygidae (w Polsce nie wystepuje).

. Przysadki odwlokowe dlugie. Piericien I odwloka bez wyrostkow ryl-

cowych, natomiast z para kikutowatych odnoézy odwlokowych i para
woreczkéw biodrowych. Szczeka bez grzebieni . Campodeidae, str. 29.

. Rodzina: CAMPODEIDAE

Klucz do oznaczania europejskich rodzajow

. Pazury prostej budowy, bez wzdluznego kreskowania . . . . . . 2.
- Pazury w ksztalcie pantofelkéw lub z wzdluznym kreskowaniem . . 3.

. Boczne wyrostki pazuréw w ksztalcie nieurzgsionych, cienkich szczecin -
(rys. 12) lub ptatowato rozszerzonych szczecin (rys. 13). .

..... . Campodea WESTW:., str. 29

. Boczne wyrostki pazuré6w w ksztalcie bogato urzesionych, cienkich

szezecin (rys. 15) . . ... .. ... -
R Eutrichocampa S1LV. (w Polsce nie wystepuje).

. Pazury w ksztalcie pantofelkow (rys. 16y . . . . . . . . . . . .

..... .+ . Troglocampa DEN. (w Polsce nie wystepuje).

. Pazury prostej budowy, nie pantofelkowate, ale z delikatnym, wzdtuz-

nym kreskowaniem (rys. 14) . . . . . . . . . . . . . . . .
C e Plusiocampa SuLv. (w Polsce nie wystepuje).

Rodzaj: Campodea WESTW,

Klucz do oznaczania europejskich podrodzajow

. Srédplecze bez makrochet . . . . . . . . . . .. . . . .

Paurocampa SILVESTRI (w Polsce nie wystepuje).

. Srédplcczé z makrochetami . . . . . . . ... .. .. . .2

Srodplecze z makrocheta postica sublateralis. . . . . . . 3
Srédplecze bez makrochety postica sublateralis. . . . . 4

Na grzbietowej stronie goleni dtuga makrocheta . . . . . . . . . .
,,,,,,,, Podocampa SILVESTRI (w Polsce nie wystepuje).

. Na grzbietowej stronie goleni brak dtugiej makrochety . . . . . . ..

.......... .+« .. .. Campodea s. str., str. 30.

Srédplecze w poblizu przedniego brzegu z dwiema makrochetami po kazdej
stronie (antica submediana i antica sublateralis) . . . . . . .
e e e Dicampa Siiy. (w Polsce nie znaleziony), str. 31.

—. Srédplecze w poblizu przedniego brzegu tylko z jednia makrocheta po kaz-

dej stronie (antica submediana) . . . .. . . . . .. ... .-
C e . . Monocampa SILVESTRI (w Polsce nie wystepuje).
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1.

Podrodzaj: Campodea s. str.

Klucz do oznaczania gatunkéw

Przysadki odwlokowe pokryte mniej wigcej od !/; swej dtugosci krotkimi
szczecinkami (rys. 19).

Dlugosé ciala 3,5 mm. Czutki zfozone z 18—22 czloneczkow, krétsze od przysadek odwlo-
kowych. Na przedpleczu wystgpuja w kazdej jego polowie ponizej brzegu przedniego dwie
makrochety (antica submediana i antica sublateralis), nadto dhzsza od nich, nieco
ponizej brzegu zewngtrznego, postica sublateralis. Rowniez na srédpleczu znajduja sie
po kaidej stronie wymienione trzy makrochety, natomiast na zapleczu tylko dwie: antica
submediana i postica sublateralis. Na tergitach pierwszych czterech piericieni odwto-
kowych brak makrochet. Dopiero na tergicie V pojawia si¢ w polowie brzegu zewnetrznego
kroétka, delikatna makrocheta (subantica lateralis), a do niej przybywa poczawszy od
tergitu VI dluga makrocheta: postica sublateralis. Przysadki odwlokowe nieco krotsze
od ciala, 11—13-czlonowe, pokryte od czwartego lub piatego cztonu licznymi, bardzo krot-
kimi szczecinkami. Zyje w glebie prochnicowej, pod kamieniami, niekiedy w gniazdach mroéwek.
Rozprzestrzeniony szeroko w FEuropie z wyjatkiem krajéw poiocnych. Znany ze Slowacji

i Niemiec, moze wystepowac i w Polsce.
C. (C.) fragilis MEIN,

17

Rys. 17, 18. Schemat utozenia makrochet u rodzaju Campodea WESTW. i ich nazwy. (Oryg.).

17 — polowy tergitéw tutowiowych: a — przedpiersie (pronotum), b — §rodpiersie (mesonotum),
¢ — zapiersie (metanotum), d — makrocheta antica submediana, ¢ — makrocheta antica
sublateralis, f-— makrocheta postica sublateralis. 18 — polowy dwéch tergitow odwloko-
wych: d — makrocheta antica submediana, f — makrocheta postica sublateralis,

2.
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g — makrocheta submediana lateralis, # — makrocheta postica submediana.

Przysadki odwlokowe pokryte na calej swej dhugoséci dlugimi szczecinami
(rys. 20) . . . . L2

Makrocheta postica sublateralis wystepuje juz na tergicie V pier-
$cienia odwioka.



Dlugosé ciala 4 mm. Dlugosé czutkéw rowna mniej wigcej polowie diugosci ciata; s one
18—20-czionowe. Przedplecze i srédplecze po kazdej stronie z trzema makrochetami (antica
submediana, antica sublateralis i postica sublateralis), zaplecze z dwiema (antica
submediana i postica sublateralis). Szczeciny stojace na brzegu tylnym tergitow krotkie,
lecz tegie. Na czterech pierwszych tergitach odwlokowych brak makrochet. Dopiero na
tergicie V'i nastepnych pojawia si¢ na brzegu tylnym makrocheta postica sublateralis.
Przysadki odwlokowe nieco diuzsze od czutk6w, 10—11-cztonowe, pokryte dlugimi szczeci-
nami. Zyje w glebie, pod kamieniami szczegdlnie w lasach, a takze pod odstajaca kora starych
pniakéw drzewnych. Rozprzestrzeniony szeroko w Europie.

. C. (C.) plusiochaeta SILV.

—. Makrocheta postica sublateralis wystepuje dopiero na tergicie
VI piericienia odwloka.

Dlugosc ciata 4 mm. Czutki dlugoéci potowy ciata, (19) 21—24 (25)-cztonowe. Przedplecze
i $rédplecze po kazdej stronie z trzema makrochetami (antica submediana, antica subla-
teralis i postica sublateralis), a zaplecze z dwiema (antica submediana i postica
sublateralis). Brzeg tylny tergitow z kilkunastu krétkimi, lecz tegimi szczecinkami. Na
czterech pierwszych tergitach odwlokowych brak makrochet. Dopiero na tergicie V pojawia
si¢ W polowie brzegu zewnetrznego makrocheta submediana lateralis, do ktérej dolacza
signa brzegu tylnym VI tergitu makrocheta postica sublateralis. Przysadki odwltokowe nieco
tylko krotsze od ciafa, 15—17-czlonowe, pokryte dlugimi szczecinkami. Badacz wloski
F.SILVESTRI wyrdznit w r. 1932 jako var. posterior SILV, okazy, u ktérych makrocheta subme-
diana lateralis wystepuje dopiero na VI i VII tergicie odwlokowym, a w czutkach jest 18—
20 czloneczk6w. W Polsce pojawiaja sie glownie okazy zblizone do tej odmiany, majace jednak
w czutkach przewaznie 23 czloneczki. Zyje w glebie, pod kamieniami, w $ciélce lesnej i pod
odstajaca korg starych pniakow drzewnych. Rozprzestrzeniony szeroko w Europie, od Szwecji
po Wiochy.

C. (C.) silvestrii BAGN.

20

Rys. 19, 20. Przysadki odwiokowe (okolo x 100). (Oryg.).
19 — Campodea (Campodea) fragilis MEIN. 20 — C. : C. ) plusiochaeta SmLv,

'

Podrodzaj: Dicampa Stv.

Do tego podrodzaju nalezy tylko jeden gatunek, ktdérego wystepowania

u nas mozna by si¢ spodziewad.

Dlugos¢ ciata 5 mm. Dligosé czutkéw mniej wigcej réwna dlugosci polowy ciala; sg one
23-czlonowe. Przedplecze po kazdej stronie z trzema makrochetami; antica sublateralis
Jest tylko nieco dhuzsza od antica submediana, a postica sublateralis wysmukla, delikat-
nie urzesiona, okolo dwa razy dluisza od antica sublateralis. Na Srodpleczu  wystepuja
tylko dwie przednie makrochety, a brak jest makrochety postica sublateralis, za§ na za-
pleczu pozostaje tylko $rodkowa makrocheta antica submediana. U formy glownej pojawia
si¢ makrocheta postica sublateralis juz na V tergicie odwlokowym, natomiast u odmian
dopiero na VI pierscieniu, a2 makrocheta submediana lateralis na tergicie V lub VI piericie-
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nia odwloka. Przysadki odwlokowe nieco dluzsze od czulkéw, pokryte diugimi wlosami,
skladajg si¢ z 9-—10 czlonéw. Zyje pod kamieniami, w $cidlce leSnej i pod odstajaca kora
starych pniakow drzewnych. Znaleziony w postaci odmiany var. propingua SILV. przez autora
niniejszego klucza we Wschodnich Karpatach, w pasmie Czamnohory (ZSRR). W Tatrach nie

wystepuje.

......................

C. (D.) malpighii SiLv.

IV. PISMIENNICTWO

W pismiennictwie §wiatowym brak jest dotychczas dziela, ktore by zbie-
ralo w calo$¢ opisy poznanych dotychczas widlogonek. Istnieje natomiast
szereg prac podajacych morfologie réznych gatunkéw. Wymieniono tu tylko
te, ktore moga postuzyé do oznaczania dalszych gatunkéw, ktore sie ewen-
tualnie znajda na obszarze Polski.

1. B. CoNDE. Quelques Campodéidés du Nord-Est de la France. Bull.
Soc. Sc., Nancy, N. S. 6, 3, 1947, str. 85—92, 2 rys.

- 2. B. ConpE. Contribution & la connaissance des Campodéidés caver-
nicoles de France. Publ. Mus. Hist. Nat., Paris, 10, 1948, str. 3548, 4 rys.

3. J. DENIS. Sur la faune francgaise des Aptérygotes. XI-e note: Diplures,
avec tableau de détermination dss especes frangaises. Bull Soc. Zool. Fr.,
Paris, 55, 1930, str. 19—41, 35 rys.

Prace te zawieraja opisy gatunkéw wystgpujacych we Francii.

4. F. StovesTrI. Contribuzione alla conoscenza dei Campodeidae (T hy-
Esﬁnura) d’Europa. Boll. Lab. Zool. Agr., Portici, 6, 1912, str. 110-—147,

rys.

Pierwszy klucz do europejskich gatunkow, dokladny ich opis objasniony
rysunkami. Bardzo uzyteczna praca do kontroli, czy oznaczenia dokonane
na podstawie kluczy nowszych zgadzaja si¢ z diagnozami gatunkoéw po-
mieszczonych w tej podstawowej pracy.

5. F. SiLveSTRI. Campodeidae (Thysanura) de Espaiia. Eos, Madrld 8,
1932, str. 115 - 164, 21 rys.

Podzial rodzaju Campodea WESTW. na podrodzaje oraz doktadny opis
gatunkow hiszpanskich.

6. F. SILVESTRI. Nuovi contributi alla conoscenza della fauna delle isole

italiane dell’Egeo. I1. Thysanura Entotropha (Insecta). Boll. Lab.sZool. Agr.,
Portici, 27, 1932, str. 61—111, 44 rys.

Opis niektorych wtoskich gatunkow z rodzaju Campodea WESTW. oraz
licznych gatunkéw z rodzaju Japyx HALIDAY.

7. J. StacH. Vorarbeiten zur Apterygotenfauna Polens. II. Apterygoten
aus den Pieniny. Bull. Ac. Pol. Sc., Cl. Sc. Math. Nat., B, Cracovie, (1919)
1920, str. 133—233, tabl. 5—7.

Podano tu opis dwoch gatunkow znalezionych w Polsce.

8. P. W. WycopzINsKY. Beitrige zur Kenntnis der Dipluren und Thy-
sanuren der Schweiz. Verh. Naturf. Ges., Basel, 51, 1940, str. 40—64, 2 rys.
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W pracy tej podany jest klucz stuzacy do oznaczania europejskich ga-
tunkow z rodzaju Campodea WESTW., lecz dotaczone sa tylko dwa sche-
matyczne rysunki ulatwiajace zorientowanie si¢ w terminach uzytych w kluczu.

9. P. W. WYGODZINSKY. Beitrige zur Kenntnis

der Dipluren und Thy-

sanuren der Schweiz. Denkschr. Schweiz. Naturf, Ges., Ziirich, 74, 2, 1941,

str. 113 —227, tabl. I—X.

Jest to rozszerzenie pracy wymienionej powyzej, obejmujace oprécz klu-
cza (str. 124--126) powtdérzonego z pracy poprzedniej, szereg krétkich wia-
domosci dotyczacych biologii widlogonek. Nadto opisano tu 3 nowe ga-
tunki z rodzaju Campodea WESTW. ze Szwajcarii.

V. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH EACINSKICH?

aegea SILN., Eutrichocampa 28*
Apterygota 25

Campodea WESTW. 19, 20. 24, 25, 27,
29, 30%*, 32, 33

~— (Campodea) fragilis MEIX.
30, 31*

— == plusiochaeta S1Lv. 20%, 21% 22*,
23*, 27, 31*

— — silvestrii BAGN. 27, 28*, 31

— — — var. posterior SILy. 27, 31

-— — staphylinus WESTW. sensu SILV., nec

Wsestw. 27
—  — — var. plusiochaeta S1ILV. 27

— (Dicampa) malpighii SiLv. 27,32
— -— — Vvar. propinqua S1Lv. 27, 32
— (Edriocampa) ghigii SILV. 28%
s. str. 27, 29, 30

Campodeidae 20, 21, 25, 27, 28, 29
confusus SUN., lapyx ( Metajapyx) 20*

-
27,

Dicampa Sirv. 27, 29, 31
Diplura 19, 20, 27, 28

FEutrichocampa Stiv. 27, 29
— aegea SILV. 28%

Sfragilis MEIx.,

Campodea
dea) 27, 30, 31*

{ Campo-

ghigii Sutv., Campodea ( Edriocampa)
28%*

lapygidae 20, 28
Tapyx Hati. 32
— (Metajapyx) confusus SiLv. 20%

malpighii S1L., Campodea ( Dicampa )
27, 32

— var.. propinqua SILV.,
( Dicampa) 27, 32

Monocampa StLy. 29

Campodea

Paurocampa Stiv., 29

Plusiocampa S1iv., 25, 27, 29

— solerii S1LV. 28%

plusiochaeta S1LV., Campodea (Cam-
podea) 20*, 21*, 22% 23% 27 31*

Pplusiochaeta S1LV., Campodea (Campodea)
staphylinus var. 27

Podocampa S11v. 29

posterior SILV., Campodea (Campo-
dea) silvestrii var. 27, 31

Projapygidae 20, 28, 29

1 Synonimy wyr6zniono petitem. Liczby wyttuszczone 0znaczajg stronice, na ktdrych znajduja

si¢ opisy, liczby z gwiazdkami oznaczaja stronice, na ktorych znajduja sie rysunki.

Klucze —3
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propingua SILV., Campodea (Di-
campa) malpighii var. 27, 32
Protura 19

silvestrii BAGN., Campodea (Campo-
dea) 27, 28%, 31

— var. posterior SILV.,
( Campodea) 27, 31

Campodea

solerii SILV., Plusiocampa 28%*

sollaudi DEN. Troglocampa 28%*

staphylinus WESTW., sensu SILV.,nec WESTW.
Campodea (Campodea) 27

— var. plusiochaeta SILV., Campodea (Campo-
dea) 27

Trogiocampa DEN. 27, 29
— sollaudi DEN. 28%
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I. CZESC OGOLNA

1. Wstep

Szczeciogonki — Thysanura, przenoszyce znacznie rozmiarami ciala
przedstawicieli innych rzedow owadow bezskrzydtych (Apterygota), zwré-
cily do$¢ wczeénie na siebie uwage przyrodnikow, gdyz wizerunek jednego
z nich, wprawdzie nieudolny, pomiescit juz U. ALDROVANDI w dziele wy-
danym w Bonn w r. 1638 . Doktadniej tez poznano zewngtrzng i wewnetrzng
budowg ich ciala oraz sposéb zycia.

Od reszty owadéw bezskrzydlych réznig si¢ szczeciogonki wieloma
cechami, jak ukladem narzadéw pyszczkowych, nie ukrytych w puszce glo-

! U. ALDROVANDI. De animalibus Insectis libri septem cum singulorum iconibus ad vivum
expressis. Bonn, 1638,
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wowej, szczekami opatrzonymi w dobrze rozwiniete glaszczki, stopami zio-
zonymi z kilku czlondéw oraz koncowym pierscieniem ciala wyposazonym,
cprécz pary przysadek odwlokowych, dtuga przysadka koricowa.

Szczeciogonki dzieli si¢ pospolicie na dwie grupy: Machilidae i Lepismidae.
Grupy te rdznia si¢ od siebie do$¢ znacznie budowa ciala i sposobem zycia.
Uwazane sa wigc czesto za podrzedy: przerzutkowate — Machiloidea
(syn. Archaeognatha) i rybikowate — Lepismoidea (syn. Zygentoma), a nie-
ktérzy badacze podnosza je nawet do kategorii oddzielnych rzedow.

Z tego tez wzgledu oddzielamy i tu przy opisie zewnetrznej budowy ciata
i sposobu Zycia grupe przerzutkowatych od rybikowatych.

2. Budowa zewnetrzna przerzutkowatych

Cialto przerzutkowatych (Machiloidea) jest ksztaltu malego wrzecionka.
Najgrubsze jest ono w okolicy $rodtutowia, ku konicowi stopniowo si¢ zwgza.
Pokryte jest ono licznymi tuskami tworzacymi na tergitach barwne desenie,
charakterystyczne dla rozmaitych gatunkéw przerzutek. Dozwala to rozpo-
znawaé niekiedy te gatunki bez uciekania sie do sporzadzania preparatow
mikroskopowych. Luski te osadzone sa jednak bardzo nietrwale na ciele,
$cieraja si¢ bardzo latwo przy niezrecznym lowieniu owaddéw 1 odpadaja
w plynach konserwujacych, dlatego tez pomijano ubarwienie wielu gatun-
kow, szczegolnie przy dawniejszych opisach. Trwalsze jest natomiast ubar-
wienie pigmentowe pewnych czesci ciala przerzutkowatych, jak czulkow,
glaszezkow szezekowych i odndzy, co czasem ulatwia oznaczanie niektorych
gatunkow. Jednak barwnik ten znika niekiedy przy dluzszym przechowy-
waniu okazéw w alkoholu. Bez wigkszego znaczenia systematycznego sa
szczeciny wystepujace réwniez na ciele przerzutkowatych, proste w budowie,
o gladkiej powierzchni.

Oczy (oculi) u przerzutkowatych sg duze 1 zajmuja znaczng przestrzen
na szczycie glowy (rys. 13 i 14). Maja one budowe oczu zlozonych o ksztalcie
w przyblizeniu nieregularnych potkul stykajacych si¢ ze soba w linii strzal-
kowej gltowy i o rozmaitej barwie. Rozmiary i ksztalt, a czgSciowo takze 1 za-
barwienie oczu jest rézne u rozmaitych gatunkéw, przeto uwzglednia sie te
cechy przy opisach przerzutkowatych. Ponizej oczu polozone sa parzyste
przyoczka (ocelli, rys. 13 i 14) ksztaltu biszkoptowatego, sercowatego,
badz kolistego. Ten rozmaity ksztalt oraz rézne ulozenie ich pod oczyma sa
charakterystyczne dla wielu przerzutkowatych, stad wazne pod wzgledem
systematycznym, natomiast nie ma tego znaczenia nieparzyste przyoczko,
lezace mniej wiecej] w potowie przodu glowy (rys. 15 i 34).

Czulki (antennae) sa u wigkszosci przerzutkowatych dtugie. Z dwoma
podstawowymi szerszymi cztoanmi taczy si¢ dtugi szereg drobnych czlonecz-
kéw w liczbie 100--200. Cztoneczki te grupuja si¢ w pewnej odlegtosci
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Poza nasada w drobne tafcuszki, ziozone z kilku lub kilkunastu czloneczkéw,
oddzielone od siebie wyraznymi przewezeniami. Czulki pokryte sa huseczkami
badz tylko na obu podstawowych cztonach, np. u przedstawicieli rodzaju
Petrobius LEAcH, badZ na wiekszej ich liczbie; nadto wystepuja na nich
drobne szczecinki i czopki zmystowe.

2

Rys. 1, 2. Owad widziany z gory (okolo x 15). (Oryg.).
1 — Lepismachilis notata STACH, 2 — Lepismachilis notata var. aureodorsata STACH.

Narzady pyszczkowe sg typu Zujacego i w przyblizeniu u wszystkich
przerzutkowatych podobnego ksztattu. Zuwaczki (mandibulae, rys. 10)
majg na wydluzonej czesci przedniej par¢ zebéw, ponizej zas dobrze rozwi-
nieta czg$é tracy. Glowka wewnetrznej czesci szczek (maxillae) wyposazona
jest w kilka silnie schitynizowanych zebéw i kilka listewek. Waznych pod
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wzgledem systematycznym cech dostarczaja tylko glaszczki szczekowe
(palpi maxillares), mianowicie ich zabarwienie i wyposazenie w kolce
1 wlosy. Skladaja si¢ one z o$miu czlonéw (rys. 26 i 32), z ktérych drugi opa-

Rys. 3—9. (Oryg.).
3 — Atelura formicaria HEYD., glaszczek wargowy (okolox 40). 4 — A. formicaria HEYD., broda-
weczki zmyslowe na szczycie konficowego czionu glaszczka (okolo X 60). 5 — A. formicaria HEYD.,
pazurki na przedstopiu (okolo X 60). 6 — Thermobia domestica (PACK.), szczecina pokryta zadzior-
kami, obok niej cienka szczecina zmystowa (okolo X 60). 7 — Th. domestica (PACK.), gOrna czgéé
zuwaczki (okolox 100). 8 — Th. domestica (PACK.), dwa czioneczki czutk6w z pecherzykowatymi
tworami zmystowymi (okolo X 600). 9 — Lepisma gyriniformis LUCAS, dwa czloneczki czulkdéw
z roéznymi tworami zmystowymi (okoto X 600).

trzony jest po stronie wewngtrzne] malym zgbem, a po zewnetrznej duzym
wyrostkiem. U samcow glaszczki sa dluzsze i grubsze niz u samic, a czlon
ostatni krétki i zaokraglony, natomiast u samic dluzszy i silnie zwezony ku
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konicowi (rys. 30 i 31). Czlony glaszczkéw sa gesto owlosione i pokryte lusecz-
kami; na stronie grzbietowej szostego do dsmego czlonu znajduje sie 1—3 sze-
regow silnych kolcow. U samcéw niektorych gatunkow zwieszaja sie ku
dolowi po stronie spodniej trzeciego do 6smego cztonu glaszczkow dlugie,
cienkie, proste wlosy. Glaszczki wargowe (palpi labiales, rys. 271 28)
sktadaja si¢ z trzech czionéw pokrytych tuseczkami i krotkimi szczecinkami,
a na szczycie ostatniego cztonu licznymi stozkami zmystowymi. U samicy
glaszezki grubieja tylko nieznacznie ku koricowi, natomiast u samca ostatni
czlon jest zazwyczaj wybitnie rozplaszczony, dwa razy szerszy niz u samicy
1 obficiej wyposazony w stozki zmystowe.

Rys. 10, 11. (Oryg.).
10 — Lepismachilis notata STACH, zuwaczka (okolox40): a — plytka traca. 11 — L. feminata
STicH, odndze trzeciej pary (okolox30): a — wyrostek rylcowy, b — biodro, ¢ — kretarz,
d — udo, e — golen, f— stopa.

Nogi (rys. 11), stosunkowo dlugie, zbudowane sa podobnie u wszystkich
przerzutkowatych. Biodra s3 stosunkowo szczuple, wyposazone u gatunkéw
krajowych na odnézach drugiej i trzeciej pary w wyrostki rylcowe. Na
udach (femur) po stronie spodniej pojawiaja si¢ pospolicie dlugie wiosy,
a u samcoéw gatunkow z rodzaju Lepismachilis VERH. na stronie zZewnge-
trznej uda odndza pierwszej pary znajduje si¢ narzad zmyslowy (rys. 17 i 18)
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ziozony z drobnych brodaweczek pokrytych malutkimi wyrostkami, chro-
nionych przez drobne szczecinki. Stopa (tarsus) zlozona jest z trzech czlonéw
uzbrojonych po stronie spodniej dluzszymi, tegimi szczecinami lub kolcami.
Przedstopie (practarsus) wyposazone jest tylko w dwa pazurki.

Plytki grzbietowe nie maja znaczenia systematycznego, natomiast
piytki ochraniajace pierscienie odwlokowe po stronie brzusznej dostarczajg
waznych danych ulaiwiajacych oznaczanie przerzutkowatych. Utworzone sa
one ze sternitow trojkatnego ksztattu, wciskajacych si¢ mmiej lub wiecej
gleboko pomiedzy lezace z boku czeSci biodrowe (coxity, rys. 12).
Z tymi biodrowymi czgéciami ztaczone sa wyrostki rylcowe i woreczki
biodrowe. Wyrostki rylcowe wystepuja u wszystkich przerzutkowatych
na lI-IX pierscieniu odwlokowym. Sa one pokryte szczecinkami i tusecz-
kami, a koniec ich uzbrojony jest w tega 1 dluga, szydlowata szczecine.
Woreczki biodrowe pojawiaja si¢ tylko na I—VII pierscieniu odwloka i to
albo jako jedna para na kazdym pierécieniu, albo jako dwie pary, lecz tylko
na niektorych pierscieniach.

Na VIII 1 1X pierécieniu odwioka osadzone sa przysadki narzaddw
rozrodczych. U samca skladaja si¢ one z pracia (penis) i obok niego sto-
jacych paramerow (gonapofyzow, rys. 20,23129). Pracie jest 2-cztonowe,
pokryte szczecinami o réznej diugosci i odmiennym ulozeniu u réznych ga-
wunkow. Paramery sg woreczkowate, wydtuzone i czesto ztozone z czloneczkow
pokrytych zwyklymi i zmysfowymi szczecinkami. Paramery wystepuja na
plerscieniu IX (rys. 20 i 23) lub takze na VIII, albo brak ich catkowicie, co
stanowi cechg rozpoznawcza niektorych rodzajow przerzutkowatych. U sa-
micy z czeSciami biodrowymi VIII i 1X piericienia odwloka ztaczone sa cztery
przysadki tworzace razem pokladetko (rys. 21, 22, 24, 25 i 35). Diugosc
tego pokladetka, ksztatt, liczba cztoneczkow, z ktorych sie ono sklada, wypo-
sazenie tych czloneczkéw w szczeciny, kolce i czopki zmystowe stanowia
cechy ulatwiajace oznaczanie przerzutkowatych.

Przysadki odwiokowe (cerci) i koncowa (filamentum) sa u prze-
rzutek diugie, ztozone z licznych czioneczkéw, pokryte tuseczkami, gdzie-
niegdzie opatrzone tg¢gimi szczecinkami i kolcami. Oddaja one duzg ushige
przy gwaltownym podrzucaniu si¢ owada do géry w chwili jego prob ucieczki
przed grozacym mu niebezpieczenstwem.

3. Biologia przerzutkowatych

Ze wzglgdu na charakter wystgpowania przerzutkowatych w naturze
podzieli¢ je mozna na dwie grupy. Jedna z nich, halofilna, trzyma si¢ wytacznie
wybrzezy morskich szukajac pozywienia bezposrednio nad morzem i chroniac
sie w szczelinach skat nadmorskich lub pod ich odtamkami. W nieznacznej
juz odleglosci od morza, czgsto kilku metréw, brak jest zupelnie tych form
nadmorskich. Druga grupa przerzutek Zzyje wprawdzie réwniez najchetniej
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1 najpospoliciej w miejscach obfitujacych w skaly i gruz skalny, lecz znosi
klimat bardziej kontynentalny, jakkolwiek niezupetnie suchy. Niektorzy
przedstawiciele tej grupy przerzutkowatych docieraja w Pasmach gorskich
do znacznej wysokosci, np. w Alpach i gorach Albanii do 2400 m n. p- m.

Pozywienie przerzutek sklada sie wylacznie z pokarmu roslinnego, gtéwnie
z glonow, a w gorach takze z porostow. Na zer wychodza dopiero po zachodzie
stofica, trzymane w hodowlach pobieraja pokarm takze we dnie.

Gdzie sa dogodne warunki zyciowe, tam mozna spotka¢ przerzutkowate
od wezesnej wiosny do péznej jesieni przez szereg lat i to czesto na niewielkich
obszarach. Przywiazanie ich do miejsc bytowania jest bardzo trwale i wypiera
je z nich dopiero gospodarka cztowicka.

Rozmnazaja sie za pomoca jaj skfadanych o zmierzchu lub w nocy dtugim
pokiadelkiem pojedynczo pod kamieniami, drzewem lezacym na ziemi, w szcze-
linach skat. Jaja pokrywane sa przez samice czastkami ziemi lub glonami.
Mlode wylegle z jaj réznia sie od dojrzatych osobnikéw brakiem tusek na
ciele i bardzo krotkimi przysadkami odwlokowymi oraz stabo rozwinietymi
narzadami pyszczkowymi. Luski pojawiaja si¢ na ciele owada dopiero po
jego drugim linieniu. Po uplywie roku miode dorastaja do wielkosci doj-
rzalego owada, ale penie swego rozwoju uzyskuja zwykle dopiero po uplywie
2—3 lat.

4. Sklad i stan opracowania fauny przerzutkowatych Polski

Dotychczas poznane przerzutkowate zgrupowane zostaly w okoto 25 ro-
dzajach, a liczba gatunkéw wynosi okolo 150, z czego prawie polowa przypada
na rodzaj Machilis LATR. Rozprzestrzenione sa po wszystkich kontynentach,
lecz zamieszkuja giéwnie obszary o klimacie cieptym lub umiarkowanym
1 nie posuwaja sie daleko ku poéinocy. W skiad fauny Polski wchodzi nie-
duza ilo$¢ gatunkow, bo tylko 5, mianowicie 1 halofilny z wybrzezy Battyku
Petrobius balticus StacH i 4 $rédladowe; nie wykluczone jest jednak znale-
zieie innych jeszcze gatunkdw, gdyz z sasiedniego Podola opisany zostal
Trigoniophthalmus alternatus (SILv.), a z pobliskiej Czechostowacji 6 gatunkow
przerzutek.

Interesujacy pod wzgledem zoogeograficznym jest fakt niewystepowania
u nas w Tatrach ani jednego gatunku przerzutek, podczas gdy w Alpach
zy)e ich przeszio 30 gatunkow, a nie brak ich takze w gorach Czechostowacji
1 Wegier. Przyczyne niewystepowania przerzutek w Tatrach autor niniej-
SZ€go opracowania upatruje w zniszczeniu fauny tej grupy owadéw, prawdopo-
dobnie dawniej zamieszkujacej i te géry, przez zlodowacenie Tatr w plejstocenie
1 trudnosci opanowania przez przerzutki z powrotem tego gorzystego obszaru
z powodu braku u nich sklonnoéci do rozprzestrzeniania sie.

Przerzutkami krajowymi i wystepujacymi w krajach sasiednich oraz
dalej w Europie (Wegry, Slowacja, Bulgaria, Hiszpania, Albania) zajmowat
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si¢ autor niniejszego opracowania oglaszajac wyniki swych badad w 6 pracach
wymienionych na str. 61, poz. 4—9.

5. Sposoby zbierania, przechowywania i oznaczania przerzutkowatych

Przerzutki kryja si¢ w dzied najczgiciej pod lezacymi na ziemi kamie-
niami Sredniej wielko$ci. W miejscach, gdzie spodziewamy si¢ je napotkag,
a tymi s3 u nas gtéwnie okolice podgérskie, podnosimy ostroznie kamienie
nie odwracajac ich spodnig powierzchnia do géry. Skoro zobaczymy, 7e na
tej spodniej stronie kamienia spoczywa przerzutka zakrywamy jg nie odwra-
cajac kamienia pusta probowka o $rednicy okoto 1 cm i strzasamy do niej
owada. Nastgpnie nalewamy do probéwki 90/, alkoholu lub tez zatykamy
po prostu proboéwke korkiem, jesli chcemy przeznaczy¢ przerzutke do ho-
dowli i rozpatrzy¢ blizej barwny wzér na jej ciele.

Do hodowli przerzutek wyscietamy dno wigkszego stoja darnig, na ktérej
umieszczamy pare¢ $redniej wielkosci kamykéw i kawalki kory pokrytej glonami
stanowigcymi gtéwne pozywienie przerzutek. Co kilka dni skrapiamy ziemie
w stoju lekko wodg i w miejsce starych kawatkow kory, objedzonych juz przez
hodowane owady z glonéw, wkiadamy nowe kawatki drzewa czy kory po-
roste glonami.

Konserwuje si¢ przerzutki w 90°/, alkoholu w probéwkach, ktore nastep-
nie, po zatkaniu ich zwitkiem waty, umieszczamy w pozycji pionowej w szer-
szych slojach, np. w wekach i zalewamy calo$¢ alkoholem. Przerzutki prze-
chowywane w plynach konserwujacych traca czedciowo tuski, a po pewnym
czasie znika czeSciowo takze barwnik wystepujacy na réznych cze$ciach
ich ciala.

Do oznaczania przerzutek krajowych nalezy wyjety z probéwki okaz
umiesci¢ na szkietku zegarkowym lub malej miseczce w alkoholu i ogladaé
przez lupe.

Czasami trzeba badana czeié okazu ulozy¢ na szkietku podstawowym
W wodzie, przykry¢ szkielkiem nakrywkowym i podpusci¢ krople tugu pota-
sowego. Po przeswietleniu, co nastepuje po uptywie 1—2 minut, przeptukujemy
preparat woda destylowana podpuszczana pod szkietko przykrywkowe i ba-
damy go pod mikroskopem.

6. Budowa zewnetrzna rybikowatych

Ciato rybikowatych (Lepismoidea) nieco przyplaszczone, u przedsta-
wicieli wigkszo$ci rodzajow szerokie na przodzie i do§é znacznie zZwezajace
si¢ ku tylowi, pokryte jest zazwyczaj tuskami. Tylko u miodych osobnikdw,
bezposrednio po wylegnieciu si¢ ich z jaja, i u gatunkéw niektorych rodzajow
z podrodziny Nicoletiinae jest ono pozbawione lusek.
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¥ uski, majace postaé cienkich plytek, wzmocnionych wzdluznymi tezszymi
listewkami, sg bardzo rozmaitego ksztaltu, owalne, trapezowate lub wachla-
rzykowate, barwy brunatnej lub bezbarwne. Pod wzgledem przydatnosci
systematycznej sa one bez znaczenia; nie ukladaja si¢ u rybikowatych, w wie-
lobarwne wzory, tak jak ma to miejsce u przerzutkowatych, co najwyzej,
1 to rzadko, ciemno zabarwione tuski tworza na ciele rybika kilka linii
wzdhuznych.

Bardzo duze znaczenie p:zy oznaczaniu rodzajow i gatunkow rybikowa-
tych maja natomiast wigksze szczeciny wystepujace na ich ciele w réznych
miejscach. Sa one réwniez rozmaitego ksztattu, gladkie o koncu ostrym
lub rozwidlonym, albo tez o powierzchni pokrytej licznymi zadziorami (rys. 6)
lub pierzaste. Szczeciny te ustawione s3 na glowie, tergitach i sternitach pier-
Scieni ciata badz pojedynczo, badZ skupione w peczkach, badz wreszcie usta-
wione w szeregach (rys. 40). Liczba tych peczkéw na glowie, a szeregdéw na
pierscieniach ciata oraz ulozenie tych szeregow sa dla wielu gatunkow rybiko-
watych bardzo charakterystyczne, odmienne niz u innych gatunkow. Oprocz
tych tegich szczecin wystepuja na ciele rybikowatych mate szczecinki i wlosy
zmystowe. Sa to dlugie, cienkie, gladkie wloski znajdujace si¢ najczeSciej
na czlonach czutkéw, rzadziej na tergitach. Na dalszych czlonach czutkéw
wlosy zmystowe moga miec¢ posta¢ matych precikéw, dwu- lub czteroramien-
nych jakby $wiecznikow, albo tez banieczek (rys. 8 i 9).

Czutki sa u wigkszodci gatunkéw dtugie, niekiedy dluzsze od ciata (rys.40),
ztozone z licznych cztonéw. W koncowej czesci czulkow czlony staja sie cien-
sze 1 dluzsze oraz zaznacza si¢ podzial ich na wtérne czloneczki. U samcow
z rodzajow Atelura HEYD. i Nicoletia GERV. pojawia sie na drugim czlonie
czulk6w po stronie wewnetrznej brodawkowaty wyrostek pokryty szczecinkami.
Poniewaz cztony czutkéw odlamuja si¢ bardzo latwo, przeto liczba ich nie
przedstawia praktycznie wartosci jako cecha przy oznaczaniu gatunkow.

Oczy rybikowatych sa matle i tworza tylko skupienia kilku pojedynczych
oczek, tzw. ommatidiow. U rybika cukrowego, Lepisma saccharina L., om-
matidia wystgpuja w liczbie 12 po kazdej stronie glowy. Gatunki Zyjace stale
w ukryciu, np. z rodzaju Nicoletia GERV. zatracaja oczy calkowicie.

Narzady pyszczkowe, silnie zbudowane, przystosowane sa do zucia
pokarmu. Zuwaczki tegie, maja szeroka gorng powierzchni¢ uzbrojong
kilkoma silnie schitynizowanymi zebami (rys. 7) i w przediuzeniu ich szeregu
lezaca tarke. Szczeki stosunkowo watlejsze od zuwaczek, wyposazone sg
na brzegu doSrodkowym wewnetrznej czgici w szereg zabkow, a u gatunkow
z rodzajow Atelura HEYD. i Nicoletia GERV. nadto blisko szczytu w grzebyko-
waty wyrostek (rys. 36 i 37). Dobrze rozwinigte sa gtaszczki szczekowe,
lecz krotsze niz u przerzutkowatych i skladajace sie tylko z 5 czlonéw, wyjat-
kowo tylko u Thermobia domestica (PACK.) z 6 cztondw, pokrytych gesto szcze-
cinami. U przedstawicieli rodzaju Nicoletia GERY. wystepuje na szczycie
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ostatniego czionu parg owlosionych czopkéw (rys. 38). Warga dolna opa-
trzona jest 4-cztonowymi gtaszczkami rozszerzajacymi sie ku korcowi
(rys. 3 i 4). Szeroki gorny brzeg ostatniego cztonu pokryty jest licznymi szcze-
cinkami zmystowymi, nadto u wigkszosci rybikowatych wystepuja na tym
czlonie mate, pétkuliste brodaweczki zmystowe w liczbie 56, ktérych po-
wierzchnia najezona jest niklymi precikami (rys. 4).

Odndza rybikowatych sa stosunkowo krotkie. Silnie rozwiniete i szerokie
sa blodra, pozbawione wyrostkéw rylcowych. Stopa sklada sie z trzech
cztonéw, z ktérych nasadowy jest najdtuzszy i dobrze odgraniczony, za$
granica migdzy czlonem drugim i trzecim jest mniej wyrazna i u niektérych
rodzajow rybikowatych zaciera si¢ niemal catkowicie. Przedstopie uzbro-
jone jest stale trzema pazurkami, mianowicie para dtuzszychi stojacym pomie-
dzy nimi krétkim pazurem (rys. 5).

Plytki grzbietowe pierscieni ciala maja znaczenie systematyczne tylko
ze wzglegdu na roézne uloZenie szczecin u rozmaitych gatunkéow. Waznych
natomiast cech dostarcza tergit X pierScienia odwlokowego. Ma on ksztalt
bardzo rozmaity, trapezowaty albo mniej lub wigcej wydluzonego trojkata;
tylny jego brzeg moze by¢ prosty lub plytko albo gleboko posrodku wyciety.
Roéznie tez ten tergit wyposazony jest w szczeciny. Plytki brzuszne skla-
dajg si¢ zasadniczo z tych samych trzech czgsci co i u przerzutkowatych, tylko
u rybikowatych wszystkie te czeéci lacza si¢ ze soba bez $ladu granicy w jed-
nolita catos¢, tzw. coxosternum. Wyrostki rylcowe pojawiaja siec u ry-
bikowatych przewaznie tylko na VIII i IX pierscieniu odwloka, rzadziej na
VII—IX, jak np. u przedstawicieli rodzaju Thermobia BERGR.; u niektorych
gatunkow, np. z rodzajow Atelura HEYD. lub Nicoletia GERV. wystepuja one
w tej samej liczbie co u przerzutkowatych. Bardziej ograniczone jest wyste-
powanie u rybikowatych woreczkéw biodrowych, gdyz brak ich nawet
u gatunkow majacych jeszcze liczne wyrostki rylcowe, np. u Atelura formicaria
HEYD., u gatunkow z rodzajow Lepisma L., Ctenolepisma ESCHER. i Thermobia
BERGR., natomiast istnieja jeszcze u przedstawicieli rodzaju Nicoletia GERV.

Plytka brzuszna VIII i IX pierécienia odwloka jest u samicy rozdzielona
na czgsci biodrowe, spomiedzy ktorych wystaje poktadetko (ovipositor),
powstale ze ztaczenia ze sobg czterech rynienkowatych czeéci: dolnych, zwia-
zanych z wewnetrzna strona bioder pier§cienia VIII i gérnych, polaczonych
~ z pierScieniem IX. Pokiadetko (rys. 40) ma u wigkszosci rybikowatych
ksztalt rurki na koncu pozornie zamknigtej, ztozonej z licznych czlonéw
wyposazonych w szczeciny, a przy koncu w czopki zmystowe. U gatunkow
z rodzaju Atelura HEYD. pokladetko jest stosunkowo krétkie, posrodku swej
dtugosci silnie rozdete. U samcow rybikowatych rozdzielona posrodku jest’
tylko ptytka IX pierScienia odwloka, z ktora zwiazane jest krotkie 2-cztonowe
pracie (penis), opatrzone w poblizu ujécia licznymi szczecinkami zmysto-
wymi i wlosami (rys. 42). Na kazdej z biodrowych czeéci tego pierécienia znaj-
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duje si¢ po wewnetrznej stronie przysadka w postaci malego woreczko-
watego wyrostka. Rozmaity ksztatt pokladetka i pracia u réznych gatunkow
rybikowatych dostarcza danych ulatwiajacych rozpoznawanie tych gatun-
kow.

Spod tergitu X pierécienia odwloka wystaje nieparzysta przysadka
koficowa zlaczona z reszta bloniastego, znacznie zredukowanego XI pier-
Scienia, a z boku para przysadek odwlokowych. Skiadaja sie te trzy przy-
sadki z licznych czlonéw, ku kordcowi coraz dhuzszych i cienszych, pokrytych
obficie szczecinkami. Diugo$é tych przysadek jest u rozmaitych gatunkdw
r6zna. Sa one znacznie watlejsze niz u przerzutkowatych i nie shiza rybiko-
watym do podrzucania ich ciala w czasie ucieczki.

7. Biologia rybikowatych

Rybikowate mozna podzieli¢ ze wzgledu na sposéb ich zycia na gatunki
zyjace swobodnie w przyrodzie i na gatunki zwigzane z pobytem w gniazdach
mrowek i termitéw oraz w mieszkaniach cztowieka. Gatunki wolnozyjace -
kryja si¢ glownie pod kamieniami lub odstajaca kora starych pniakéw drzew-
nych, w krajach poludniowych tez w szczelinach skalnych lub jaskiniach.
Przebywajace w Europie w gniazdach réznych gatunkéw mrowek korzystaja
z jednostajnej temperatury i wilgotnosci panujacej w mrowiskach, posérednio
tez z obrony przed wrogami, jaka daja im mrowki, a takze w duzej mierze
z gromadzonych przez nie zapaséw. W mieszkaniach i réznych magazy-
nach budowanych przez cztowieka pospolitym gatunkiem jest rybik cu-
krowy — Lepisma saccharina L. ukrywajacy sie za dnia w szparach i pod
réznymi przedmiotami, a w nocy Wychodzqcy na zer i korzystajacy z réznych
odpadkéw pozywienia cztowieka.

Rybikowate wolnozyjace pobieraja przewaznie pokarm roslinny, na
ktory sktadaja si¢ drobne glony, strzgpki grzybni i szczatki roélin wyzszych,
jak butwiejace liscie i drewno. Prawdopodobnie nie gardza one réwniez
szczatkami drobnych owadéw.

Szkode moga cztowiekowi wyrzadzi¢ rybikowate wyjatkowo, np. gdy
wystapia w duzej liczbie osobnikéw i z powodu braku innego pokarmu uszka-
dzaja w bibliotekach skérzana oprawe¢ ksigzek, czeSciowo tez papier, za$
w zbiorach zielnikowych zasuszone okazy roélin. Sa jednak latwe do wyte-
pienia paradwuchlorobenzenem lub dwusiarczkiem wegla.

Okres rozmnazania si¢ rybikow przypada na miesigce letnie. Samice
skladaja jaja w réznych szczelinach. Mlode po wylegnieciu si¢ pozbawione
sa tusek i maja krotsze czulki oraz przysadki odwlokowe niz okazy doroste.
Po dwoch linieniach uzyskuja pokrycie z tusek i zwolna, po dgszych linie-
niach, cechy charakterystyczne dla swego gatunku. Do pelni dojrzatosci
plciowej dochodza zazwyczaj dopiero po uptywie 2—3 lat.
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8. Sklad i stan opracowania fauny rybikowatych Polski

Rybikowate znane sg ze wszystkich kontynentéw i liczba rodzajow do-
tychczas poznanych wynosi 45, a gatunkoéw okolo 250. Znaczna wigkszo$¢
tych rodzajow i gatunkow ogranicza si¢ w swym wystepowaniu do krajow
o klimacie cieplym lub tropikalnym. W miar¢ posuwania si¢ ku poinocy
liczba rybikowatych gwattownie maleje i juz w Europie $rodkowej ogranicza
si¢ tylko do 2 lub 3 gatunkoéw i to szukajacych odpowiednich warunkéw dla
swego bytowania w mieszkaniach cztowieka lub w gniazdach mréwek. W Pol-
sce pewne jest wystepowanie tylko 2 gatunkéw, mianowicie Lepisma saccha-
rina L., zwiazanego z siedzibami cztowieka, niemal kosmopolitycznego i ga-
tunku zawleczonego do cieplarni we Wroclawiu z obcokrajowymi roslinami,
oznaczonsgo przez autora niniejszego opracowania jako Nicoletia meinerti SILV.
Wprawdzie Fr. ScHILLE podaje z Rytra znalezienie Thermobia domestica
(PAack.) w paru okazach w zmurszalym drewnie drzwi stajennych pewnego
domu, lecz oznaczenie to zdaje si¢ by¢ niepewne. Nie znaleziono dotychczas
w naszym kraju Atelura formicaria HEYD., gatunku pospolitego na zachodzie
Europy pod kamieniami w gniazdach réznych mrowek.

9. Sposoby zbierania, przechowywania i ozmaczania rybikowatych

Fowienie rybikow w mieszkaniach nie przedstawia zadnych trudnosci.
Mozna je zapedzaé palcem lub pedzelkiem na kartke papieru lub do pustej
probowki i nastgpnie konserwowaé w 90°, alkoholu albo przeznaczy¢ na
hodowle.

W hodowli przez dlugi czas utrzymuje si¢ przy zyciu i fatwo rozmnaza
Lepisma saccharina L. Hodowle mozna zatozy¢ w wigkszym stoju, dajac za
pozywienie owadom kawalki kory pokryte glonami i okruchy buiki, przy
czym w prowadzonej hodowli dba¢ trzeba o pewien stopien wilgotnosci
i nie dopuszczaé do powstawania plesni, od ktoérej owady latwo gina.

Okazy zakonserwowane w alkoholu nalezy przechowywaé w probdéwkach
zatkanych zwitkiem waty 1 umieszczonych w wigkszym naczyniu, np. w weku
rowniez napelnionym alkoholem.

Rozréznianie rybikowatych ztowionych w kraju ulatwiaja nam dane od—
noszace sie do miejsca ich potowu. Gatunki z rodzaju Arelura HEYD. wy-
stepuja tylko w gniazdach mréwek, z rodzaju Nicoletia GERV. tylko w cie-
plarniach. Pozostale gatunki zyja w mieszkaniach ludzkich, a mianowicie
z rodzajéw Lepisma L., Thermobia BERGR. i Ctenolepisma ESCHER. Wyste-
powanie tego ostatniego rodzaju w Polsce jest bardzo watpliwe.

Przy ba‘miu okazow trzeba czasami sporzadzaé preparaty mikrosko-
powe, najlepiej w mieszaninie gliceryny z woda destylowana. Sporzadzanic
takich preparatéw omoOwione jest na str. 42 niniejszego opracowania.
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H. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Gatunki znalezione w Polsce oznaczono gwiazdka. Synonimy wyrézniono petitem.

Rzad: Thysanura.
Podrzad: Machiloidea.
Archaeognatha.
Rodzina: Praemachilidae.
Rodzaj: Dilta StrAND, 1911.

Gatunek: *Dilta hybernica (CARPENTER, 1907).
Teutonia germanica VERHOEFF, 1910,

Rodzina: Machilidae.
Rodzaj: Petrobius LEeAcH, 1809.
Gatunek: *Petrobius balticus StacH, 1923.

Halomachilis balticus (STACH) HaxpscHIN, 1929,
2Petrobius brevistylis CARPENTER, 1913.

Rodzaj: Trigoniophthalmus VERHOEFF, 1910.
Gatunek: Trigoniophthalmus alternatus (SILVESTRI, 1904).
Rodzaj: Lepismachilis VERHOEFF, 1910.
Gatunki: Lepismachilis feminata STAcH, 1929.
*Lepismachilis notata StacH, 1919.
*Lepismachilis notata var. aureodorsatq StacH, 1925.
Rodzaj: Machilis LATREILLE, 1804,
Gatunek: *Machilis hessei StacH, 1930.
Podrzad: Lepismoidea.
Zygentoma.
Rodzina: Lepismidae.
Podrodzina: Lepisminae.
Rodzaj: Lepisma LinNarvs, 1758.
Gatunek: *Lepisma saccharina LINNAEUS, 1758.
Rodzaj: Thermobia BErGRoTH, 1890,
Gatunek: *Thermobia domestica (PAckarD, 1873).
Rodzaj: Ctenolepisma EscurricH, 1905,
Gatunek: Ctenolepisma lineata (FABRICIUS, 1775).
Podrodzina: Nicoletiinae.
Rodzaj: Atelura HEYDEN, 1855.
Gatunek: Atelura formicaria HEYDEN, 1855.
Rodzaj: Nicoletia GERVAIS, 1842.
Gatunek: *Nicoletia meinerti SILVESTRI, 1904.
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III. KLUCZE DO OZNACZANIA

Rzad: SZCZECIOGONKI —THYSANURA

Cialo wydtuzone ksztaltu wrzecionowatego lub lekko przyplaszczone
o odwloku zlozonym z 11 pierscieni, z ktérych ostatni jest stabo rozwinigty,
bloniasty. Powierzchnia ciala pokryta jest niemal u wszystkich gatunkdw
tuskami. Oprocz zwyklych szczecin wystgpuja w pewnych miejscach na ciele
tegie szczeciny o powierzchni gladkiej lub pokrytej licznymi zadziorkami.
Narzady pyszczkowe gryzace, nie ukryte w puszce glowowej. Gtlaszczki
szczekowe 1 wargowe dobrze rozwinigte. Oczy duze, ziozone, lub tez mate,
tworzace luZzne skupienia pojedynczych oczek; nadto wystepuja przyoczka.
Czulki dtugie, zlozone ze znacznej liczby drobnych czloneczkéw. Biodra
niektorych odndzy u Machiloidea opatrzone wyrostkami rylcowymi. Stopa
zlozona z 3 —4 czionéw, na przedstopiu 2—3 pazurow. Pewna liczba pier-
écieni odwlokowych opatrzona jest na stronie brzusznej w wyrostki rylcowe.
U wielu gatunkéw wystepuja woreczki biodrowe. Przysadki odwilokowe dtu-
gie, wielocztonowe; ostatni pierscien odwioka opatrzony jest dluga, wielo-
cztonowa przysadka konicowa. Uklad tchawkowy dobrze rozwiniety, z prze-
tchlinkami na tulowiu i odwloku. Wystepuja cewki Malpighiego. Narzady
rozrodcze wyposazone sa w przysadki (gonapofyzy), wytwarzajace u samicy
dtugie pokladetko. Dtugos¢ ciata okoto 8—15 mm.

Klucz do oznaczania podrzeddow

1. Oczy duze, stykajqce sic ze soba na linii strzatkowej glowy, zlozone.
Przed nimi wyrazne trzy przyoczka (rys. 15). Glaszezki szczgkowe 8-czlo-
nowe (rys. 26). Odndza drugiej i trzeciej pary opatrzone w wyrostki
rylcowe (rys. 11). Przedstopie z 2 pazurkami. Tarczki brzuszne odwloka
z wyraznie odgraniczonym sternitem i1 czg$ciami biodrowymi. Czesci
biodrowe 1I-IX pierScienia odwloka z wyrostkami rylcowymi, a I—VII
z woreczkami biodrowymi (rys. 12) . . . . . Machiloidea?®, str. 49.

1 Szybkiego oznaczania krajowych przerzutek, przynajmniej do rodzaju, dokonaé mozna
w sposob nastepujacy. Jezeli przyoczka sa mate i daleko od siebie rozstawione (rys. 13), a czulki
krotkie — Dilta STRAND. Jezeli przyoczka sg sercowate i leza blisko siebie (rys. 15) — Trigonio-
phthalmus VERH. Jezeli przyoczka sa wydhuzone, trzeba zbada¢ budowe glaszczkow szczgkowych.
O ile glaszczki szczekowe pokryte sa tuseczkami tylko na dwoch czlonach podstawowych — Petro-
bius LEACH. O ile luseczki wystepuja i na innych cztonach, to moze byé to przedstawiciel rodzajow
Lepismachilis VERH. lub Machilis LATR. Do dalszego oznaczania potrzebne jest okreslenie pici.
Samce przedstawicieli tych dwu rodzajow maja na spodzie glaszczkéw szczgkowych nie tylko krotkie
szczecinki, lecz takze dlugie, cienkie wlosy, ktérych nie maja samice. Samce rodzaju Lepisma-
chilis VERH, majg naudzieduze pole wolne od lusek, pokryte natomiast brodaweczkami zmysto-
wymi i krétkimi szczecinkami (rys. 17). Pola takiego nie majg samce nalezace do rodzaju Machilis
LATR. Pokladelko samic z rodzaju Lepismachilis VERH, opatrzone jest na koncu tylko
jasnymi szczecinkami. Pokladetko samic z rodzaju Machilis LATR. (rys. 35) ma na korcu
ciemne szczecinki i kolce.
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—. Oczka pojedyncze, skupione obok siebie po bokach glowy. Przyoczko
jedno, niewyrazne. Glaszczki szczgkowe S-czlonowe (rys. 36, 38). Od-
néza bez wyrostkow rylcowych. Przedstopie z 3 pazurkami (rys. 5).
Tarczki brzuszne odwloka pozornie jednolite. U znacznej wiekszosci
rodzajow wyrostki rylcowe tylko na VIIT i IX pier§cieniu  odwloka;
woreczkéw biodrowych brak . . . . . . | . Lepismoidea 2, str. 55,

o b

Rys. 12—16. (Oryg.).
12 — Lepismachilis notata STACH, cze$é plytki brzusznej V pierscienia odwloka (okoto X 40):
a — sternit, b — cz¢$é biodrowa, ¢ — woreczki biodrowe, d — wyrostek rylcowy. 13 — Dilta
hybernica (Carp.), oczy i parzyste przyoczka (okolox40): a — oczy, b — przyoczka. 14 — Lepis-
machilis notata STACH, oczy i parzyste przyoczka (okolo X 40): a— oczy, b — przyoczka. 15 — T, rigo-
niophthalmus alternatus (S1Lv.), widok glowy z przodu, bez czulkéw (okolo X 60): g — przy-
oczka. 16 — Lepismachilis notata STACH, gérna cz¢$¢ przodu glowy (okolo x 60): a — przy-
oczka.

Podrzad: MACHILOIDEA

Klucz do oznaczania rodzin

1. Sternity II—VII pierécienia odwlokowego Bardzo krotkie, nie wchodza
pomigdzy czgici biodrowe lub tylko nieznacznie . . . . . . e
Coe e Meinertellidae (w Polsce nie wystepuje).

—. Sternity IT —VII pierscienia odwlokowego wsuwaja sie jako duze trojkaty
gleboko pomiedzy czesci biodrowe (rys. 12) e 2

% Szybkie oznaczanie rybikowatych zyjgcych w mieszkaniach ludzkich mozna przeprowadzié
nastgpujaco. Jezeli cialo pokryte jest szczecinkami gladkimi — Lepisma saccharina L., jezeli zadzior-
kowatymi — Thermobia BERGR. lub Ctenolepisma ESCHER. Te ostatnie rozrézniamy po ilosci wyrost-
kéw rylcowych na plytkach brzusznych ostatnich pierscieni odwloka. Thermobia domestica (PACK.)
ma ich trzy pary, a gatunki z rodzaju Cténolepisma ESCHER., ktorych wystgpowanie ‘w Polsce jest
bardzo watpliwe, dwie pary.
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2. Czesci biodrowe II---VII pierscienia odwloka tylko z jedna parg wo-
reczkéw biodrowych. Parzyste przyoczka ksztaltu malych, kolistych,

- czarnych plamek, znacznie od siebie oddalone na boki (rys. 13). Oczy
zlozone stosunkowo male, w przyblizeniu rombowego ksztaltu. Czutki
krotkie, grube w nasadzie, ku koncowi znacznie zwe¢zone . . . . . .

e e e e e e e e e Praemachilidae, str. 50.
—. Czeéci biodrowe II-—VI pierscienia odwloka z dwiema parami worecz-
kéw biodrowych (rys. 12). Parzyste przyoczka ksztaltu biszkoptowatego
lub sercowatego polozone blisko siebie (rys. 14). Oczy zlozone stosun-
kowo duze. Czutki dtugie . . . . . . . . . . Machilidae, str. 5l.

18

Rys. 17, 18. Lepismachilis notata STACH, samiec. (Oryg.).
17 — zewnetrzna strona uda nog pierwszej pary (okolox 60): a — pole zmystowe. 18 — czgsé
pola zmyslowego (okolox 800): a — szczeciny zmystowe, b — brodaweczki zmystowe.

Rodzina: PRAEMACHILIDAE
W Polsce wystepuje tylko jeden rodzaj.

Rodzaj: Dilta STRAND

Jeden gatunek w faunie krajowe;j.

Dhugoéé ciala okolo ‘10 mm. Cialo pokryte tuskami czerwonawobrunatnymi, bez wyraZinego
desenia na grzbiecie. Oczy stosunkowo male, ksztaltu wydluzonego rombu, stykajace si¢ ze soba
w linii §rodkowej glowy na nieznacznej przestrzeni, czarne (rys. 13). Parzyste przyoczka matle, nie-
regularnie koliste, znacznie oddalone od siebie, czarne. Czulki kroétkie, krétsze od polowy ciala,
grube u nasady, silnie cieniejace ku koficowi, w czgsci konicowej nie pokryte luskami. Glaszczki
szczgkowe i odnodza stabo owlosione. Pokladetko cienkie, walcowate, siggajace do nasady wy-
rostkéw rylcowych, zloZzone z okolo 40 czioneczk6w, wyposazonych w nieliczne (4) szczeciny.
Samce bardzo rzadkie, maja drugi czlon glaszczké6w wargowych uzbrojony na powierzchni grzbie-
towej i brzusznej licznymi, matymi kolcami. Zyje pod kamieniami, butwiejacym drewnem lezacym
na ziemi, w szczelinach ziemi i kolo korzeni drzew. Rozprzestrzeniony szeroko w zachodniej i srod-
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kowej Europie. Z krajow sasiadujacych z Polska podany tylko z Czech. W na szym kraju znaleziony
dotychczas tylko na wyspie Wolin i w okolicach Szczecina.

Tttt s+ -+ ... ... ... .. D hybernica (Carp).

Rodzina: MACHILIDAE

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Luski wystepuja tylko na dwéch pierwszych czlonkach czutkéw
Petrobius LEracH, str. 52.
—. Luski wystepuja na wielu czlonach czutkéw Ce . . .2
2. Parzyste przyoczka ksztalty sercowatego (rys. 15). . . . . . . . . .
Trigoniophthalmus VERH., str. 53,

—. Parzyste przyoczka ksztattu biszkoptowatego (rys. 16) . . . . . . 3.

22
Rys. 19—22. Petrobius balticus STACH. (Oryg.).
19 — plytka brzuszna VI pierscienia odwloka samca (okolo x 60). 20 — brzuszna czes¢ IX pier-
Scienia odwloka samca (okoto X 60): a — paramery, b — pracie. 21 — plytka brzuszna VIII pier-
Scienia odwloka samicy (okolox 60): a — pokladetko. 22 — koniec pokladetka silniej powiek-
szony (okolo x 100).
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3. Pokiadetko bez kolcéw na czlonach koncowych (rys. 21). Na zewnetrz-
nej powierzchni uda nog pierwszej pary u samca znajduje si¢ pole po-
kryie brodaweczkami zmystowymi (rys. 17 i 18). Kolcowate, tegie szcze-
ciny na stopie nie zabarwione. Kornicowa tega szydlowata szczecina na
wyrostkach rylcowych réwna potowie dlugosci tych wyrostkow lub jesz-
cze dluzsza (rys. 12) . . . . . . . . . Lepismachilis VERrH., str. 53.

-, Pokladetko na cztonach koncowych z kolcami (rys. 35). Na zewnetrznej
powierzchni uda nég pierwszej pary u samca brak pola zmystowego.
Kolcowate, tegie szczeciny na stopie zabarwione, nadto wyst¢puja tu
kolce. Korncowa, tega, szydiowata szczecina na wyrostkach rylcowych
krotka, rowna 1/, ich diugosci . . . . . . . Machilis TATR., str. 54.

Rys. 23—25. Trigoniophthalmus alternatus (SILV.). (Oryg.).
23 — spodnia czes¢ IX pierécienia odwloka samca (okoloX60): a — paramery, b -— pracie.
24 — czeéé pokladelka zwigzanego z VIII pierScieniem odwioka (okolox 100). 25 — spodnia
czes¢ IX pierscienia odwloka samicy (okotox60): « — pokladetko.

Rodzaj: Petrobius LEACH.

Jeden gatunek w faunie krajowej.

Dhugoséé ciala okolo 9 mm. Oczy duze, pdlkuliste, czarne. Parzyste przyoczka silnie w po-
przek wydiuzcne, czarne, Czulki cienkie, diuzsze od ciata, pokryte tuseczkami tylko na dwoch
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pierwszych czlonach, zlozone z okolo 200 czloneczkdw. Glaszezki szezgkowe krotko owlo -
sione. Tarczki brzuszne I[—V pierdcienia odwloka z dwiema parami woreczkow biodrowych .
Czegsei biodrowe VIIL pierscienia odwitokowego u samca do§é znacznie wydluzone i pétkolisto
zaokraglone (rys. 19). Pokladetko walcowate, cienkie, wystaje poza koniec wyrostkow rylco-
wych IX pierscienia odwloka. Sktada sig¢ ono z okolo 65 czloneczkdw, wyposazonych w 3—4

czlonowane, Pracie pokryte licznymi cienkimi wlosami, sigga poza polowe wyrostkow rylco-
wych IX piericienia odwloka (rys. 20). Zyje tylko na wybrzezu morskim na $cianach moléw,
pod duzymi kamieniami i w szczelinach skal nadmorskich, Wychodzi na zer tylko w nocy,
Rozprzestrzeniony wzdtuz wybrzezy Baltyku, Danij j Skandynawii. Identyfikowany przez H, Wo-
MERSLEYA z Petrobius brevistylis Care., wystepujacym na wybrzezach Anglii, Irlandii, Holandii
i Francji, co jednak nie jest dotychczas zupelnie pewne.

Tttt e e e oo oo oL 0L L L P. balticus STACH.

Rodzaj: Trigoniophtalimus Veri.

Jeden gatunek, ktéry moze by¢ znaleziony w Polsce, albowiem znany
Jest z Podola z okolic nad Zbruczem.
Dlugosé ciata okolo 10 mm. Luski barwy zéttawej, ‘brunatnej j czarnej ukladaja sie na ciele

w pstrokaty desen. Oczy $redniej wielkosci, czarne. Parzyste przyoczka ksztalty sercowatego
polozone blisko siebie (rys. 15), czarne. Czulki nieco krotsze od ciala, pokryte mniej wiecej do
polowy swej dhugosci tuskami, dalej szczecinkami, zlozone z okolo 150 cztoneczkéw. Liczba
czloneczkow w tancuszkach czulkow wynosi 7—14. Glaszczki szczgkowe pokryte wlosami,
ktorych dlugosé rowna si¢ $rednicy cztonow tych glaszczkow lub jest tylko nieco wicksza. Stopa
z kilkoma diuzszymi tegimi szczecinami, ale bez kolcow. Tarczki brzuszne 1--V piericienia
odwloka z dwiema parami woreczkéw biodrowych. Pokladetko krotkie, nie dosigga nasady wy=-
rostkow rylcowych IX pierécienia odwloka, zlozone z 18—22 czloneczkéw, na gérnych czionach
opatrzone dlugimi wlosami (rys. 24). Paramery tylko na IX pierscieniu odwloka, zlozone z 6—7
czloneczkow. Pracie krotkie, siegajace tylko do polowy czesci biodrowych IX piericienia. Zyje
w poblizu zbiornik 6w wody. Rozprzestrzeniony glownie w Alpach, a takse w potudniowej i $rod-
kowej Europie.

T. alternatus (S1LV.).

Rodzaj: Lepismachilis Ve,
Samice gatunkéw nizej wymienionych nie daja sic odrézni¢ od siebie.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Na trzecim do Osmsgo czlonu glaszczkow szczgkowych u samca wy-
staja po stronie spodnie; sposrod szezecin dhugie, cienkie, proste wiosy,
ktoére na piatym do siddmsgo czlonu sa dwa razy diuzsze od $rednicy
tych czlondw.

Dhugosc ciata okoto 10 mm. Fuski jasne, z6tte i brunatne uktadajg sie na linij srodkowej bru-
natno ubarwionego grzbietu w cztery lezace nicregularnie jedna za druga jasniejsze rlamy.

odmiana L. notate var. aureodorsata STACH (rys. 2). Oczy duze, za zycia zwizrzecia barwy
ciemnozétiej z czerwonobrunatnymi trzema skosnymi pregami poprzecznymi. Parzyste
przyoczka wydluzone, czarne. Czulki dhugosci ciala, pokryte tuszczkami na znacznej prze-
strzeni, zlozone ze 180—200 czloneczkéw; kofcowe fancuszki czutkow zawieraja 10—14 czlo-
neczkow. Glaszezki wargowe samca maja ostatni czlon silnie rozszerzony, dwa razy szerszy
niz u samicy. U samca na zewnetrznej stronie ud odnodzy pierwszej pary znajduje sig narzad
zmyslowy zlozony z licznych brodaweczek zmystowych, najezonych malutkimi wypustkami,
i z krétkich wloskéow (rys. 17 i 18). Stopa PO stronie brzusznej z licznymi tegim: bezbarwnymi
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szczecinkami. Tarczki brzuszne II—V piericienia odwloka z dwiema parami woreczkow
biodrowych. Poktadetko dlugie, walcowate, cienkie, wystaje poza koniec wyrostkéw rylcowych
IX piericienia odwloka. Paramery wystgpuja na VIII i IX pierScieniu odwloka i skladaja si¢
z 6—9 czloneczkdw. Pracie dosigga ?/; dlugosci czgsei biodrowych IX pierscienia odwloka.
Zyije przewaznie pod wigkszymi kamieniami ulozonymi na miedzach, a takze wérod lisci w po-
blizu drzew i na wapiennych skalkach. Rozprzestrzeniony szeroko w Europie.

e e e e e e e . .. .. ... ... ... L. notata STACH.
—. Na trzecim do 6smego czlonu glaszczkéw szczgkowych u samca brak
po stronie spodniej dtugich, cienkich wloséw.

W budowie ciala, szczegélnie samicy, bardzo zblizony do gatunku poprzedniego. Zyje
na obszarach kserotermicznych. Wykazany dotychczas z Podola i Czechostowacji.

L. feminata STACH.

Rys. 26—31. Lepismachilis notata STACH. (Oryg.).
26 — glaszczek szczgkowy samca (okolox 60). 27 — dwa koncowe cziony glaszczka wargowego
samca (okolo x 60). 28 — dwa konicowe cztony glaszczka wargowego samicy (okoto X 60). 29 — pra-
cie z jedng paramera (okoto x 100). 30 — ostatni czlon glaszczka szczgkowego samca (okolo X 100).
31 — ostatni czlon glaszczka szczgkowego samicy (okolo X 100).

Rodzaj: Machilis LATR.
Jedyny gatunek dotychczas poznany w faunie krajowej.

Dlugosé ciata 11—13 mm. Cialo brunatne, z jasniejszym zoltawym grzbietem pokrytym
w niektorych miejscach czarnymi plamami. Oczy duze, za Zycia zwierzgcia zielonawoszare
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z czerwonawobrunatnymi plamkami. Parzyste przyoczka wydluzone, bialawe. Czulki dluzsze
od ciala, cienkie, pokryte luseczkami na wielu cztoneczkach, bialo i ciemnobrunatno obracz-
kowane, zlozone z okolo 250 cztoneczkow; koricowe lancuszki czulkow zawierajg 15—23 czto-
neczkOw. Glaszezki szczekowe lekko zaczernione tylko na zewnetrznej stronie pierwszego do
trzeciego czlonu. U dorostych samcow stercza po spodniej stronie trzeciego do 6smego czionu
glaszczk6w sposrod zwyklych szczecin cienkie, proste wlosy, ktérych dlugo$¢ rowna sig tylko
$rednicy czlonow. Glaszczki wargowe stabo nabrzmiale zar6wno u samca, jak i u samicy.
Nogi bez barwnika. Stopy po stronie brzusznej uzbrojone ciemno zabarwionymi kolcami
i dluzszymi tegimi szczecinami. Tarczki brzuszne 11—V pierscienia odwloka z dwiema parami
woreczkow biodrowych. Pokladetko walcowate, przy koncu nieco zgrubiale, sigga do polowy
wyrostkow rylcowych IX piericienia odwloka. Sklada si¢ ono z okolo 40 czloneczkow, po-
krytych w czesci koncowej obficiej szczecinami; po stronie zewnetrznej kazdy czion wypo-
sazony - jest w tega szczecing. Kazdy z trzech ostatnich czlondw uzbrojony jest parg tegich
kolcow, a po stronie dosrodkowej peczkiem czopkow zmystowych (rys. 35). Paramery wyste-
puja fu samca na VIII i [X pierscieniu odwtoka j skiadaja si¢ z 7 czloneczkow. Zyje pod kamie-
niamil w szczelinach skalnych u podnéza Sudetow.

et e e e e v s i e e e e v . . . .M. hessei SricH.

Rys. 32, 33. (Okolo X 60). (Oryg.).
32 — Lepismachilis feminata STACH, glaszczek szczgkowy samca. 33 — L. notata STACH, piaty
czlon glaszczka szczegkowego samca.

Podrzad: LEPISMOIDEA

Podrzad ten obejmuje jedna rodzine.

Rodzina: LEPISMIDAE

Nalezaca do tej rodziny podrodzina Maindroniinae nie ma przedstawicieli
w faunie krajowej ani krajow sasiednich i nie jest tu uwzgledniona.

Klucz do oznaczania podrodzin

1. Oczy istnieja. Wewnetrzna czeéé szczeki na brzegu dosrodkowym bez
grzebieniastego wyrostka. Brak woreczkéw biodrowych . e
-+ - - - . . ... ... ... ... ... Lepisminae,str. 56.
—. Oczu brak. Wewngtrzna czg¢éé szczeki na brzegu do$rodkowym z grze-
bieniastym wyrostkiem (rys. 36 i 37). Woreczki biodrowe wystepuja na
wszystkich lub tylko na niektorych piericieniach . Nicoletiinae, str. 59.
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Podrodzina: Lepisminae

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Wszystkie szczeciny na ciele gladkie . . . . ., . Lepisma L., str. 56.
—. Wigksze szczeciny na ciele pokryte licznymi zadziorkami;(rys. 6). . 2.

2. Po kazdej stronie na tylnym brzegu tergitu II—VII pierécienia odwloka
dwa szeregi tegich szczecin (rys. 40). . . Thermobia BERGR., str. 57.

—. Po kazdej stronie na tylnym brzegu tergitu II- VI pierécienia odwloka
trzy szeregi tegich szczecin . . . . . Ctenolepisma ESCHER., str. 59.

35

Rys. 34, 35. Machilis hessei STACH. (Oryg.).
34 —przoéd glowy bez crulkéw (okolox60): a — przyoczka. 35 — koniec jednej czesci po-
kladetka (okotox 100).

Rodzaj: Lepisma 1.

Tylko jeden gatunek w faunie krajowe;.

. Dlugos¢ ciala okolo 10 mm. Cialo (rys.39), pokryte luskami szarymi lub brunatnawymi,
ma metaliczny polysk. Czulki réwne 3/, dlugosci ciala.- Ostatni czlon ‘glaszczkéw wargowych
ponizej szczytu z pigcioma brodaweczkami zmystowymi. Tergit' X pierscienia odwloka tra-
pezowaty, o brzegach lekko zaokraglonych. Na tergitach II—VIIL pierscienia odwloka wys-
teptija po kazdej stronie tylko dwie teisze, gladkie szczeciny, za$ na plytkach brzusznych
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trzy oddzielone od siebie szeregi szczecin, u samca na T—VII, a u samicy na I—VII pier-
écienin odwloka. Wyrostki rylcowe tylko na VIIIi1X pierszieniu odwloka. Pokladetko wystaje
nieco poza IX piericien. Paramery u samca woreczkowate, silnie rozwinigte. Przysadki od-
wlokowe i przysadka koncowa krétsze od czutkow. Zyje w mieszkaniach, rzadko swobodnie
w przyrodzie pod kamieniami na terenach kserotermicznych. Rozprzestrzeniony szeroko w ca-
lej Holarktyce.

L. saccharina 1.

Rys. 36—38 Nicoletia meinerti SILV. (Oryg.).
36 — glowka szczeki i glaszezek szczgkowy (okoto X 100): a — uzebiony grzebien na wewnetrznef
czgsei szezeki, 37 — gorna cz¢s¢ tej szezeki w o silnym powigkszeniu (okolo x 600): @ — uzebiony
grzebien na wewnetrznej czesci szczeki. 38 — slupkowate brodaweczki zmystowe na szczycie os-
. tatniego czlonu glaszezka szczekowego (okoto x 100).

Rodzaj: Thermobia BERGR.

Jeden gatunek w faunie krajowej.

Dhugos¢ ciala okolo 10 mm. Cialo pokryte zoltawymi i czarnymi huskami. Czulki wy-
bitnie dlugie, dtuzsze od ciala. Glaszczki szczgkowe zloZone z 6 czlonow. Tergit X pierscienia
odwloka ksztaitu krotkiego, szerokiego trojkata. Duze szczeciny pokryte zadziorkami tworza
na tergitach tulowia i odwloka po kazdej stronie Jeden szereg grzebieni (rys. 40). Na plytkach
brzusznych 1I—VII piericieniu odwloka wystepuje po kazdej stronie szeroki’ grzebienn utwo-
rzony ze szczecin, a na II—VI pierécieniu nadto jeden grzebien posrodku plytki. Nogi dtuzsze
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niz u innych rybikowatych. Wyrostki rylcowe u samicy wystepuja w liczbie trzech, a u samca
dwoch par. Pokladelko dlugie i cienkie, jego dhugosé réwna sie¢ 2/; dlugosci odwioka. Przy-
sadki odwlokowe i koficowa dluzsze od ciala. Zyje w mieszkaniach, szczegblnie w piekarniach,
korzystajagc tam z wysokiej temperatury i pozywienia w postaci makii okruchéw pieczywa.
Szeroko rozprzestrzeniony w Holarktyce. W zachodniej Europie pospolity, szczegélnie w Ho-
landii. U nas podat go Fr. SCHILLE z Rytra. .
Th. domestica (PACK.).
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Rys. 39—41. Owad z gory (okolo x 15). (Oryg.).
39 — Lepisma saccharina L. 40 — Thermobia domestica (PACK.), samica: a — pokladeiko.
41 — Atelura formicaria HEYD.

o8



Rodzaj: Ctenolepisma EschEr.

Jeden gatunek wystepuje w poblizu granic Polski.

Dlugo$é ciala 10—12 mm. Cialo pokryte przewaznie brunatnawymi tuskami, pomiedzy
ktorymi wystepuja tez tuski czarne, ukladajace sie¢ w cztery ciemne wzdiuzne smugi na ciele
owada. Czulki i przysadki odwlokowe dhugosci ciala. Glaszezki szczgkowe zlozone z 5 czlondw.
X tergit odwloka w postaci trojkata o wiekszej szerokoséci od dhugosci, o tepym wierzcholku.
Duze zadziorkowate szczeciny tworzg na glowie kilka peczkow. Po kazdej stronie na brzegach
tylnych tergitow tulowia oraz na VII i VIII pierscieniu odwloka po jednym grzebieniu, na
tergitach II—VII pierscienia po dwa. Na plytkach brzusznych sa tylko grzebienie boczne,
brak jest Srodkowego. Wyrostki rylcowe u obu plci wystepuja w dwoch parach. Dhugosé
pokladetka réwna /; dlugoéci odwloka., Zyje wolno w przyrodzie. Rozprzestrzeniony szeroko

w Palearktyce, szczegélnie na obszarze krajéw $rodziemnomorskich, wystepuje tez na We-
grzech i w Stowacji.
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Rys. 42, 43. (Oryg.). ) .
42 — Atelura formicaria HEYD., cz¢$¢ brzuszna IX pierscienia samca (okoloX200): a — prace
b — paramera. 43 — Nicoletia meinerti Smv., owad z géry (okolox 15).

’

Podrodzina: Nicoletiinae
Klucz do oznaczania rodzajow
1. Cialo ksztaltu owalnego, pokryte tuskami (rys. 41) e
Atelura HEYD., str. 60.
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-— Cialo o b:z:gach bocznych niemal do siebie rownoleglych, nie pokryte
tuskami (rys. 43) . . . . . . . . . . . . Nicoletia GERV., str. 60.

Rodzaj: Atelura HEYD.

U nas mozliwe znalezienie jednego gatunku.

Dlugoé¢ ciala 4—6 mm. Cialo ksztaltu owalnego, o wypuklym grzbiecie, pokryte luskami
jasnozottawymi, silnie polyskujace. Czulki krétsze od tulowia, u samca na drugim czlonie z wy-
datnym wyrostkiem. Oczu brak. Tergit X krotki, posrodku dosé gleboko wyciety, u samca pod
spodem z kolcami. Na grzbiecie brak tegich szczecin. Wyrostki rylcowe na II—IX piericieniu
odwloka. Woreczki biodrowe na VII pierscieniu. Przysadki odwlokowe i koncowa krotkie, tylko
21/, raza diuzsze od X tergitu. Paramery u samca dlugie i woreczkowate. Pokladetko krotkie,
grube, posrodku rozdgte, nieco tylko dluzsze od wyrostkéw rylcowych IX pierscienia odwloka.
Zyje pod kamieniami w gniazdach roznych gatunkéw mréwek, w zachodniej i $rodkowej Europie.”
U nas dotychczas nie znaleziony.

A. formicaria HEYD.

Rodzaj: Nicoletia GERV.

Jeden gatunek wystepujacy w Polsce.

Dlugos¢ ciala okolo 8 mm. Cialo wydluzone, o bokach mniej wiecej rownolegtych do sie-
bie, nie pokryte tuseczkami, pokryte natomiast licznymi, drobnymi szczecinkami; nadto na
przodzie i na bokach glowy oraz na tylnym brzegu tergitéw znajduje sie szereg dtuZszych,
prostych szczecin. Dlagos$¢ czutkéw rowna sig okolo 2/, dilugosci ciata. Czulki samca opa-
trzone sa na drugim czlonie po stronie wewngtrznej wydatnym wyrostkiem. Oczu brak. Na
szezycie ostatniego czionu glaszczkow szczgkowych wystepuje 5 stupkowatych urzesionych bro-
daweczek zmystowych (rys. 38). Na ostatnim cztonie glaszczkéw wargowych znajduje si¢ 5 ma-
jych polkulistych brodaweczek zmystowych. Tergit X na brzegu tylnym posrodku bardzo
nieznacznie zatokowato wyciety. Wyrostki rylcowe wystepuja na II-—IX pierscieniu odwloka,
a woreczki biodrowe na I—VIII pierscieniu. Na VI pierécieniu woreczki biodrowe chronione
sa od zewn%ttrz przez pétkolista chitynowa plytke. Pokladetko walcowate, cienkie, wystaje nieco
poza wyrostki rylcowe IX pierscienia odwloka. Paramery u samca woreczkowate, dlugie, nie
zakryte przez tergit IX. W przyrodzie zyje w Wenezueli pod duzymi kamieniami w ziemi humu-
sowej. W Polsce znaleziony we Wrocltawiu w cieplarni; znany takze z cieplarni z Kopenhagi.

. . N. meinerti S1Lv.

L Y

IV. PISMIENNICTWO

W piSmiennictwie ;é',wiatowym nie ma dotad dzieta, ktore by zbie-
ralo wszystkie opisy doiychczas poznanych Thysanura. Odnosi sie to szcze-
golnie do grupy przerzutkowatych (Machiloidea), natomiast rybikowate (Le-
pismoidea), ktore poznano do r. 1904, opisal niemiecki entomolog w naste-
rujacej pracy:

I. K. EscrericH. Das System der Lepismatiden. Zoologica, Stuttgart,
43, 1904, str. 1 —164, 67 rys., 4 tabl.

Praca ta, jakkolwiek zawiera zaledwie okolo 209 gatunkéw dzisiaj juz
znanych, stanowi podstawg badan systematycznych nad grupa rybikowatych
1 moze by¢ uzyteczna szczegélnie przy oznaczaniu gatunkéw europejskich
i dawniej poznanych pozaeuropejskich.
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Gatunki europejskie przerzutek i rybikow zestawit w postaci klucza do
oznaczania:

2. P. W. WYGODZINSKY. Beitrige zur Kenntnis der Dipluren und Thy-
sanuren der Schweiz. Verh. Naturf. Ges., Basel, 51, 1940, str. 40—64, 2 rys.

Brak niestety rysunkéw utrudnia poczatkujacemu oznaczanie gatunkéw
wystepujacych poza Szwajcarig. Rysunki z morfologii gatunkow szwajcar-
skich podat ten' autor wraz z tymze samym kluczem w pracy:

3. P. W. WYGODZINSKY. Beitridge zur Kenntnis der Dipluren und Thy-
sanuren der Schweiz. Denkschr. Schweiz. Naturf. Ges., Ziirich, 74, 2, 1941,
str. 113227, tabl. [-X.

Szczegotowych opiséw bardzo wielu gatunkéw przerzutkowatych i ry-
bitkowatych obcokrajowych, przewaznie pozasuropejskich szukaé trzeba w li-
cznych, czasem matych i trudno dostepnych pracach SILVESTRIEGO, WYGO-
DZINSKYEGO 1 autora niniejszego opracowania.

Wzmianki o gatunkach polskich Iub opisy gatunkéw krajowych Znaj-

duja si¢ w nastepujacych pracach:
' 4. J. STACH. Petrobius balticus, nowy gatunek przerzutki z Pomorza,
oraz pierwszy wykaz skoczogonek Collembola (LUBB.) pomorskich. Rozpr.

1 Wiad. z Muz. im. Dzieduszyckich, Lwow, 7/8, (1921/22) 1923, str. 3-—-22,
tabl. ITI 1 IV.

5. J. STACH. Vorarbeiten zur Apterygotenfauna Polens. 1I. Apterygoten
aus Pieniny. Bull. Ac. Pol. Sc., Cl. Sc. Math. Nat., B, Cracovie, (1919) 1920,
str. 133—233, tabl. 57,

6. J. StacH. Polskie przerzutki (Machilidae ordo T, hysanura) ; ich roz-
siedlenie i znaczenie dla pewnych zagadnien zoogeograficznych. Spraw. Kom.
Fiz., Krakoéw, 60, 1926, str. 143159, 2 tabl.

7. ). SracH. Lepismachilis feminata n. sp., eine neue inlindische Machi-

liden-Art ( Thysanura). Ann. Mus. Zool. Polon., Warszawa, 8, 1929, str.
98 —106, tabl. XII—-XIII.

8. J. STacH. Eine neue Art von Machilis (Thysanura) aus dem Riesen-
gebirge. Ann. Mus. Zool. Polon., Warszawa, 9, 1930, str. 129—137, tabl.
XI--XII. ‘

9. J. SracH. Uber T rigoniophthalmus alternatus (S1Lv.) ein tertidires Ele-
ment in der europiischen Fauna und iiber eine neue Art aus derselben Gat-
tung. Bull. Ac. Pol. Sc., Cl. Sc. Math. Nat., B, Cracovie, 1939, str. 231--253,
tabl. 1922,

W pracach tych dokladnie opisano i zilustrowano gatunki: Petrobius
balticus STacH (poz. 4), Lepismachilis notata STACH i var. aureodorsata
StAcH (poz. 6), Lepismachilis Jeminata StacH (poz. 7), Machilis hessei STacH
(poz. 8) i Trigoniophthalmus alternatus (S1Lv.) (poz. 9).

10. F. ScuILLE. Przyczynek do fauny Szczeciogonek ( Apterygogenea)
Galicyi. Spraw. Kom. Fiz., Krakéw, 41, 1908, str. 3—17, 1 tabl.

Tylko wzmianka, ze w Rytrze autor ztowit okazy Thermobia domestica
(PAcK.). Poniewaz autor nie wspomina nic o pospolitym Lepisma saccharina L.,
moze pomylit nazwy tych dwéch gatunkow.
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V. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH LACINSKICH?

alternatus (S1LV.), Trigoniophthalmus
41, 47, 49*, 52*% 53, 61

Apterygota 35

Archaeognatha 36, 47

Atelura HEYD. 43, 44, 46, 47, 59, 60

— formicaria HEYD. 38*, 44, 46,47,
58%, 59%, 60

aureodorsata STACH, Lepismachilis no-
tata var. 37*%, 47, 53, 61

balticus STACH, Petrobius 41, 47, 51%,
53, 61

balticus (STACH) HANDSCH., Halomachilis 47

brevistylis CARP., Petrobius 47,53

Ctenolepisma ESCHER. 44, 46, 47, 49
56, 59
— lineata (FABR.) 47, 59

Dilta STRAND 47, 48, 50 ‘

— hybernica (CARP.) 47, 49*, 51

domestica (PACK.), Thermobia 38* ,43,
46, 47, 49, 58*, 61

feminata STACH, Lepismachilis 39*,
47, 54, 55*, 61

Jormicaria HEYD., Atelura 38*, 44, 46,
47, 58*, 59*, 60

germanica VERH., Teutonia 47
gyriniformis Luc., Lepisma 38%

Halomachilis balticus (STACH) HANDSCH. 47
hessei STACH, Machilis 47, 55, 56*, 61
hybernica (CARP.), Dilta 47, 49*, 51

Lepisma L. 44, 46, 47, 56

— gyriniformis Luo. 38*

— saccharina L. 43,45,46,47, 49,57,
58*, 61

Lepismachilis VERH. 39,47, 48, 52, 53

— feminata STACH 39*,47,54 55%,61

— notata STACH 37%, 39*, 47, 49*%,
50%, 54*, 55*, 61

Lepismachilis notata var. aureodorsata
Stacu 37%, 47, 53, 61

Lepismidae 36, 47, 55

Lepisminae 47, 55, 56

Lepismoidea 36, 42, 47, 49, 55, 60

lineata (FABR.), Ctenolepisma 47, 59

Machilidae 36, 47, 50, 51

Machilis LATR. 41, 47, 48, 52, 54

— hessei STACH 47, 55, 56*, 61

Machiloidea 36, 47, 48, 49, 60

Maindroniinae 55

Meinertellidae 49

meinerti SILV., Nicoletia 46, 47, 57*,
59*%, 60

Nicoletia GERV. 43, 44, 46, 47, 60

— meinerti SILV. 46, 47, 57*, 59%, 60

Nicoletiinae 42, 47, 55, 59

notata STACH, Lepismachilis 37*, 39*
47, 49*, 50*, 54*, 55*, 61

— var. aureodorsata STACH, Lepis-
machilis 37*, 47, 53, 61

Petrobius LEAcH 37, 47, 48, 51, 52
— balticus STACH 41, 47, 51*, 53, 61
— brevistylis CARP. 47, 53
Praemachilidae 47, 50

! Synonimy wyrdzniono petitem. Liczby wytluszczone oznaczaja stronice, na ktorych znajduja
si¢ opisy, liczby z gwiazdkami oznaczaja stronice, na ktorych znajdujg si¢ rysunki,
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saccharina L., Lepisma 43, 45, 46, 47, Thysanura 35, 47, 48, 60

. 49, 57, 58%, 61 Trigoniophthalmus VERH. 47, 48, 51,53
Teutonia germanica VERH. 47 T a/tern_atus (SU‘V') 41? 47> 49*: 52*’
Thermobia BERGR. 44, 46,47, 49, 56,57 33, 61
— domestica (PACK.) 38*, 43, 46, 47,

Zygentoma 36, 47
49, 58* 61
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