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JADWIGA LUCZAK

Badania ekologiczne nad pajqkﬁmi lesnymi w Polsce po 1945 r. *

Badama ekologiczne nad grupa Araneae w lasach, poza przedwojen-
nymi badaniami prowadzonymi przez pionieréw w dziedzinie ekologii
pajagkow (Petrusewicz, Pilawski i Mikulska), na wigkszg skale rozpo-
czely si¢ po drugiej wojnie $wiatowej w kilku osrodkach naukowych
w Polsce. Juz Petrusewicz podawal wiele cech laczacych poszczegélne
gatunki zwierzat z ich Srodowiskiem i wiele czynnikéw wplywajacych
na gatunki, stosujac skale np. wilgotnosci czy naslonecznienia oraz
okreslajac poziom ich wystepowania. Zauwazyl réwniez wystepowanie
okreslonej grupy gatunkéw w danym, konkretnym siedlisku.

Prace Zakladu Ekologii PAN poczgtkowo poszly réwniez w kierun-

ku okreélenia i oceny podstawowych cech strukturalnych . zespolow

w roéznego typu sSrodowiskach. Wedlug hipotezy Tarwida (1952),
zespoly ksztaltujg sie na skutek konkurencji miedzygatunkowej gatun-
kéw o zblizonych niszach ekologicznyeh. Konkurencja ta prowadzi do
stanu wzglednej réwnowagi miedzy gatunkami, ich liczebnoscia i roz-
mieszczeniem w poszczegélnych warstwach $rodowiska. Zespot ksztal-
tuje sig, trwa jaki$ okres w réwnowadze; a nastepnie rozpada sie ewen-
tualnie zmienia na inny. Wedlug tej hipotezy, gatunki dominujace s
gatunkami wygrywajacymi w konkurencji z innymi w danej warstwie
siedliska. Ustala sie¢ charakterystyczna hierarchia poprzez gatunki do-
minujace, stanowigce duzy procent zespotu (czesto sporo powyzej 10%o),
gatunki subdominujace i influentne, a wiec do§é pospolite, do rzadziej
lub bardzo rzadko wystepujacych w danym siedlisku. Poza struktura
dominacji podjeto réwniez badania rozmieszczenia pionowego gatunkéw
pajakéw w borze mieszanym Puszczy Kampinoskiej (Buczak 1960).
Badania te doprowadzily do poznania skladu i struktury calego szeregu

- zespoléw pajgkéw w lasach i na lgkach, zaréwno w roélinnosci, jak

i w Scidlce (Ruczak 1953, 1954, 1958, 1959, Kajak 1965, Brey-

* Referat wygloszony na XXXVII Zjeidzie Polskiego Towarzystwa Entomo-
logicznego w Krakowie (22 - 23 IX 1980 r.).
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meyer 1966). W latach pigédziesigtych badania te byty nowoéciqrza-
réwno na gruncie ekologii polskiej, jak i $wiatowej, i bylo ich bardzo

malo. Obecnie nalezg do badan standardowych w synekologii. Stanowig -
.one podstawe do dalszych badan, ciekawszych ekologicznie zagadnien
_drapieznictwa pajgkow, roli zgrupowania pajgkéw w ekosystemie lub

dostarczaja wskaznikow zmian Srodowiskowych.

- Rozwinigciem badan struktury zespolu pajgkéw byl kierunek po-
réwnawczy dotyczacy zagadnien podobiefistwa zespolow pajakéw sie-
ciowych w réznych siedliskach jednego typu $rodowiska, mlodego boru
sosnowego. Zastosowano wiele wskaznikow wzigtych z badan fitosocjo-
logicznych oraz sprawdzono efektywno$é wylowu gatunkéw ze srodo-
wiska zmodyfikowang metodg mini-areatu. Udowodniono wysoki stopien
stalosci zgrupowan w badanych $rodowiskach (Luczak 1963).

Ten kierunek badawczy rozwijano réwnijez we wspélpracy kilku
pracownikéw Instytutu Ekologii z prof. W. Koehlerem w badaniach nad

jego metoda kompleksowej ochrony lasu. Zbadano wtedy faung pajg- _

kéw runa lesnego, pni i koron sosen na stanowiskach ubogiego boru
sosnowego w nadlesnictwie Duninéw. Bér ten zostat wzbogacony remizg
podsadzonych krzewow i roslin, zainstalowano budki dla ptakéw i zbior-
nik wody. W najblizszym sgsiedztwie remizy bylo wigcej pajakéw niz

na stanowiskach kontrolnych (Dagbrowska-Prot i REuczak

1976, Lbuczak 1976 a,b). -

Dalszym rozwinigciem s3 badania poréwnawcze zespoléw pajakéw
naroslinnych, ekosysteméw lesnych i polnych poddanych réznego typu
antropopresji o réznej intensywnos$ci. Badano ekosystemy pozostajace
np. pod wplywem przemystu, zabiegéw rolniczych, pestycydéw, a wiec
zanieczyszczone lub wolne od zanieczyszczen. Uzyto wiele wskaznikéw
odnoszacych sie do struktury i’skladu zespolu pajgkéw (gatunki domi-
nujgce, gatunki wylgczne, gatunki wspdlne, gatunki stale — ich liczba,
liczebno$¢ i udzial w zespole). Stwierdzono wiekszg réznorodnosé w ze-
spolach pajgkéw lesnych w poréwnaniu z polnymi w danej miejsco-
wosci, a jednoczesnie wiekszg zmienno$é skladu gatunkowego w zespo-
tach pajagkéw polnych niz lesnych w réznych regionach Polski (L u -
czak 1980). v

Jako przyklad konkretny i aktualny tego ostatniego kierunku podam
nie opublikowane wyniki badan pajakow kilku ekosysteméw lesnych
na Gérnym Slasku koto Knurowa, prowadzonych w zwigzku z szeroka
kompleksowg analizg wpltywu przemystu na biocenozy polne i leéne.
Badania trwaly trzy lata. Analizowano: liczbe gatunkéw — ogélna,
w kazdym lesie i w kazdym roku; gatunki dominujace (od 5% zespolu
pajakow i wigeej); gatunki influentne (1 - 5%); udzialy tych dwéch grup
w zespolach pajgkéw; ogélny poziom liczebnosci pajakéw w poszczegél-
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nych lasach i latach; gatunki wspélne dla badanych stanowisk lesnych
oraz ich udzialy w zespolach pajakéow wreszcie gatunki stale dla po-
szczegoblnych laséw i ich udzialy.

Réznice miedzy zespolami pajgkéw lasu najbardziej zdegradowanego
pod wzgledem gleby, skladu i kondycji roflinnoSci oraz stanu zanie-
czyszczenia pylami przémyslowymi a mniej zdegradowanymi lasami

- (mniejsze zapylenie, lepszy stan roslinnosci) sg jakosciowe i ilosciowe.

- Jakosciowe roéznice dotycza luk w skladzie gatunkowym oraz wy-
stgpowania mniejszej lub wigkszej liczby gatunkéw w okreslonej i ana-
lizowanej grupie gatunkéw — dominujgeych, influentnych, wylacznych,
wspoélnych-i stalych. W zniszczonym lesie brakowalo dojrzatych osobni-
kéw dwoéch gatunkéw pajgkéw sieciowych — Tetragnathe montana -
Sim. i Linyphia hortensis Sund., chociaz jest to wlasciwe dla nich sied-
lisko i chociaz wystepuja tam nielicznie osobniki mltode tych gatunkéw.
Swiadezy to o wigkszej wrazliwosci na niekorzystne znmliany srodowiska
tych gatunkéw, ktére na tym stanowisku leSnym juz nie mogg si¢ roz-
wijaé. W- najbardziej zniszczonym lesie wystepuje réwniez mniejsza
liczba dominantéw, influentéw, gatunkéw wylgcznych dla danego sta-
nowiska z grupy gatunkow pospolitych. Wszystkie gatunki dominujgce
zespolu pajgkéw najbardziej zniszczonego przez przemyst lasu dominujg
réwniez w innych, zdrowszych ekosystemach lesnych, gdzie wystepuja
jednak i inne gatunki dominujace. '

Ilosciowe rézmice dotycza udzialu w zespole osobnikéw z gatunkow
nalezacych do réznych analizowanych grup ekologicznych. W najbar-
dziej zdegradowanym lesie gatunek dominujgcy stanowi z reguty wiek-
sz3 czg$¢ zespolu pajgkéw niz w zespolach innych laséw. Grupa gatun-
kéw dominujgcych, aczkolwiek ma podobne udziaty ilosciowe wszedzie,
jednak w zespole najbardziej zniszczonego lasu sklada sie z mniejszej
liczby gatunkéw. Grupa gatunkéw pospolitych (gatunki dominujace
i influentne), grupa gatunkéw wspélnych dla badanych ekosystemow
lesnych oraz grupa gatunkéw statych dla danego lasu w okresie trzech
lat — wykazujg wiekszy udzial procentowy w zespolach pajakéw naj-
bardziej zdegradowanego stanowiska niz w innych badanych lasach
okolic Knurowa na Slgsku. Réznice te sa male, ale wszedzie i zawsze
wystepuja. Swiadczg one o zmniejszajgcej sie réznorodnosei zespolu.

Organizacja zespolu pajgkéw, mimo zmian jakosciowych i niewiel-
kich zmian iloSciowych, ich liczebnos$é i bogactwo gatunkowe s3 w.znisz-
czonym przez przemysl lesie podobne jak w mniej zdegradowanych
ekosystemach le$nych, a ich zespoly nie wykazujg cech degeneracyjnych;
zroéznicowanie zespotu jest jednak mniejsze niz w innych badanych,
zdrowszych ekosystemach lesnych Gérnego Slagska.

Obecnie nie bada sie zespoléw dla poznania ich struktury jako takiej.
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Jest to wiadome z dawnych .badan podstawowych. Cechy struktury
zespolu stuza jako wskazniki kondycji zespolu w ramach szerszych kom-
pleksowych badann wplywu np. przemystu na biocenozy lesne.

. Inne kierunki badan reprezentowaty cenne ekologiczne (Mikulska
1955, Dziabaszewski 1976) i ekologiczno-faunistyczne prace nad
wystepowaniem pajgkéw w okreslonych regionach geograficznych Pol-
ski, pasmach gérskich i rézerwatach wykonane przez badaczy osrodkéw
naukowych z Torunia, Poznania, Wroclawia i Warszawy (Dziaba-
szewski 1959, Dziabaszewska 1961, Prészynski 1961,
Pilawski 1962, 1966, 1967, 1973, Czajka 1966, Starega 1971,
1976, Wozniak 1973 i in). Wybralam do krétkiego scharakteryzo-
wania kilka tego typu badan, ktére wysoko oceniam, aczkolwiek za-
strzegam sig, ze sg one wybrane tylko jako reprezentatywne przyklady
z duzego dorobku moich kolegéw arachnologéw.

Opracowanie pajgkéw masywu Slezy (Czajka 1966), w ktérym
autor podaje 107 gatunkéow pajakéw roéznych Srodowisk, w tym laséow
sosnowych, $wierkowych, mieszanych bukowo-§wierkowych, bukowych,
debowych i lisciastych wielogatunkowych, jest typem interesujacej pra-
cy faunistyczno-ekologicznej. Autor zbieral gatunki z réznych $rodo-
wisk i warstw roslinno$ci w ciggu calego roku, notujgc wilgotnos$é sied-
lisk i ich naslonecznienie. Stosowal rézne metody polowu operujac se-
riami préob w wiekszych biotopach. Przy przegladzie gatunkéw podaje
siedlisko, date zbioru i dojrzalo$é¢ pajgkéw. W kazdym z pietnastu ba-
danych siedlisk wyrdznia gatunki dominujgce. Takie dane wymienia
'w pracy o pajakach rézinych siedlisk Gory Nartowej w Puszczy Kam-
pinoskiej Proszynski (1961), analizujgc 89 gatunkéw i uzupelnia-
jac ich charakterystyke o dane zoogeograficzne.. _ _

Pilawski badal gatunki Dolnego Slaska i wraz z Czajka ogromnie
wzbogacili naszg wiedze na temat gatunkéw pajgkow tego regionu
(wiele publikacji). Pilawski badal tez Géry Swiegtokrzyskie (1966).
Znalazt tam 244 gatunki pajakow, ktére zestawil wedlug 13 Srodowisk
(w tym bory sosnowe i mieszane — 107 gatunkéw, jodlowo-sosnowe —
44, jodlowe i jodlowo-bukowe — 128 gatunkéw) i wedlug rodzin. Obli-
¢zyl réwniez, jaki procent zbioru stanowia zaréwno gatunki, jak -
i osobniki, ocenjajac w ten sposoéb ich wzgledng liczebnos$é. Najwiekszg
liczbe gatunkow wylacznych dla danego sSrodowiska (29) znalazl autor
w lasach jodtowych i jodlowo-bukowych. Pilawski badal réwniez zroz-
nicowanie skladu gatunkowego za pomocg wskaznika podobienstwa.

Dziabaszewski i Dziabaszewska, poza innymi osigg-
nigciami, przyczynili si¢ swoimi badaniami do poznania fauny pajgkow
réznych sSrodowisk Wielkopolskiego Parku Narodowego (1959, 1961). -
Tutaj chcialabym jednak szerzej scharakteryzowaé inng prace Dzia-
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baszewskiego, a mianowicie studium nad pajagkami koron drzew
(1976). Ten charakterystyczny biotop byl do tej pory stabo poznany.
Autor zbadal 200 drzew, w tym glownie sosny, Swierki i deby oraz
w mniejszym zakresie topole, wigzy, brzozy, klony i olchy na pigciu
stanowiskach lesnych w pieciu miejscowosciach. Czesé drzew podlegala
stalej obserwacji sezonowej, ktéra umozliwiala analize zmian sezono-
wych jakosciowych i iloSciowych w koronie drzewa. Préby pobierano
od 7,5 do 17 m nad powierzchnig ziemi.

W czesci biocenotycznej autor analizuje dla kazdego stanowiska
strukture dominacji i staloSci zgrupowan pajagkéw, wazniejsze gatunki
i liczbe gatunkéw w klasach dominacji i stalosci. Podaje $rednig gestosé
zasiedlenia korony przez pajaki oraz analizuje bogactwo jakosciowe
pojedynczego drzewa, wszystkich drzew jednego rodzaju oraz.badanych
drzewostanéw i dynamike liczebnosci pajakéw pojedynczej korony. '

Dla sosen, swierkow i debéw stwierdzono inny poziom liczebnosci
pajakéow. Wiele gatunkéw bylo lowione wylacznie na jednym rodzaju
drzewa. Liczba gatunkéw zebrana z kazdego z trzech rodzajéow drzew
jest podobna: 70, 64 i 68. Ponad potowa tych gatunkéw jest dla nich
wspoélna. Dziabaszewski badal rowniez pajaki zyjace pod kora drzew.

W czeSci autekologicznej pracy autor omoéwil kazdy gatunek, po-
dajac jego przynalezno$¢ zoogeograficzng, charakter rozprzestrzenienia
w biotopach, jakie biotopy zamieszkuje i czy jest wiasciwy dla koron,
czy innej warstwy siedliska oraz zmiany sezonowe liczebnosci, liczbe
zlowionych osobnikow, wystepowanie form dojrzalych.

Fauna pajgkéw koron drzew ma charakter mieszany. Sa tu gatunki
charakterystyczne dla liSci drzew i kory drzew oraz gatunki obce, za-
siedlajace w wiekszym stopniu inne warstwy Srodowiska.

. Wspomne jeszcze o badaniach pajgkéow Bieszczad i Pienin przez
Starege (1971, 1976). Poza wykazem 304 gatunkéw pajgkéw Pienin
(na- okolo 700 gatunkéw pajagkéw znanych w Polsce) z uwagami doty-
czacymi biotopu, jego warstwy (buczyna karpacka, buczyna cieplolubna,
jedlina cieplolubna, las §wierkowy, olszyna karpacka i in.), autor podaje
ekologiczng charakterystyke srodowisk, sklad gatunkowy pajakow, liczbe
gatunkéw, gatunki wylgczne i charakterystyczne oraz gatunki o naj-
wyzszej liczebnosci. Przeprowadza poréwnanie fauny Pienin z faung
pajgkéw innych regionéw Polski, zwlaszcza gérskich.

W latach szescdziesigtych rozpoczely sig¢ badania nad drapieznictwem
pajakow w lasach zainicjowane juz uprzednio na lgkach przez Kaja-
kowg (1965). Ustalono zakres ofiar gatunkéw pajakéw sieciowych
Theridion pictum Walck. (Luczak, Dgbrowska-Prot 1970)
i Tetragnatha montana, zyjacych w lesie olehowym Puszczy Kampino-
skiej. Stwierdzono, ze ten ostatni gatunek dojrzewajacy wiosng zywi
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sie glownie komarami (Dgbrowska-Prot, Luczak 1968). Ba-
dano prawidlowosci ukladu drapiezca-ofiara na modelu pajaki (T. mon-
tana i kilka innych gatunkéw) — komary, w eksperymencie terenowym
w izolatorach ustawionych w lesie olchowym. Badano wplyw zageszcze-
nia ofiar i drapiezeéw na intensywnos¢ drapieznictwa, a takze takich
czynnikéw ekologicznych, jak okres sezonu, struktura wiekowa drapiez-
cow, zageszczenie ro$linnosci, pora dnia w zwigzku z aktywnos$cig dobo-
wa zwierzat, pogoda (Dabrowska-Prot, Luczak, Tarwid
1968 i inne publikacje).

Stwierdzono rézny zakres polifagii u pajgkéw. Stwierdzono istnienie
u nich ograniczonej reakeji funkcjonalnej (wg Hollinga).

Zwrécono uwage na zachowanie sie drapiezcy wzgledem ofiary i jej
reakcje na pajgki i na zrdznicowanie okresu aktywnosci dobowej réz-
nych gatunkéw pajakéw oraz wplyw aktywnosci na intensywnosé dra-
pieznictwa mierzong redukcjag populacji komaréow (Dagbrowska- -
-Prot 1970, Luczak 1970). ,

W zakresie problematyki populacyjnej badano plodno$é pajgkow,
ktéra mierzono liczbg kokonéw i jaj w kokonach. Przeprowadzono réw-
niez eksperymenty nad wplywem niedozywienia i zageszczenia popula-
cji na plodnosé, gléwnie na gatunku Tetragnatha montana. Sg to bada-
nia Tarwida i Tarwidowej (M. Tarwid 1976).

. Badano réwniez wplyw konkurenciji miedzygatunkowej pajagkow na
rozmieszczanie si¢ gatunkow pajakéw wedrujacych (Buczak 1966).

Badajac eksperymentalnie wplyw konkurencji miedzygatunkowej
pajgkoéw na- ich presje drapieznicza na ofiary, lgczono ekologicznie rézne
typy pajgkéw w jednym izolatorze. Stwierdzono, ze obecno$é, i dzialal-
no$¢ drapieznicza drugiego gatunku moze ostabiaé drapieznictwo np. tak
dobrego lowcy komaréw, jakim jest T. montana. W izolatorze wyste-
powala glownie konkurencja w eksploatacji $rodowiska (exploitation
competition) polegajaca na czerpaniu z tego samego zasobu ofiar, a nie
agresywna konkurencja (interference competition), ktéra moze dopro-
wadzi¢ do drapieznictwa pajakéw na pajagkach. W izolatorze zzeraly sie
one rzadko (Dgbrowska-Prot, Luczak 1970, Luczak, Da-
browska-Prot 1971).

Badania nad drapieznictwem -pajgkow oraz nad organizacjg zespolu
rozwijano w Polsce w okresie, gdy na Swiecie rozpoczynaly sie one
ksztaltowa¢. W latach piecédziesigtych prac w zakresie badan struktu-
ralnych nad zespolami prawie nie bylo na $wiecie. W zakresie drapiez-
nictwa pajgkéw dzialal od poczatku lat szesédziesigtych pionier tego
typu badan, kanadyjski ekolog Turnbull. Wydal on wiele cieka-
wych prac. Ustalil sklad i zakres ofiar pospolitego w Europie gatunku
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Linyphia triangularis Clerck (1960 a) oraz stwierdzit wplyw wielkosci
konsumpeji ofiar na rozwdj i wzrost tego pajaka (1960 b). Réwnolegle
prace ekologiczne nad pajakami lak w Polsce przeprowadzala Kaja-
kowa, ustalajgc réwniez zakres ofiar, wielko§¢ konsumpeji i sposéb
odzywiania sie kilku gatunkéw dominujgcych pajagkow lgkowych (1971).
Autorka ta ma na swoim koncie prace nad produktywnoscig pajakéow
(1978) oraz rolg drapiezcow w ekosystemach lgkowych (1977).

Zywszy rozwdj badan nad drapieznictwem pajakéw na $wiecie roz-
poczal sie dopiero od konca lat szest¢dziesigtych, a burzliwy rozwdj
przynioslo dopiero nastepne dziesigciolecie, gtéwnie w Stanach Zjedno-
czonych i Japonii (na polach ryzowych), jak réwniez we Francji, Szwaj-

_carii, RFN i innych krajach. Szacuje sie liczbe ofiar lowionych i zjada-

nych przez pajaki, ustala zakres ofiar, ocenia wplyw na populacje szkod-
nikéw oraz konstruuje modele matematyczne ukladu drapiezca-ofiara.

Podobnie jest w zakresie analizy skladu i struktury zespoléw paja-
kow. Badania. rozwijaja sie obecnie bujnie przy uzyciu réznego rodzaju
wskaznikéw réznorodnosci (diversity) oraz skomplikowanych technik
matematycznych. Przykladem mogg byé liczne doniesienia na temat
zespoléw pajakéw, wygloszone na 8 Miedzynarodowym Kongresie
Arachnologicznym w Wiedniu (1980 r.). To (lub prawie to) co my okres-
lamy od dawna jako ,,zesﬁc’;l konkurencyjny” nazywa sie na $wiecie
w kregu wplywéw anglosaskich — guild. Jest to wzglednie jednorodna
jednostka ekologiczna zawierajaca wiele podobnych w swych cechach
gatunkdéw, nalezgcych na ogél do jednego taksocenu.

Jak wynika z przytoczonych wywoddéw, nie jest to pelna charakte-
rystyka osiggnieé arachnologii lesnej, tylko szkic problematyki i wyni-
kéw kilku kierunkéw badan arachnologicznych przeprowadzanych
w lasach. Oparlam si¢ w tym opisie na kilku wybranych reprezenta-
tywnych pracach 12 oséb. Nie uwzglednitam dorobku miodych arachno-
logow kilku o$rodkéw naukowych w Polsce oraz nielicznych arachno-
logéw polskich, przewaznie faunistéw, czasu przesziego (okolo 20 oséb).
Do pelnej charakterystyki nalezaloby uwzglednié wszystkie prace nad
pajakami wykonane w lasach Polski, zestawi¢ wszystkie znalezione

gatunki, okresli¢ jakie zespoly zyja w jakich lasach, okreslié¢ luki, jakie

nalezy wypelni¢ badaniami i sformulowaé zagadnienia, ktére czekajg
na rozwigzanie, np. rola pajagkow w tepieniu szkodnikéw lesnych. Na-
lezaloby roéwniez poda¢ zestawienie bibliograficzne prac, a tych jest
z grubsza liczgc okolo 200. W moim referacie wskazalam tylko, jakie
zagadnienia ekologiczne stawiano i usilowano rozwigza¢ w zakresie prac
nad pajgkami lesnymi.
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