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CZESEAW JURA

Stan i przyszlo§¢ morfologii i fizjologii owadow *

Ocena stanu, czy perspektyw rozwoju, jakiejkolwiek dziedziny ba-
dan wymaga najpierw okre$lenia jej zadan. Trzeba takze zwrécié uwage
na specyfike dziedziny, bowiem bez zwrécenia uwagi na ten problem
prawidlowa ocena jest niemozliwa. ‘

Entomologia jest bardzo specyficzng dyscypling. Nalezy do nauk pod-
stawowych, tak jak rozliczne inne dzialy zoologii, ale na entomologii
wspierajg sie nauki stosowane o ogromnym znaczeniu praktycznym.
Czesto podkresla sie wiec tylko jedng strone specyfiki entomologii, tj.
jej znaczenie praktyczne. Kierunek wysitkéw badaweczych: skupia sie
z tego wzgledu na ograniczonej tematyce, takiej, ktéra jest bezposred-
nio przydatna praktyce. Wiemy, ze ta strona entomologii jest konieczna,

" ale nie wylgczna. Rozwigzywanie jakiegokolwiek zagadnienia praktycz-

nego musi sie opiera¢ na solidnych podstawach teoretycznych. Poniewaz
jednak entomologia stdnowi dziedzine podstawowa i podbudowe dla
nauk praktycznych, musi uprawiaé badania wyprzedzajace o szerokim
zasiegu. __

Zupelnie niepodobna przewidzie¢, na jakim dziale entomologii be-
dzie sie opieral w przyszloSci np. postep w walce ze szkodnikami. Cig-
gle zaskakuje nas prawda, ze kazda wiedza o organizmie owada moze
si¢ przydaé. Badania muszg byé tak prowadzone, azeby w kazdej chwili
mogly si¢ wlgczy¢ i odpowiedzie¢ na okreslony problem praktyczny.
‘Whniosek jest jednoznaczny: entomologia musi si¢ rozwijaé harmonijnie,
inaczej nagle moze zabrakngé¢ ekspertéw zdolnych do rozwigzywania
zagadniefi chwili. Poza tym, nie nalezy zapomina¢, ze §wiat owadéw jest
najbogatszy w zjawiska zwigzane z przejawami zycia. Mozna go wiec
wykorzysta¢ jako material modelowy dla rozwigzywania kazdego pro-
blemu biologicznego. Na jego przykladzie mozna uczyé biologii, a takze
zaspokajaé¢ intelektualne potrzeby czlowieka w poznawaniu swiata zy-
‘wego.

Po tych uwagach zastanowimy sie nad gléwnymi kierunkami badan

* Referat wprowadzajacy do obrad Sekcji Anatomii i Fizjologii XXXVII Zjaz-
du Polskiego Towarzystwa Entomologicznego w Krakowie (22-25 IX 1980 r.).




30 CZESLAW JURA

w zakresie morfologii i fizjologii owadow, w nauce swiatowej i u nas.

Podstawowymi dziedzinami morfologii sg anatomia i embriologia.
Do niedawna morfologia owadéw stuzyla gltéwnie systematyce i stano-
wila oparcie dla dziedzin do$wiadczalnych, szczegélnie dla fizjologii. Jej
pierwszym celem bylo wiec szkolenie entomologéw w rozeznawaniu bu-
dowy ciala owadéw. Tak rozumiany podstawowy cel tej dyscypliny wy-
magal obecnosci morfologow przede wszystkim na wyzszych uczelniach,
jako zaplecza teoretycznego i dydaktycznego dla entomologéw specjali-
zujacych sie w innych dyscyplinach.

W ostatnich latach granica morfologii znacznie si¢ przesunela i pra-
wie zaciera sie z wieloma innymi dyscyplinami. Spowodowaly to zwla-
szcza nowoczesne dziedziny badawcze. Na przyklad analiza ultrastruktu-
ry kutikuli u owadéw stoi obecnie na pograniczu morfologii i fizjologii.
Na poziomie ultrastruktury mozna bowiem wnioskowa¢ o funkeji. To
samo dotyczy np. analizowania komérek neurosekrecyjnych na poziomie
ultrastruktury. Tutaj mozna nawet wycigga¢ wnioski wchodzgce w za-
kres biochemii. Badania morfologiczne na poziomie ultrastruktury sa
wiec obecnie waznym polem integracji niektérych dzialé6w entomologii
teoretycznej. Oczywiscie przydaja sie takze zagadnieniom praktycznym.
~ Méwigce np. o zmianach anatomicznych w narzadach pod wplywem okre-
$lonego czynnika, zahaczamy o ich funkcje.

W nauce $wiatowej postepujg badania morfologiczne nad wszystkimi
narzadami. Bada sie¢ makro- i ultrastrukture. Ukazujg sie skrajnie spe-
cjalistyczne opracowania. Dziela dotyczace np. ultrastruktury mozgu
owada, cewek Malpighiego czy blony peritroficznej Srodkowego jelita
licza po kilkaset stron. Szczegélnie intensywnie analizowana jest budo-
wa kutikuli, jej powigzania anatomiczne z osmoregulacjg, oddychaniem,
odbieraniem bodzcéw, linieniem. Analizuje sie szczegélowo strukture
narzadéw neurosekrecyjnych, hormonalnych, systemu nerwowego, na-
rzadéw zmysléw, hemocytéw, komoérek ciala tluszczowego. Przy czym
szeroko uwzgledniana jest homologia narzadoéw u poszczegélnych grup
owadéw, przez co badania te wkraczaja do systematyki, genetyki i filo-
genezy. Z analiz morfologicznych wyrastaja nowe specjalizacje. Tak np.
chetotaksja, rozwijajacy sig ostatnio dzial systematyki, wyrést z analizy
morfologicznej utworéw kutikuli. Intensywnie uprawiana jest morfolo-
gia do$wiadczalna, przeszczepy kutikuli, narzadow wewnetrznych czy
hodowla narzadéw.

Wspomnieli§my takze, ze w zakres morfologii wchodzi embriologia.
W dziedzinie tej' nastgpil gwaltowny rozwéj. Wiele najogélniejszych
probleméw embriologicznych rozwigzywanych jest na materiale owa-
" dzim. Szczegdlnie zainteresowanie budzi zagadnienie szlaku plciowego
i mechanizméw réznicowania komérkowego w rozwoju.
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W zakresie fizjologii owadéw jeszcze trudniej analizowa¢ kierunki
rozwoju, gdyz dyscyplina ta calkowicie-przekroczyla tradycyjne umow-
ne granice. Eaczy sie dzi§ z morfologia, genetyka, biochemig i jest pod-
stawg rozlicznych dziedzin praktycznych. Bada si¢ dostownie wszystkie
przejawy funkcji narzadéw owadéow. W nauce $wiatowej jednak naj-
intensywniej prowadzone sa badania nad regulatorami rozrodu i roz-
woju, nad funkcjonowaniem miedzyosobniczej sygnalizacji chemicznej,
zwlaszeza nad feromonami — atraktantami plciowymi, zwlaszeza w zwigz-
ku z mozliwosciami wykorzystywania ich do zwalczania szkodnikéw,
zlikwidowania stanu zagrozenia spowodowanego przez stosowanie in-
sektycydéw. Ogromny postep obserwuje si¢ w badaniu metabolizmu
i jego regulatoréw, w hormonalnej i nerwowej kontroli zachowania sig
owadéw. Analizuje sie funkcje ciala tluszczowego i hemolimfy. Bada
sie rytmy biologiczne, wspélzaleznosé fizjologiczng pomiedzy gospoda-
rzem a owadem jako pasozytem.

Wymienianie innych kierunkéw fizjologii, obecnie intensywnie upra-
wianych, wydtuzyloby znacznie liste, kto wie czy nie nalezaloby tutaj
powtérzyé kierunkéw calej wspélczesnej fizjologii, tym bardziej, ze
trzeba by wspomnie¢ o metodach badawczych, ktére wyznaczaja nowe
kierunki, a sg obecnie krancowo wyrafinowane.

Mozna ten rozdzial podsumowaé wnioskiem ogélnym, ze w Swiato-
wej nauce w zakresie entomologii obserwujemy renesans morfologii
i niezwykle dynamiczne rozwijanie si¢ badan fizjologicznych.

W zakresie morfologii i fizjologii owadéw pracuje w kraju okolo
70 os6b, gléwnie zatrudnionych w wyzszych uczelniach. Nie s oni
zorganizowani w jakie$ okreslone zespoly, sg rozproszeni po zakladach.
Nie ma jednostki o zdecydowanym profilu badawczym w zakresie mor-
fologii czy fizjologii owadoéw. Poréwnujac te dyscypliny u nas i na
$wiecie mozna powiedzie¢, ze tylko w zakresie kilku probleméw uzyska-
no u nas wieksza koncentracje badan. Badania wykonywane sg w skrom-
nych warunkach laboratoryjnych. Trudnosci zwigzane z aparaturg czy
pi$miennictwem sg powszechnie znane.

7 zakresu morfologii analizowane sg przede wszystkim makrostruk-
tury, najczeéciej pod wzgledem przydatnosci dla systematyki. Prac tych
jest sporo. Dobrg pozycje ma embriologia owadéw (Krakow, Wroclaw,
Warszawa). Nasilenie badan dotyczy anatomii ukladu nerwowego i na-
rzadéw zmystéw, kierunkéw tradycyjnie uprawianych w Akademii Rol-
niczej w Krakowie. Nie znajdujemy u nas istotniejszej koncentracji
badan w tych dziedzinach, ktdre wymagaja kosztowniejszej aparatury.
Nie istnieje morfologia doswiadczalna.

Skromny jest nasz wklad w postep fizjologii owadéw, zwlaszcza do-
$wiadczalnej. Tutaj nalezy wymienié jedynie badania nad mechanore-
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ceptorami i zjawiskami bioelektrycznymi w migéniach owadéw i ukla-
dzie nerwowym (Torun), czy pewna koncentracje badan nad hormonal-
ng i fizjologiczng analizg biorytméw (Warszawa, Krakéw). Analizuje si¢
takze wplyw réznych czynnikéw chemicznych, biostymulatoréw czy
bioinhibitoréw, na fizjologie owadéw (Warszawa, Krakéw, Szczecin).
‘O skromnosci naszego wkladu w anatomie i fizjologie owadéw Swiadezy
choéby szczupla liczba prac zgloszona na tej Sekeji XXXVII Zjazdu.

Zasadniczym Kkryterium osiggnie¢ jest miara wplywu, jaki nasze
prace maja na nauke Swiatowg. Wplyw ten jest rézny: przyjmowanie

prac do publikacji przez uznane czasopisma zagraniczne, udzial i rola -

w miedzynarodowych kongresach i sympozjach, programach badaw-
czych, echa prac w literaturze $wiatowej. Niewatpliwie nasze osiggnie-
cia z zakresu morfologii i fizjologii mieszczg sie 'w tych kryteriach; ale
majg znaczenie glownie w dziedzinach opisowych, mniejsze w doswiad-
czalnych. Nie jesteSmy autorami wigkszych syntez ani nie wytyczamy
nowych kierunkéw badan, jak to bylo kiedy§ np. w dziedzinie endo-
krynologii owadéw. Mamy obecnie taks range, na jaka pozwalaja nam
nasze obecne warunki warsztatowe.

Sugerowanie przyszlych kierunkéw rozwoju morfologii czy fizjolo- -

gii, proba przedstawienia, ktére z nich uzyskajg pierwszenstwo, jest kran-
cowo trudne. Cechg nauki jest wylanianie sie¢ zaskakujacych probleméw.
Trudno z géry przewidzie¢, co bedzie wazne jutro. Trzeba utrzymywaé
mozliwie harmonijnie rozwijajgce sie rozne dzialy entomologii. Trzeba
szkoli¢ ré6znych specjalistow, do ktérych bedzie nalezalo prognozowa-
nie badan. - ,

- Na pewno dotychczasowa wiodaca rola morfologii skonczyla sie, po-
zostanie ona dyscypling pomocniczg. Co do fizjologii, to bedg si¢ rozwi-
jaé te jej dzialy, ktére dotycza regulacji rozrodu i rozwoju, a takie

. wszystkie kierunki analizujace zmiany w metabolizmie owadéw, wy-

wolane czynnikami chemicznymi i genetycznymi, one bowiem najszyb-
ciej trafiaja obecnie do praktyki.
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