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: MIROSLAV STOLINA

Potencjal odpornoSciowy ekosystemow Swierkowych
a gradacje niektorych kambiofagéw
na terenie Slowacji

Wstep

Potencjal odpornosciowy ekosystemoéw lesnych jest nowym pojeciem
uzywanym u nas w ochronie lasu. Sa to wlasciwosci drzewostandw,
na podstawie ktérych okre§la sie ich naturalng zdolnos¢ do unieszko-
dliwiania lub aktywizacji szkodnikéw drzew oraz do przeciwdzialania
szkodliwym czynnikom abiotycznym. Potencjal odpornosciowy okresla:

1) stopien zgodno$ci skladu gatunkowego drzewostanéw z siedliskiem;

2) budowa drzewostanu, rodzaj i stopien zwarcia oraz jego geneza;

3) wspoélezynnik sanitarny (tj. procent trwale uszkodzonych lub cho- -
rych drzew w drzewostanie). ,

Okreslenie potencjatu odpornosciowego drzewostandéw jest bardzo
istotne przy opracowywamiu diugookresowej prognozy z zakresu ochro-
ny lasu. Jest ona podstawg w planowaniu zagospodarowania oraz sys-
tematycznyéh zabiegach ochronnych w lesnictwie.

Charakterystyka ekosysteméw Swierkowych

Ekosystemy $wierkowe na terenie Stowacji mozna podzielié na dwie
gléwne grupy:

a) Swierkowe ekosystemy naturalne wystepuja w reglu goérnym,
w Swierkowym LWS 1. Zajmujg one powierzchnie na wysokosci 1250 - 1550
m n.p.m. Tworzy je z reguly Swierk autochtoniczny o typowym, gérskim
pokroju; (

b) ekosystemy sztuczne wystepujag w LWS od debowo-bukowego

1 Dla gérskich laséw Stowacji uzywane jest, zaproponowane przez Zlatnika,
okre$lenie: leSny wegetacyjny stopienn — w skrécie LWS.
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(300-700 m m.p.m.), przez bukowy (400 - 800 m n.p.m.), jodlowo-bukowy
(500-1000 m n.pm.), po S$wierkowo-bukowo-jodlowy (900-1300 m
n.p.m.). W tych ekosystemach udzial $wierka autochtonicznego jest roz-
ny. Najwiecej jest go w s'w1erkowo—bukowo—30'dlovam LWS. W debo-
wo-bukowym LWS $wierk nie jest naturalnego pochodzenia.

Udzial $wierka w maturalnych ekosystemach waha sie w granicach
70 - 100%. Domieszkami sa tu nastepujace gatunki drzew: modrzew,
limba, brzoza, buk, jodla, jawor, jarzebina. Udzial §wierka w sztucznych
ekosystemach jest tez rézny (50 - 100%).

Jak widaé, pierwsze kryterium odpornosciowego potencjalu lesnych
ekosystemow, tj. zgodno$é gatunku drzewa z siedliskiem, wystepuje
tylko w reglu gérnym, w $wierkowym LWS. W sztucznych ekosyste-
mach $wierkowych takiej zgodnosci brak. Odchylenie od optymalnego
skladu gatunkowego drzew jest tym wyrazniejsze, im wiekszy jest
udzial Swierka w drzewostanach danego LWS. Najbardziej sztuczny jest
swierk w debowo-bukowym LWS.

Struktura ekosysteméw swierkowych jest bardzo réznorodna. Na-
turalne s3 wielowarstwowe (daje to bardziej réznorodne warunki eko-
logiczne w biocenozie lasu i bardziej réznorodny sklad jej poszczegol-
nych komponentéw), sztuczne, najczesciej jednowarstwowe. Struktura
drzewostanéw ma wielkie znaczenie dla ich stabilnosci oraz dla ekolo-
gicznej réwnowagi ekosystemu. Jak z tego wynika, drugie kryterium
potencjalu odpornmosciowego drzewostanéw jest korzystniejsze w na-
turalnych ekosystemach $wierkowych, a mniej korzystne w sztucznych.

Wspélezynnik sanitarmy naturalnych i sztueznych ekosysteméw
Swierkowych jest rézny. W maturalnych ekosystemach §wierkowych jest
z reguly korzystny, tylko przy gérnej granicy lasu ujemnie wplywa na
niego oki§¢ powodujgc $niegotomy. Niebezpieczne jest réwniez zranie-
nie pni (np. przy osuwaniu sie gleby, kamieni, przy wypasach), ktére
moze powodowa¢ powstanie zgnilizny, W drzewostanach wielowarstwo-
wych wspéleczynnik ten jest z reguly korzystniejszy niz w drzewosta-
nach jednowarstwowych.

W sztucznych ekosystemach $wierkowych na wielkosé wspotezyn-
nika sanitarnego wplywajg takie czynniki, jak: $nieg, wiatr, okis$é, zwie-
rzyna (spalowanie), owady oraz grzyby wywolujace zgnmilizne albo za-
mieranie. Z czynnikéw antropogenicznych mozna wymienié: zranienie
pni (np. przy tramsporcie drewna, uszkodzenia powodowane przez tu-
rystow), zanieczyszczenia przemystowe, niekiedy wypas bydia i in.

Sanitarny wspélczynnik drzewostanéw ma tym wieksze znaczenie,
im wiecej wystepuje w mim wymienionych czynnikéw ujemnych. Czyn-
niki, ktére wplywaja ujemnie na potencjal odpornosciowy ekosyste-
moéw Swierkowych, wytwarzaja w nich dogodne warunki dla grada-
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cji niektérych kambiofagéw. Najwazniejszymi czynnikami w $wierko-
wym LWS sg wiatr i okis¢. Lokalnie mogg tez odgrywaé role stosun-
ki edaficzne (skaliste zbocza podatne na przesuszenie). W swierkowo-jo-
dlowo-bukowym LWS najwazniejszym czynnikiem ‘jest wiatr. Tu wlas-
nie przypada ponad 60% zioméw. W jodlowo-bukowym LWS grozny
jest $nieg, ktory wspoélnie z wiatrem powoduje zlomy i stwarza warun-
ki dla gradacji kambiofagow.

Z czynnikéw biotycznych wplywajacych na wspdlczynnik sanitar-
ny omawianych drzewostanéw najwiekszg role odgrywa opienka (Ar-
millaria mellea Quel.) i wirusowe, a czasem bakteryjne, choroby $wier-
kéw. W debowo-bukowym LWS waznym czynnikiem ujemnym jest $nieg.
Najwazniejszym jednak — okresowe wystepowanie suszy.

Gradacje niektorych kambiofagéw w ekosystemach §wierkowych

Z kambiofagéw wystepujacych w czasie masowych pojawéw na
Swierku najwazniejsze znaczenie ma podrodzina Ipinae. W zalezno$ci
od warunkéw srodowiska w omawianych LWS mozna wyréznié zespo-
ly kambiofagow. W $wierkowym LWS wyréznia sie (Pfeffer 1932, 1955,
Stolina 1976, 1978, 1979):

1) Zespét Ips typographus L., w ktérego sklad wchodzg takze: Ips
amitinus Eichh., Pityogenes chalcographus L., Pityophthorus pityogra-
phus Rtzb., Crypturgus pusillus Gyll., Cryphalus saltuarius Weise, Te-
tropium castaneum L., Tetropium fuscum F. Dolgczajg sie tu gatunki
z rodziny Cerambycidae. Wymieniony zesp6l kambiofagéw wystepuje
szczegblnie w mizszym pasmie $wierkowego LWS, zwlaszcza na stokach
wystawionych na przewazajace wiatry. Z punktu widzenia kryteriow
potencjalu odpornosciowego zespé! ten odgrywa szczegélng role, zwla-
szcza w jednorodnych, strukturalnie malo zréznicowanych ekosyste-
mach. Gradacje kambiofagéw nastepuja z reguly po kleskach huraga-
nowych albo na stromych zboczach na skalnym podlozu. Pojawy szkod-
nikéw sa z reguly trudne do zauwazenia w pierwszych latach. Jednak
kiedy nastapia wylomy w zwarciu drzewostanu, wzrost gradacji jest
szybki. Retrogradacja jest powolna. W dolinach gradacja kambiofagow
jest z reguly niewyrazna. Wywrécone pnie przewaznie zasiedlaja ga-
tunki obojetne, jakimi sg Hylurgops glabratus Zett. i Dryocoetes hecto-
graphus Reitt., ktére sa wskaznikiem niekorzystnych warunkéw dla
rozrodu kornika drukarza. Zespét kambiofagéw z Ips typographus jest
najniebezpieczniejszy dla naturalnych ekosysteméw Swierkowych. Gra-
dacje tego zespolu powodujg zniszezenie lasu i wystepowanie dlugo
trwajacej wtornej sukcesiji.

2) Zesp6t Dendroctonus micans Kug. z gatunkami: Pityophthorus pi-
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tyographus, Tetropium castaneum, Tetropium fuscum wystepuje w roz-
nych s$rodowiskach. Gléwnym obszarem wystepowania jest §wierkowy
LWS, moze jednak réwniez wystepowaé w swierkowo-jodtowo-bukowym
LWS. Wystepowaniu szkodnikéw sprzyja okisé, ktéra nadlamuje drze-
wa, powodujac atakowanie w tym miejscu przez Dendroctonus micans.
Wzrost gradacji jest wolny i zalezny od czestotliwosci $niegoloméw.
Rozwéj Dendroctonus micans przebiega bardzo powoli (3 lata), a tempo
zamierania $wierkéw zalezy szczeg6lnie od szybkosci rozwoju iloscio-
wego populdcji rodzaju Tetropium, ktéry zasiedla dolng cze$é pni.

Z punktu widzenia potencjalu odpornosciowego tych ekosysteméw
wymieniony zesp6t kambiofagéw jest charakterystycznym czynnikiem,
ktéry wylacza niewlasciwe ekotypy swierka z $swierkowego LWS.

3) Zespét Polygraphus poligraphus L. z gatunkami: Polygraphus
subopacus Thoms., Xylechinus pilosus Rtzb., Pissodes harcyniae Herbst.,
Pissodes scabricollis Mill.,, Callidium coriaceum Payk. i in. gatunki.
W wymienionym przypadku o gradacji mozna moéwi¢ jedynie w zwigz-
ku z wyrazniejszymi przejawami dzialalnosci takich gatunkoéow, jak Po- .
lygraphus poligraphus i P. subopacus. Gradacja ma charakter bardzo
powoli wzrastajacej liczebnosei populacji, co zalezy od struktury drze-
wostanéw $wierkowych. Z oméwionym zespolem i z gradacyjnymi prze-
jawami spotykamy sie w $wierkowych ekosystemach naturalnego lasu
goérskiego, ktore znajdujg sie w fazie przej$cia ze stadium dorastania
do stadium optimum naturalnego lasu. Stopniowe powstawanie odpo-
wiednich warunkéw dla wzrostu liczebnosci populacji rodzaju Polygra-
phus sygnalizuje Xylechinus pilosus, ktéory razem z obydwoma gatun-
kami rodzaju Polygraphus zasiedla przygluszone $wierki w miejscach,
gdzie §wierkowy drzewostan jest majgestszy. Wzrost liczebnosei popula-
cji rodzaju Polygraphus trwa z reguly 10-15 lat. Zwiekszona liczeb-
no$¢ podanych kambiofagéw utrzymuje sie do fazy stopniowego roz-
luznienia drzewostanu (stadium rozpadu lasu), wtedy szybciej rozwija
sie zespo6t z Ips typographus lub Dendroctonus micans. Gradacja gatun-
kéw rodzaju Pissodes lokalnie powoduje gradacje rodzaju Polygraphus
lub ja uzupelnia. Gradacja taka wystepuje czesciej w drzewostanach
nizej polozonych i w zabagnionych, zmrozowiskowych kotlinach (Niskie
Tatry). , '

W $wierkowo-jodlowo-bukowym i jodlowo-bukowym oraz w buko-
wym LWS, gdzie przewaznie mamy do czynienia ze sztucznymi ekosys-
temami $wierkowymi o mmiej korzystnym potencjale odpornosciowym
niz w naturalnych ekosystemach S$wierkowych LWS, znaczenie maja
gradacje kambiofagéw zaliczonych do zespolu Ips typographus i Po-
lygraphus poligraphus, ktore zostaly omoéwione w Swierkowym LWS,

Zesp6t Ips typographus z gatunkami Pityogenes chalcographus i Pi-
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tyophthorus pityographus pojawia sie we wszystkich trzech poda-
nych LWS. Ips amitinus tylko w $wierkowo-jodlowo-bukowym LWS
i wyzszych pasmach jodlowo-bukowego LWS. Pozostale gatunki kam-
biofagéw, ktore sg typowe dla $wierkowego LWS dopelnia Cryphalus
abietis Rtzb., zastepujgcy tu C. saltuarius Weise.

Od stopnia zgodmosci wystepowania $wierka z siedliskiem i od bu-
dowy drzewostanéw zalezy nie tylko potencjal odpornosciowy drzewo-
stanéw, ale réwniez mozliwosci gradacyjne podanych kambiofagow.
W swierkowo-jodlowo-bukowym i w wyzszym pasmie jodlowo-bukowe-
go LWS s3 majdogodniejsze warunki gradacyjne dla gatunkéw nalezg-
cych do zespolu Ips typographus, jesli wystepujg tam jednogatunkowe
drzewostany swierkowe o jednorodnej strukturze.

Wzrost liczebnosci populacji tego zespotlu powodujg przede wszystkim
wiatrotomy. Progradacja jest poczgtkowo powolna, a wzrost liczebnosci
stopniowy. Zwykle po 2 -3 latach liczebno$¢ narasta wyrazniej. Szezyt
osiaga z reguly w 4-5 roku gradacji. Gradacja przejawia sie z reguly
wyraznie w tych partiach ekosystemu, gdzie drzewostan jest jedno-
warstwowy ze stosunkowo malg powierzchniag aparatu asymilacyjne-
go. Dlugoé¢ trwania masowego pojawu zalezy od liczebnosci populacji
w fazie kulminacji, od struktury drzewostanéw i charakteru ich zwar-
cia oraz jego zmian podczas gradacji.

Gradacja kornika drukarza i gatunkéw mu towarzyszacych w buko-
- wym LWS charakteryzuje sie szybkim wzrostem liczebnosci populacji,
szezegolnie w czystych $wierczynach uszkodzonych przez wiatr, $nieg
albo susze. W odréznieniu od poprzednich LWS gradacja trwa tu kroét-
ko, jednak jej mastepstwa dla sztucznych ekosysteméw swierkowych sg
czesto katastrofalne. Taki przebieg gradacji jest typowy dla ekosyste-
méw Swierkowych, charakteryzujgcych sie dobrym wspélczynnikiem sa-
nitarnym i bardzo dobrym wzrostem drzewostanéw.

Inny przebieg gradacji kambiofagéw mozna obserwowaé w sztucz-
nych ekosystemach $wierkowych, uszkodzonych chorobami wirusowy-
mi (Stowackie Beskidy Wschodnie). Pierwsza przyczyng gradacji jest
najczesciej opanowanie przez opierike (Armillaria mellea). Zesp6t kam-
biofagéw reprezentuje tu Ips typographus, Pityogenes chalcographus,
Pityophthorus pityographus, Polygraphus poligraphus, Pissodes harcy-
niae, Tetropium castaneum, T. fuscum.

Kombinacje podanych gatunkéw sg rézne 'w zaleznosci od energii
wzrostowej drzew. Obszary, gdzie drzewa maja dobra energie wzros-
towa, charakteryzujg sie kombinacjg gatunkéw kambiofagéw typows dla
$wierkowo-jodtowo-bukowego LWS. Powierzchnie, gdzie $wierk rosnie
powoli, sg zasiedlane bardziej przez zesp6! reprezentowany przez Poly-
graphus poligraphus. Potencjal odpornosciowy tych $wierczyn jest bar-
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dzo niekorzystny. Gradacje kambiofagéw maja tu charakter chroniczny
z trwale wysokim poziomem populacji. Gospodarcze skutki sg katastro-
falne. :
Sztuczne ekosystemy s$wierkowe debowo-bukowego LWS charakte-
ryzuja sie najczesciej bardzo niekorzystnym potencjalem odpornoscio-
wym. Jednak w przeciwienstwie do tego mozliwosci masowych pojawow
kambiofagoéw zespolu Ips typographus i gatunkéw mu towarzyszacych
sg doé¢ ograniczone i mniej czeste niz w bukowym LWS. Z naturalnych
czynnikéw wplywajacych na potencjat odpornosciowy drzewostanéw
wyrodznia sie szczegblnie wplyw suszy, ktéra wystepuje mniej wiece]

_ w regularnych odstepach czasu. Drzewostany séwierkowe od drugiej

klasy wieku sg zwykle wyraznie opanowywane przez czerwong zgnilizne
systemu korzeniowego. Wszystko to wplywa na wzrostowy potencjat
Swierka.

Najwyrazniej przejawiajg sie tu gradacje Polygraphus poligraphus,
zwlaszcza po okresach suszy. Wzrost populacji w pierwszym roku po
suszy jest niewyrazny, ograniczony do najbardziej ostabionych drzew.
W drugim i trzecim roku liczebnoé¢ populacji wzrasta. Masowy pojaw
osigga szczyt z reguly w 6 - 8 roku.

Lokalnie gradacja podanego gatunku moze sie wyraznie nasili¢,
je§li drzewa zostang opanowane przez wopienke. W takim przypadku
Polygraphus poligraphus towarzyszy Ips typographus i Pityogenes chal-
cographus. Wazng role w oslabianiu drzewostanéw odgrywaja réwniez
zanieczyszczenia przemyslowe.

Gospodarcze skutki gradacji ‘podanych gatunkéw w debowo-buko-
wym LWS nie sg tak niekorzystne, jak w bukowym. W debowo-buko-
wym LWS dochodzi zwykle do mniej lub bardziej wyraZnego przerze-
dzenia drzewostandéw (oprécz powierzchni skazonych przez zanieczysz-
czenia przemystowe) .

W mlodych drzewostanach swierkowych (druga i trzecia klasa wie-
ku) stwierdza sie lokalne gradacje z malo wyraznym wzrostem licze-
bnosci populacji. Oprécz Polygraphus poligraphus i Pityogenes chalco-
graphus oraz Caenoptera minor L. lub Obrium brunneum E. na naslo-
necznionych miejscach wystepuje réwniez Anthaxia quadripunctata.

Potencjal odpornosciowy drzewostanow - jako wskaznik stabilnosci
ekosysteméw $wierkowych stanowi dobra charakterystyke mozliwosei
gradacyjnych waznych gospodarczo kambiofagéw. Potencjal odporno-
Sciowy drzewostanéw jest opracowamy dla celéw ochrony lasu, szcze-
gblnie dla planowania i celowego oraz systematycznego stosowania za-
biegéw ochronnych. Ponadto ma powazne znaczenie dla oceny zjawisk
w lefnych ekosystemach. Nie mozna go jednak w pelnej mierze stoso-
waé w pracach faunistyeznych.
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