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Przeglad technik i urzadzen do badan nad wplywem zapachow
na zachowanie si¢ owadow

Wplyw substancji zapachowych na zachowanie si¢ wielu gatunkow zwie-
rzat znany byl badaczom przyrody od bardzo dawna. Jednakze ekspery-
mentalne badania w tej dziedzinie pojawily si¢ liczniej dopiero na poczatku
XX wieku pod wplywem koncepcji i technik wypracowanych przez rozwija-
jaca sie wowczas neurofizjologie. Urzadzenia stuzace do tych badan nazy-
wano zwykle chemotropometrami (Folsom 1931), odorometrami (Dethier,
Chadwick 1947) lub olfaktometrami (McIndoo 1926). W nazwach tych za-
warta jest sugestia, ze sa to przyrzady sluzace do pomiaru reakcji wywo-
lanej przez bodzce zapachowe lub do pomiaru takich bodzcéw. Poniewaz
jednak bodzce te naleza z pewnoscia do czynnik6w najtrudniej poddajacych
si¢ ilosciowym manipulacjom, wiec tylko nieliczne sposréd skonstruowanych
dotad przyrzadow pozwalaja na prowadzenie powtarzalnych badan iloscio-
wych. Pozostale umozliwiaja jedynie ujawnienie dziatania substancji zapacho-
wych bez mozliwoséci wykonania jakichkolwiek pomiaréw, zatem wzorem za-
sad obowiazujacych od dawna w fizyce nalezaloby je opatrzy¢ skromniej-
sza nazwa olfaktoskopoéw. Obecnie powszechnie przyjeta si¢ nazwa olfakto-
metr i przyznaé trzeba, ze najnowsze konstrukcje zaczynaja zaslugiwa¢ na
to miano. _

Stosowane dotad olfaktometry stuza do badania reakcji motorycznych
owadow wobec zrodla zapachu lub reakcji wyzwalanych dziataniem zapachu.
Niniejsza praca jest proba klasyfikacji najczgiciej spotykanych typow olfakto-
metréw ze wzgledu na ich cechy konstrukcyjne oraz mozliwosci zastosowania.

Techniki i olfaktometry pulapkowe

Niewatpliwie do najstarszych technik nalezy liczenie owadow przywabio-
nych do Zrodel zapachu eksponowanych w naturalnych miejscach bytowania
badanego gatunku. Pierwotnie postugiwano si¢ naturalnym zrédtem zapachu,
.umieszczajac np. samice. ich cze$ci lub wydzieliny w azurowych klateczkach
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(Priffer 1933a, 1937). Dos¢ zabawna adaptacje tej metody opisuje Beroza
(1970): podczas badania repelentow przeciwko komarom zrédlem zapachu
" jest eksperymentator (rys. 1). Sposoby te byly doé¢ pracochionne, jednak
skontruowanie skutecznie dziatajacych putapek pozwolilo na usuniecie tej nie-
dogodnosci. Pozniej metody te zostaly rozwinigte w laboratorium kierowa-

Rys. 1. Urzadzenie do badania repelentéw przeciwko koma-
rom (miarg dziatania repelentu jest czas, po uplywie ktorego
‘komary zaczynaja przechodzi¢ przez siatke nasycong repelen-
tem by atakowal siedzacego wewnatrz eksperymentatora);
I — Sciany 7 folii, 2 — siatka nasvcona badanym repelentem
(schemat wykonano na podstawie fotografii wg Beroza 1970)
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nym przez Beroze w USA 1 obecnie sa bardzo powszechnie stosowane
(Beroza i in. 1971a, 1971b, 1973a; Beroza, Knipling 1972; Jones i in. 1983).
Sposob rozmieszczenia w terenie oraz typ pulapki nalezy dobra¢ w. kazdej
sytuacji indywidualnie. poniewaz od tego w duzym stopniu zalezy efektywnosé
metody (Gabel, Renczes 1982; Thwaite, Madsen 1983). Metody putapek sto-
‘suje sig w kilku wariantach. Najczgsciej pulapki eksponuje sie w terenie,
gdzie wystepuje dos¢ liczna populacja naturalna (Jacobson. Jones 1974).
Niekiedy umieszczano putapki w terenie przed lub po pojawieniu si¢ popu-
lacji naturalnej i wowczas wylapywano owady wypuszczone z hodowli labo-
ratoryjnej tuz przed rozpoczeciem doswiadczen (Beroza i in. 1973b). W nie-
ktérych przypadkach wypuszczano owady specjalnie oznakowane (Priiffer
1933 a).

Nalezy zaznaczy¢, ze pulapki z substancjami zapachowymi stosuje si¢
obecnie powszechnie takze w innych celach niz badania olfaktometryczne.
Omoéwienie roznych typoéw pulapek nalezalo by potraktowaé jako odrebne
zagadnienie, wykraczajace poza ramy niniejszego opracowania.

W opisanych powyzej przypadkach stosowano pulapki w terenie a wiec
W przestrzeni praktycznie nieograniczonej. Zaleta tej metody jest fakt wy-
konania badan w warunkach naturalnych oraz jej prostota. Wadami tego
sposobu sa: trudnosci w kontroli sity bodzca, ograniczenie czasu trwania
doswiadczen do okresu sezonu oraz znaczne uzaleznienie ich wynikéw od
zmiennosci czynnikow klimatycznych i srodowiskowych. Za cene wprowadze-
nia pewnej sztucznosci mozna czgSciowo uniknaé powyzszych wad przez
ustawienie putapek w pomieszczeniach laboratoryjnych lub w szklarni, gdzie
znajduja si¢ swobodnie poruszajace si¢ owady pochodzace zwykle z hodowli
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(Priiffer 1933a, 1933b; Beroza, Green 1963; Waters, Jacobson 1968). W ba-

daniach nad owadami tolerujacymi zaggszczenie ich w ograniczonej prze-

strzeni stosowano znacznie mniejsze komory (8-16 dm3), w ktérych umiesz-
czano pulapki oraz kilkaset owadow (Ohinata i in. 1973). Ograniczenie
przestrzeni ulatwia wprawdzie kontrole warunké6w dos$wiadczenia, jednak
eksponowanie nawet tylko kilku putapek w takich warunkach w praktycz-
nie nieruchomym powietrzu stwarza niebezpieczefistwo roéwnomiernego wysy-
cenia calej komory zapachem. Moze to utrudnia¢ owadom dokonywanie
wyboru, a wigc obnizyé efektywnosé testu.

W celu wyeliminowania tej wady skonstruowano olfaktometry skladajace
si¢ z komory centralnej, z ktorej rozchodza si¢ tunele zaopatrzone w pu-
lapki. Zwykle stosuje si¢ powolny przeplyw powietrza, ktére przez tunele
wptywa do komory centralnej. skad nastepnie jest usuwane na zewnatrz
(Ripley, Hepburn 1929; Carlson i in. 1971, 1974; Nawrot 1973). Typowym
przykladem (rys. 2) jest olfaktometr stosowany przez AliNiazee i Stafforda
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Rys. 2. Offaktometr uzywany do badan niewielkich 2 4
motyli; I — waz laczacy olfaktometr z urzadzeniem za-
sysajacym powietrze, 2 — komora centralna, 3 — tune- ‘ 3—

le-putapki, ktorymi wptywa powietrze z badanymi za-
pachami, 4 — lejek z siatki uniemozliwiajacy powrot
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owada do komory centralnej, 5 — przegroda z siatki j
(schemat wg AliNiazee M. T. 1971) i

(1971). Podobna jest zasada dzialania olfaktometréw w ksztalcie litery T
lub V (Barrows 1907; MclIndoo 1926; Eagleson 1939; Ditman i in. 1941;
Ingle 1943. Schantz 1953; Jermy 1958), (rys. 3. 4) w ktorych owady do-
konuja wyboru miedzy strumieniem powietrza czystego oraz wysyconego ba-
danym zapachem. Opisane przyrzady stosuje si¢ glownie w celu wykazania
zdolnosci owadéw do odnalezienia zrodia zapachu lub poréwnania atrakcyj-
nosci kilku substancji. Uzyskany wynik jest efektem jednorazowego aktu
wyboru dokonanego przez owada, gdyz pulapki uniemozliwiaja odlot od
zrodta zapachu. Stad metody te sa skuteczne tylko wowczas, gdy dysponu-
Jemy dostatecznie wielka liczba owadéw do badan. Fakt ten stanowi po-
wazna wad¢ w przypadku pracy z owadami, ktorych hodowla jest trudna
lub kosztowna.
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Rys. 3. Olfaktometr uzywany do badania much:
A 1 — o$wietlenie tuneli olfaktometru (wtaczane w chwili
rozpoczecia testu), 2 — tunele przez ktore jest zasysane
powietrze wraz z badanym zapachem, 3 — przegroda
z siatki, 4 — o$wietlenie (wlaczane w czasie wpuszcza-

nia owad6éw do olfaktometru, wytaczane w chwili roz-
poczgcia testu), 5 — wentylator zasysajacy powietrze
3 2 do urzadzenia, 6 — komora, w ktorej umieszcza si¢
4 5 - owady. 7 — otwor do wpuszczania owadow (schemat
/S ‘ wg Ingle L. 1943)
/
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Rys. 4. Olfaktometr uzywany do ba-
dan stonki ziemniaczanej; 1 — syfon,
z ktorego wyplywa woda, powodujac
powolne zasysanie powietrza do urza-
dzenia, 2 — pojemnik na zrédlo zapa-
chu, 3 — pojemnik, przez ktéry wplywa
powietrze z atmosfery, 4 — oS$wietlenie
przyspieszajace wyjscie owadow z po-
jemnika, 5 — pojemnik na owady (sche-
mat wg McIndoo N. E. 1926)

Olfaktometry umozliwiajace dokonywanie przez owada wielokrotnego wyboru
miejsca lub obiektu z zapachem

Najprostsza odmiana olfaktometru tego typu jest niewielka komora, na
ktorej dnie lub tuz pod powierzchnia siatki, po ktorej poruszaja si¢ owady
umieszczone jest zrodio zapachu. W komorze umieszcza si¢ jednego lub
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kilka owadéw i obserwuje je przez pewien czas notujac, ile razy owad kon-
taktuje si¢ z przedmiotem lub strefa nasycona badanym zapachem. Poniewaz
owady maja mozliwos¢ swobodnego poruszania si¢ i dokonywania wielo-
krotnego wyboru migdzy obiektami, mozna uzyska¢ wiarygodne dane nawet
wowczas, gdy dysponujemy bardzo ograniczong liczba owadow, co przy uzyciu
technik putapkowych byloby praktycznie niemozliwe. Olfaktometry tego typu
stosowali: Folsom (1931), Lehman (1932), McIndoo (1935), Bongers (1970),
Stanié, Shulov (1972) i inni (rys. 5-7). Dzigki swej prostocie technika ta
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Rys. 5. Olfaktometr uzywany do badan spre- Rys. 6. Olfaktometr uzywany do badan stonki
2zykéw; 1 — komora, w ktorej umieszcza si¢ ziemniaczanej; 1 — komora, w ktorej chodza
owady, 2 — krotkie, otwarte tunele zawiera- owady, 2 — siatki, pod ktoérymi umieszczono
jace zrodto zapachu, 3 — siatka, przez ktora zrédta zapachu (schemat wg Mclndoo N. E.
dyfunduja substancje zapachowe (schemat 1935)

wg Lehman R. S. 1932)

Rys. 7. Olfaktometr uzywany do badan stonki ziemniaczanej;
1 — siatka, pod ktora umieszcza si¢ zrodlo zapachu, 2 — pierscien
z siatki utrudniajacy owadom wspinanie si¢ po $ciankach olfakto-
metru, 3 — przegroda dzielaca powierzchnig siatki na strefe z za-
pachem oraz strefe kontrolng (schemat wg Bongers W. 1970)
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jest bardzo uzyteczna, zwlaszcza przy badaniach wstgpnych, mniej precyzyj-
nych. Stosujac ja nalezy jednak zdawal sobie sprawg z tego, ze w zam-
knigtej komorze niewielkich rozmiarow dochodzi do wyréwnania stgzen zapa-
chu w calej objetosci. Moze to znieksztalci¢ wyniki, zwlaszcza jesli stosuje
si¢ dlugie okresy obserwacji bez przerw na wietrzenie komory. Pozbawione
tej wady sa olfaktometry z pionowym przeptywem powietrza. W nich owady
maja takze mozliwo$¢ dokonywania wielokrotnego wyboru miedzy strefami
nasyconymi badanymi zapachami, lecz w tym przypadku strefy sa trwale
rozdzielone. Dzigki temu mozliwe jest prowadzenie dluzszych obserwacji za-
chowania owadow.




164 SEAWOMIR LUX

—b6 Rys. 8. Olfaktometr uzywany do badania muszki owocowej; 1 — wlot
czystego powietrza, 2 — perforowana rurka pozwalajaca w razie potrze- ) -

- - by na réwnomierne wysycenie zapachem stanowiacym ,tlo” dla ba-
| danych substancji, 3 — wlot powietrza wysyconego badanym zapachem,
: ! 4 4 — komora, w ktorej poruszaja si¢ owady, 5 — warstwa gabki poliure-
tanowej, powodujaca réwnomierne wysysanie powietrza z komory obser-
wacyjnej, 6 — wentylator wysysajacy powietrze z olfaktometru (schemat

| wg Wright R. H. 1966)
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Rys. 9. Olfaktometr uzywany do badania stonki ziemniaczanej;
I — szklany cylinder, 2 — przegrody utrudniajace mieszanie sie
powietrza miedzy strefa wysycona zapachem a strefa kontrolna,
3 — siatka, po ktorej chodza owady, 4 — o$wietlenie olfakto- ;
metru, 5 — tunel do obserwacji owadéw, 6 — termometr kontak-
towy, 7 — spirala z woda chiodzaca, 8 — lampa ogrzewajaca,
9 — zawor skierowujacy strumien czystego powietrza oraz po-
wietrza z zapachem do odpowiednich sektoréw olfaktometru,
10 — pojemnik na zrédlo zapachu, 11 — phuczki nawilzajace po-
wietrze, 12 — rotametry do pomiaru szybkosci przeplywu po-
wietrza, 13 — zawory do regulacji przeplywu powietrza, 14 —
pompa tloczaca oczyszczone powietrze (schemat wg Bongers W.
1970)

Poruszajacy si¢ w takim olfaktometrze owad moze wielokrotnie prze-
chodzi¢ ze strumienia powietrza wysyconego zapachem do strefy z czystym
powietrzem, co przypomina sytuacje, w jakiej znajduje si¢ owad poszuku-
jacy (zwykle dtugo) zrédta zapachu w warunkach naturalnych. Tego typu
olfaktometry stosowano z powodzeniem do badania zaréwno owadéw cho-
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dzacych, jak i latajacych (McIndoo 1933; Wieting, Hoskins 1939; Daykin,
Kellogg 1965; Wright 1966; Bongers 1970; Traynier 1970; Girard i in. 1974)
(rys. 8-10). Olfaktometry te, ze wzgledu na swe zalety stwarzaja duze
mozliwosci zastosowati, lecz niestety nie sa juz tak prostej konstrukcji.

Rys. 10. Olfaktometr uzywany do badania muchy plujki;
I — komora, w ktorej umieszczono owady, 2 — metalowe
krazki, z ktorych srodka wydobywa sig strumien powietrza
czystego lub zawierajacego zapach (szczegétowy przekroj
krazka — 2’), 3 — przewo6d doprowadzajacy powietrze do
olfaktometru, 4 — zawér do regulacji przeptywu, 5 —
pluczka nawilzajaca powietrze, 6 — pluczka kontrolna z
woda, 7 — pluczka z roztworem badanej substancji zapa-
chowej (schemat wg McIndoo N. E. 1933)

Olfaktometry tunelowe do badania wplywu zapachéw na anemotaksje

Zasada konstrukcji takich olfaktometréw jest bardzo prosta (rys. 11).
Jest to poziomy tunel, zwykle do$¢ znacznych rozmiaréw, w ktéorym zapew-
niono laminarny, poziomy przeptyw powietrza. W przypadku badania owadow
chodzacych w tunelu umieszcza si¢ dodatkowo pozioma plaszczyzne. Na niej
wyznacza si¢ 3 strefy: centralna (a), w kierunku ,.z wiatrem” (b), w kierun-
ku ,pod wiatr” (c). Pojedyncze owady umieszcza si¢ w $rodku strefy cen-
tralnej i nastgpnie obserwuje si¢ sposéb poruszania w stosunku do kierunku
przeplywu powietrza. Testy prowadzi si¢ zwykle w 2 wariantach: w tunelu
z wylacznie czystym powietrzem oraz w tunelu z powietrzem réwnomiernie
wysyconym badanym zapachem. Poréwnujac sposoéb poruszania sie¢ owada
w obu kombinacjach do$wiadczenia, wnioskujemy o wplywie zapachu na
anemotaksje (Haskell i in. 1962; de Wilde i in. 1969; Visser 1976).

Podobne olfaktometry skonstruowano do badan chemicznych uwarunko-
wan anemotaksji u owadow latajacych, z tym ze w tym przypadku zwykle
bada si¢ wigksza ich. liczbe jednoczeénie (Daterman i in. 1972; Marsh i in.

3 — Wiadomosci entomologiczne, t. 7
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Rys. 11. Olfaktometr uzywany do badania stonki ziem-
niaczanej; 1 — kierunek przeplywu powietrza, 2 —
plaszczyzna, po ktorej chodza owady: + — strefa
.pozytywna” plaszczyzny, 0 — strefa ,braku reakcji”,
— — strefa ,negatywnej reakcji”, 3 — okienka pozwa-
lajace na obserwacje owadow, 4 — silikonowe uszczel-
ki, 5 — higrometr, 6 — obudowa olfaktometru (sche-
mat wg Visser J. H. 1976)

1978; Kennedy i in. 1980). Urzadzen tych nie stosuje si¢ raczej w celu
wykrycia nowych substancji zapachowych czy poréwnania ich atrakcyjnosci,
lecz w celu badania mechanizmu poszukiwania zrode! zapachu. Tunele takie
nie pozwalaja na diuzsza obserwacje zachowania si¢ owada, gdyz w mo-
mencie, kiedy owad dotrze do krarnca tunelu, test nalezy rozpocza¢ od nowa.
Wynika stad konieczno§¢ dokonywania czgstych manipulacji z owadami, co
nie jest sprawa korzystna, zwlaszcza, ze wynik jest zalezny od reakcji owada
bezposrednio po przeniesieniu go do olfaktometru. Poniewaz nic ma moz-
liwo&i pozostawienia owada cho¢ na chwile w spokoju, wynik moze by¢
obarczony wplywem reakcji stresowej, zwiazanej z manipulacja. Ponadto,

ze wzgledu na konieczno$¢ badania pojedynczych owadow lub niewielkiej*

ich liczby, w celu uzyskania wiarygodnego wyniku nalezy wykona¢ doswiad-
czenie w doséé znacznej liczbie powtorzen.. Trzeba jednak podkresli¢, ze pod-
jeto proby usunigcia niektorych wad tych urzadzen.

Aby umozliwi¢ dtuzsza obserwacj¢ obiektu przy pozostawieniu mu jedno-
czeénie swobody ruchéw, stosuje si¢ olfaktometry z ruchoma kula, po ktorej
porusza si¢ owad (rys. 12). Ruchem kuli steruje si¢ w ten sposob, by
skompensowa¢ ruch owada w stosunku do kierunku wiatru. W ten sposob
owad wciaz pozostaje w strefie centralnej, a o jego reakcji wnioskuje si¢
ze sposobu pracy urzadzénia kompensujacego (Kramer 1975). Innym, bardzo
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Rys. 12. Olfaktometr uzywany do badania jed-
wabnikéw i karaluchow; 1 — silniki poruszajace -
plastikowa kulg (7), 2 — badany owad, 3-4 —
przewody czystego powietrza i powietrza z zapa-
chem, 5 — pojemniki z badang substancja za-
pachowa, 6 — obrotowy stolik z préobkami sub-
stancji zapachowych, 7 — plastikowa kula, po
ktorej chodzi badany owad (schemat wg Kra-
mer -1975)

pomystowym sposobem rozwiazania tego problemu jest unieruchomienie owa-
da znajdujacego si¢ w strumieniu powietrza z Jjednoczesnym umozliwieniem
mu poruszania odn6zami lekkiego, plastikowego przedmiotu. Ruch przedmio-
tu jest w takim przypadku Scistym odwzorowaniem usitowan owada. Analiza
ruchu pozwala wigc wnioskowaé o reakcji badanego owada (Rust i in. 1976).

Technika z ruchomym podlozem znalazta zastosowanie do badania owa-
dow latajacych. Wiele gatunkéw owadéw uzaleznia predkos¢ lotu od pred-
kosci wiatru oraz predkosci i kierunku przesuwania si¢ ,krajobrazu” pod
nimi. Dzigki tej wlasciwoéci umiejetnie dostosowujac predkos$é i kierunek
przesuwu obrazu pod olfaktometrem mozna zmusi¢ owada do lotu pozornie
W miejscu, tzn. W centrum urzadzenia. Mozna wowczas g0 obserwowaé przez
dluzszy czas (rys. 13). Pomimo prostoty idei, konstrukcja tych urzadzen jest

_skomplikowana (Miller, Roelofs 1978).

a
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Rys. 13. Olfaktometr tunelowy do badania owadéw latajacych;

1 — wentylator tloczacy powietrze, 2 — kierunek przeptywu po-

wietrza, 3 — przewod wysysajacy powietrze z tunelu, 4 — ru-

choma ,.podioga” olfaktometru pomalowana w poprzeczne pa-

sy, 5 — silnik poruszajacy.,podioge” z regulatorem szybkosci
przesuwu (schemat wg Miller 1978)
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Nalezy rowniez wspomnie¢, ze istnieja mozliwosci innych zastosowan
olfaktometréw tego typu. Jako przyklad moga tu postuzy¢ ciekawe badania
nad wspoldziataniem reakcji fototaksji, anemotaksji oraz chemokinezy w trak-
cie poszukiwan u owadéw latajacych (Choudhury, Kennedy 1980).

Skonstruowano réowniez tunele, w ktorych owady maja mozliwo$¢ wyboru
migdzy strumieniem czystego powietrza i powietrza z zapachem (Kellog,
Wright 1962; Traynier 1968). W takich tunelach umieszczano jednocze$nie
kilka owadéw, a zamiast uciazliwej obserwacji zastosowano kamere filmowa
tak ustawiona, by mozliwe bylo stereoskopowe fotografowanie poruszajacych
sic owadow. W ten sposob mozna uzyska¢ obraz toru lotu badanych owa-
déw na jednej fotografii. W przypadku znanej lokalizacji strumienia zapachu
pozwala to wnioskowac o jego wplywie na sposob lotu owadow.

Olfaktometry sluzace do okreSlania stezen progowych bodzca
lub pomiaru intensywnosci niektorych specyficzmych reakcji

Specjalna dziedzina badan olfaktometrycznych jest badanie progowych
stezen substancji zapachowych. Obecnie prowadzi si¢ je zwykle, mierzac ra-

czej reakcje pojedynczych receptoréw owada niz calego organizmu. Stosuje.

siec w tym celu znacznie udoskonalone w ostatnich latach techniki badan
elektrofizjologicznych (Kozlowski 1982). Postepuje si¢ w ten 'sposob, ponie-
waz bardzo trudne jest okreslenie progu percepcji bodzca, gdy odpowiedzia
jest mato specyficzna reakcja motoryczna. Wyjatkiem od tej zasady jest
badanie stezen progowych bodzca w przypadkach, gdy wywotana nim reak-
cja jest specyficzna, tatwa do wyodrebnienia sposrod zachowan nie pobudzo-
nego owada. Wowczas badania prowadzi si¢ umieszczajac owada w komorze,
przez ktéra przeplywa na przemian strumien czystego powietrza lub powietrza
z zapachem o réznym stezeniu. Obserwujac fakt wystapienia reakcji lub mie-
rzac jej intensywno§¢, mozna okresli¢ stgzenie progowe bodzca (Dethier 1943;
Slower i in. 1971) (rys. 14). Podejmowano rowniez proby pomiaru intensyw-
noéci reakcji motorycznych. Traynier (1967) umieszczal wigksza liczbe owa-
dow w komorze, przez ktéra na przemian przepuszczal czyste powietrze
i powietrze z zapachem, notujac za kazdym razem liczbe owaddéw porusza-
jacych sig. Ciekawa technika postuzyt si¢ Lofqvist (1976) w swych badaniach
nad feromonami ,,agresywnosci” u mrowek. Mrowki reaguja na ten feromon
wzmozona aktywnoscia ruchowa, lecz pomiar intensywnosci tej reakcji me-
toda bezposredniej obserwacji jest trudny, gdyz pod wplywem tego feromo-
nu mrowki poruszaja si¢ energicznie w miejscu jego dzialania bez wyraznych
przemieszczen. Wobec tego Lofqvist umiescit mrowki w komorze, na dnie
ktorej zainstalowat ponad 50 czujnikéw sensorowych reagujacych na dotyk.
Intensywnos¢ impulséw plynacych z czujnikow byta skorelowana z aktyw-
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Rys. 14. Olfaktometr uzywany do badan gasienic motyli;
1 — zawor regulujacy doplyw gazu do olfaktometru, 2 —
przeptywomierz, 3 — pojemniki do nasycania azotu bada-
na substancja, 4 — pojemnik, w ktérym nastepuje rozcien-
czenie tlenem mieszaniny azotu z substancja zapachows
do odpowiedniego stezenia, 5 — pojemnik zawierajacy ba-
danego owada, 6 — termostat wykonany z tazni wodnej
(schemat wg Dethier V. G. 1943)

noécia ruchowa mréwek. Gwattowne zmiany intensywnosci tych impulséw
w trakcie przepuszczania przez komore powietrza z feromonem odzwierciedla-
ty zmiany aktywnoséci ruchowej badanych mrowek.

Na zakonczenie nalezy dodacd, Ze}w badaniach nad wplywem substancji
zapachowych na inne rodzaje zachowania stosuje si¢ zwykle obserwacje
etologiczne o metodyce dostosowanej do biologii badanego gatunku. Jednak
czesto w takim przypadku trudno oddzieli¢ zachowanie wywolane bodzcem
zapachowym od wplywu bodZcow innego rodzaju.

Podsumowanie

Duza roznorodnoé¢ typéw konstrukeji olfaktometrow, rozne sposoby i 'ska-
le ich wykonania Sprawiaja, Ze precyzyjna ich klasyfikacja jest bardzo trud-
na. Stan taki jest nastgpstwem tego, ze problemy chemorecepcji owadow
pozostaja w sferze zainteresowan wielu dyscyplin naukowych. Rozwdj technik
pulapkowych zwiazany byl pierwotnie z probami okreslenia wpltywu chemo-
recepcji na biologi¢ gatunku. Obecnie techniki te stosuje sig takze w celach
praktycznych w rolnictwie i lesnictwie do prognozowania i czasem do zwal-
czania szkodnikow. Ponadto technika putapek zapachowych znajduje zasto-
sowanie w badaniach faunistycznych do okreslania terytorium wystgpowania
gatunkow, ktorych obecno$¢ trudno wykryé w terenie innymi metodami.

Olfaktometry putapkowe (1 grupa) stosuje si¢ zwykle do szybkiego po-
roOwnywania atrakcyjnosci roznych substancji zapachowych, najczgsciej w zwiaz-
ku z poszukiwaniami syntetycznych atraktantow, repelentow lub podobnych
substancji. W celu wykrywania oddzialywania substancji pochodzacych z na-
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turalnych zrodel najczesciej uzywane sa natomiast olfaktometry z 2 grupy,
gdyz umozliwiaja do§¢ precyzyjna prace z mala iloscia substancji zapachowej
i jednoczesnie niewielkg liczba owadéw. Jednak zmiany zachowania si¢ owa-
dow obserwowane w takich warunkach bywaja czesto trudne do Scistej kla-
syfikacji etologicznej. Natomiast badania wykonywane w olfaktometrach tune-
lowych sa wyrazem podejscia do zjawisk chemorecepcji charakterystycznym
dla behawiorystow, i to nie tyle z powodu formalnego ich podobienstwa
do tuneli stosowanych powszechnie przez reprezentantow tej szkoly, ile raczej
z powodu sposobu interpretacji i klasyfikacji uzyskanych rezultatow. Badania
progowych stezeni substancji zapachowych, charakterystyczne dla fizjologicz-
nego podejécia do problemu chemorecepcji, stwarzaja trudnosci. techniczne,
zwigzane z kontrola stezenia zapachu. Do takich badan stosuje si¢ zwykle
olfaktometry 4 grupy. Natomiast rzadko z technik olfaktometrycznych ko-
rzystaja etolodzy, dla ktorych zwykle wigksza precyzja nie stanowi rekompen-
saty dla utraty naturalno$ci warunkéw eksperymentu.

Na zakonczenie nalezy podkreslié, ze stosowane dotad olfaktometry da-
lekie sa od doskonatosci, szczegolnie w zakresie uniwersalnosci zastosowania.
Z tego tez powodu podejmujac prace nad chemorecepcja wybranego gatunku
zwykle opracowuje si¢ oryginalny olfaktometr, ktorego konstrukcje i skalg
dostosowuje si¢ do biologii badanego owada.
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