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Rozwazania teoretyczne nad ekologiczna rola mszyc w lesie!

Artykut niniejszy jest w tresciwym ujeciu zestawieniem i uporzadkowaniem
grupy faktow znanych, lecz moze w codzinnej praktyce badan niedostatecznie
zinterpretowanych i czgsto niedocenianych.

Powszechnie uwaza si¢, ze mszyce sa szkodliwymi owadami pasozytu-
jacymi na roslinach i przenoszacymi chorobotworcze wirusy. Znamy jednak
rowniez przejawy ich dzialalnosci pozytecznej, zaroOwno na poziomie
osobniczej fizjologii drzew, jak i biocenozy lasu.

Liczacym si¢ przejawem oddziatywania w skali osobniczej jest stymulo-
wanie odzywiania si¢ drzewa, zwigkszanie przeptywu przezen wody. Zjawisko
latwo zauwazalne, nieraz znacznie nasilone. Nie znane mi sa jednak Scislejsze
badania tego zagadnienia. Natomiast duze nasilenie wymienionego procesu
nietaz moglem obserwowaé przy $ledzeniu zrodet odzywiania sie owadow.

Masowe pasozytowanie mszyc na drzewach prowokuje, jak wiadomo,
zmiany w gospodarce biochemicznej tych roélin. Tu jest miejsce jeszcze na
wstawke teoretyczna. Samo zjawisko w formie bardziej uogolnionej —
skutkow naruszania aparatu asymilacyjnego i cyklu przemian gospodarki
blOChleCZDej przez szkodniki (ewentualnie pasozyty) jest znane i interpreto-
wane. Migdzy innymi P. M. Rafes w pubhkaqach ogloszonych w. latach
1964-1970 takie zmiany przypisuje biochemii metabolizmu drzew, ktére wiaze
z obserwowana okresowa opornoscia laskow brzozowych na gradacje
owadow. Nie znam blizszych danych o wplywie mszyc na procesy biochemi-
czne zachodzace w drzewach. Wydaje si¢, ze w geologicznej skali czasu
obserwowana przewleklo$¢ wspotzycia mszyc i drzew musiala sprowokowac
procesy adaptacyjne ze' strony drzew.

Zgodnie z reguta Ch. Nicolle’a wystarczajaco przewlekle i wielopokolenio-
we pasozytowanie ewoluuje ku tagodzeniu jego szkodliwosci dla zywiciela i
dalej ku wzajemnemu wspomaganiu si¢ az do obligatoryjnych ustug dla niego,
niesionych przez pierwotnie szkodliwego pasozyta. Procesy takie, licznie

! Referat wygloszony 1 X 1984 r. w Suleczyno (Szwajcaria Kaszubska) na XI Sympozjum
Sekcji Entomologii Lesnej PTEntomol. i Komisji Ochrony Zasobow Lesnych PTLesn. nt. ,,Mszyce
jako szkodniki i bioindykatory zmian w lesie”.




68 KAZIMIERZ TARWID

obserwowane réwniez u owadow (np. u czérwcow), moga prowadzié¢ daleko we
wzajemnym porzadkowaniu stosunkdéw miedzy gatunkami pasozytéw i ich
zywicielami. W przypadku mszyc brak jest wystarczajacych informacji
materialowych. Wiazace badania nad oddziatywaniem mszyc na gospodarke
biochemiczng drzew, o ile wiem, czekaja dopiero na wicksze zainteresowanie
badaczy.

Porzucajagc sprawy hipotetyczne wracamy do faktow. Bardziej znane sa
oddzialywania mszyc w biocenozie. Tu kryja si¢ walory, ktérych znaczenie
szybko narasta w naszej przyrodzie poddanej wzmagajacej sie antropopresji.
Mszyce sa pokarmem wielu drapiezcow wielozernych. Rozne rozproszone w
piSmiennictwie naukowym obserwacje informuja o tym wystarczajaco pewnie,
mimo niedostatku badan poglebionych. Stusznie podnosi si¢ powszechnie ich
znaczenie w karmieniu mrowek. Jakkolwiek znéw mamy do czynienia z
niedocenianiem zlozonosci zjawisk temu towarzyszacych i potencjalnych
mozliwosci ukladu mszyce — mrowki. Wydaje sie, ze kryja si¢ tu duze nie
wykorzystane perspektywy rozbudowy wiedzy podstawowej do prowadzenia
przez praktyke na szeroka skale akcji sztucznej kolonizacji mrowisk w lesie.

Jako przykiadowa informacja niech postuza nastepujace obserwacje:
Kolonia kilkunastu mrowisk zalozona na przestrzeni okolo 4 ha niespetna
20-letniej dragowiny po kilkunastu latach nie tylko przetrwata prawie bez strat,
ale wyksztalcita si¢ w zbiorowisko bardzo okazalych mrowisk. Podstawowym,
jezeli dla niektorych z tych mrowisk nie jedynym zrodiem zaopatrzenia w
pokarm, jak moglem stwierdzi¢, byly najblizsze sosny z ich mszycami.
W otaczajacym lesie znajdowano zaledwie kilka miernie wyksztatconych
mrowisk na przestrzeni kilometrow.

Wobec rosnacej grozby spadku liczebnosci zapylaczy roélin na wielu
obszarach i gwaltownie rosngcego zagrozenia ich bytu na terenach poddanych
silnej antropopresji gospodarczej (juz nie tylko na polach uprawnych), spadz
mszyc i czerwcOw produkowana w dostatecznej ilosci i w dostatecznym
rozsiewie staje si¢ podstawowym, a w wielu naszych ubogich lasach czesto
jedynym elementem, podtrzymujacym ciagloé¢ zaopatrzenia w pokarm
owadow odzywiajacych si¢ nektarem. Trudno nie docenié tej roli. W lasach o
miernym lub monotonnym runie spadz gra jeszcze jedna role w ich biocenozie.
Staje si¢ tam ona podstawowym podiozem dla mikroflory fermentujacych
weglowodanéw. O jej znaczeniu i udziale w rozwoju pozostalej mikroflory —
waznego przeciez elementu prawidlowej biocenozy, elementu siggajacego az do
koncowych ogniw fancuchéw pokarmowych mikro- i mezofauny — nie bede
si¢ rozwodzil. Sa to jak sadze, rzeczy nie budzace watpliwosci.

Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na wazka okolicznosé. Mamy do
czynienia z elementem wrazliwym na dzialania w $rodowisku. Istnieje wiec
potencjalna mozliwo$¢ sterowania tymi zjawiskami w biocenozie. Zabiegi
pielegnacyjne w drzewostanach, podporzadkowywane potrzebom wyrownywa-
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nia wzrostu, sprawom sanitarnym i ulatwieniom techniki pracy — moga by¢
wzbogacone w razie potrzeby o jeszcze i ten dodatkowy element.

Zwro¢my roéwniez uwage na jeden z teoretycznych aspektow zagadnienia
utrzymywania cigglosci procesow w biocenozie. Uwazny przeglad przydatnosci
modeli roznych fragmentoéw zjawisk biocenotycznych pozwala traktowacd
cigglo$¢ procesdw jako okolicznosé podtrzymujaca stan uorganizowania
ukladow ekologicznych w naszych lasach. Uklady uorganizowane sg to
przeciez te, do ktérych odnosza si¢ nasze wyobrazenia o funkcjonowaniu
regulacji procesow w skali zbiorowisk, a wiec i lasu. Z kolei brak ciaglosci
narusza sprawno$¢ tych procesow; sprawnos¢, ktora wkracza w dziedzine
przeciwdzialania narastaniu gradacji.

Nie potrafimy na ogét skutecznie planowaé ochrony tzw. »naturalnego
srodowiska”, regulowania stanu biocenozy itp., bez uciekania si¢ do pojeé
wynikajacych z wiedzy o lesie jako biocenozie. Jest ona oczywiscie uzalezniona
od stanu populacji na nig si¢ skladajacych. Zwroémy tu zatem jeszcze uwage
na hipotezg, ze jezeli mamy do czynienia z populacja realizujaca sie w formie
monogeneratywnej?, to zalezne od niej procesy wzrostu populacji latwiej
wkraczaja w postac eksponencjalna (wykladnicza) z wszystkimi konsekwencja-
mi z niej wynikajacymi, niz mniej podatne populacje polygeneratywne>.
Kolonie mszyc to typowe populacje polygeneratywne.

U mszyc mamy do czynienia z populacjami wielopokoleniowymi, odnawia-
nymi po kazdym locie form uskrzydlonych. Ta odnowa obserwowana od
strony zmian liczebnosci pozwala nawiaza¢ do jeszcze jednego zjawiska
w kontynuacji przebiegu znanej krzywej logistycznej. W duzym uproszczeniu
przedstawia to rysunek 1. Nalezy zwrocié uwage na ewentualne utrzymywanie

liczebnogd pojemnos¢
(zageszczenie) | . _ . _ _ e _ (poziom

toterancji)
I hiatus

populacja dojrzata

czas dojrzewania czas
populacji {w pokoleniach)

Rys. 1. Przebieg zmian liczebnosci rosnacych populacji polygeneratywnych (oryg.)

? Monogeneratywnymi nazywam populacje zyjace w zbiorowiskach jednowiekowych, bez
bezposrednich na nie oddzialywan innych pokolen, lub innych stadiow rozwojowych populacji
danego gatunku.

3 Polygeneratywne sa to populacje o kolejnych pokoleniach wymieszanych ze soba
wspolzyjacych i wspotoddziatujacych na siebie.
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si¢ krzywej liczebnosci populacji na poziomie wydolnosci srodowiska. Otéz
kontynuacja krzywej logistycznej, bez naruszania $rodowisk na osiagnigtym
wysokim poziomie tolerancji (pojemnosci), wymaga specjalnych warunkéw
(wypetnianych z reguly w eksperymentach).

Rosnaca populacja w przebiegu kolejnych pokolen podlega okreslonym
zmianom kierunkowym. Taka populacja ulega rozwojowi. Nabywa migdzy
innymi zdolnosci sterowania procesami regulacji jej ilociowego wystepowania
w Srodowisku (zageszczenia). Ustala si¢ ona na nizszym poziomie, nizby to
wynikalo z poczatkowych ocen wydolnosci (tolerancji) $rodowiska. Powstaje
charakterystyczny hiatus — odstep, informujacy o nie wykorzystywanych
mozliwosciach srodowiska, przejmowanych przez gospodarke pozostatych
skiadnikow biocenozy. Warunkiem symetrycznego (rys. 1) przebiegu przegigcia
krzywej liczebnosci jest takie tempo wzrostu, ktére dawatoby postgpujacym po
sobie pokoleniom czas na realizowanie poszczegolnych etapow rozwoju. Gdy
tempo wzrostu jest szybsze moze nastapi¢ zagrozenie gradacyjne.

U gatunkow owadow o biologii dostosowanej do ponawiajacego sie
budowania od nowa swych populacji daje si¢ obserwowaé adaptacja w postaci
przedstawionej na rysunku 2. Eukowaty przebieg krzywej liczebnosci populacji
po przekroczeniu punktu przegiecia wystepuje odmiennie niz to obrazuje
rysunek 1, a mianowicie wkrotce przebiega na obnizonym poziomie w sposob
ilustrowany liniami a, lub a, na rys. 2. Jest hipoteza robocza, godna uwagi,

. poziom tolerancji
liczebnos€ [— + —+ — — — srodowiska

a4 poziom wystepowania

T realizowany przez
S — populacje
- -7

i

——» czas w pokoleniach

Rys. 2. Przeksztalcenie krzywej logistycznej u gatunkéw o biologii wymagajacej czestego
zakladania nowych populacji (oryg)

powszechno$¢ tego zjawiska, jak rowniez dysponowanie nim przez populacje
mszyc. Jest to znow proces poddajacy sie sterowaniu w warunkach
eksperymentalnych.

Konczac moje zestawienie okreslonych sytuacji, w ktorych albo s3
obserwowane, albo tez tylko spodziewane zjawiska uzytecznosci mszyc w
biocenozie lasu, sadzg, ze moge podsumowaé uwaga o wielkiej roznorodnosci i
duzych walorach ustug oddawanych w odpowiednich warunkach biocenozie
lesnej przez mszyce. Nalezy jednak podkresli¢, ze z wiarygodnych obserwacjiiz
praktyki gospodarczej znamy tez mszyce jako powazne, a niekiedy nawet
grozne szkodniki nekajace drzewa.
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W celu uporzadkowania tak przeciwstawnych faktoéw mozemy postuzyc si¢
znana regula o roznicowaniu si¢ przejawow szkodliwosci, neutralnosci i
pozytecznosci czynnikOw w miarg zmian ich nasilenia. Przejrzyscie, w pewnym
uproszczeniu, ale w pelni poprawnie, mozna to zilustrowa¢ za pomoca
schematu (patrz rys. 3). Informuje on, Ze przy umiarkowanym nasileniu

oddziatywania pozyteczne

+ | nasilenie
; | - , czynnika
strefa 7
przetomu

strefa dziatania
szkodliwego

strefa dziatania
pozytecznego

oddziatywania szkodliwe ;

Rys. 3. Schemat zmian oddzialywania na zywy, uorganizowany uktad biologiczny, czynnika
zewngtrznego w miare jego nasilania si¢ (oryg)

czynnika mozemy spodziewac¢ si¢ napotkania przejawow dzialania ,,pozyte-
cznego” dla obiektu oddziatywan. Ta pozytecznos¢ rosnie wraz ze wzrostem
nasilenia czynnika az do osiagnigcia przez niego wartosci wyznaczajacej
przelom w reagowaniu nan obiektu oddzialywan (drzewa, lasu ...). Poza
przelomem przechodzi si¢ w stref¢ szkodliwosci tego samego czynnika.
Oczywiscie, ze czynniki znane nam jako zdecydowanie szkodliwe (np. niektore
silne trucizny) dysponuja tylko bardzo krotkim zasiggiem strefy pozytecznosci.
Trzeba tu podkreslic, z duzym naciskiem, ze zjawisko to dotyczy tylko
uorganizowanych ukladow biologicznych, np. trucizna komorki zadana orga-
nizmowi moze dziata¢ pobudzajaco na ten organizm (pozostajac trucizna dla
komorki). Las jesi ukladem uorganizowanym.

Przedstawiona regula ma najprawdopodobniej charakter uniwersalny. Nie
potrafitbym wskaza¢ przykladu czynnika z niej wytamujacego si¢. Na tej
zasadzie rozne trucizny od dawna byly wykorzystywane w farmacji. Dotyczy to
w sposob oczywisty rowniez czynnikow pozytecznych (z przesunigciem w tym
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przypadku krzywej wykresu na osi odcigtych w prawo). Jako przyklad moze
stuzy¢ dozowanie witamin. Wymownym przykladem jest tez prawidtowe
stosowanie i dziatanie nawozu naturalnego (gnojowki i gnojowicy). Tej samej
regule podlegaja takze oddzialywania ze strony zywych komponentow
srodowiska. Strefa przetomu na wykresie odznacza si¢ pewna chwiejnoscia —
przesuwa swoje polozenie na osi odcigtych zaleznie od zmiennosci srodowiska,
na ktore jest wrazliwa. Gdy krzywa wykresu dotyczy oddzialywan ze strony
zywych komponentow otoczenia, ta chwiejno$¢ potozenia strefy przelomu jest
przewaznie duza. Mszyce nie stanowia tu wyjatku. Oznaczaloby to, ze gdy w
konkretnych przypadkach zachodzi potrzeba ustalenia od jakiego stopnia
porazenia przez mszyce nalezy je traktowaé jako szkodniki, bytloby wskazane
kierowac si¢ raczej nie sztywnymi, z gory ustalonymi wielkosciami, a stawiana
w kazdym przypadku diagnoza.

Opracowanie zasad diagnozowania i ewentualnego dalszego ich udoskona-
lania nie stanowi oczywiscie problemu. W celu praktycznego wykorzystania
mszyc, jako jednego z narzedzi sterowania procesami w biocenozie lasu, warto
zatroszezyc¢ si¢ jeszcze o odpowiednio ukierunkowane badania szczegolowe. Z
pewnoscia natomiast sprawa jest pilna. Bowiem, przewidujac mato odlegly juz
czas koniecznosci walki z wirusami drzew w lesnictwie, spodziewamy si¢ tym
samym podjecia z rozmachem prob pozbywania sie mszyc z lasu.

Proba podsumowania powyzszych uwag sklania mnie do zasadniczego
wniosku, ze w okreslonych warunkach mszyce sa potrzebne w biocenozach
naszych lasow. Moga sta¢ si¢ w tych Srodowiskach czynnikiem na tyle
niezbednym, Ze eliminacje ich mozna traktowac jako katastrofe biocenotyczna.

Streszczenie

Mszyce znane sa nie tylko jako szkodliwe pasozyty roélin. Mozna wskazaé
przyklady ich oddziatywania pozytywnego. W odpowiednich warunkach
wzmagaja przeplyw wody przez tkanki drzew, stymuluja ich odzywianie sie.
Mozna oczekiwac takze pozytywnego zjawiska adaptacji drzew do zmian
biochemicznych w ich metabolizmie w wyniku masowego wysysania sokow
przez te owady. W skali biocenotycznej (ekosystemalnej) mszyce i ich spadz
stanowig o ciaglosci zasilania pokarmowego nektarozernych zapylaczy roélin
oraz s3 zrodlem pokarmu dla wielu owadéw drapieznych. W ubogich lasach
spadz zapewnia istnienie mikroflory zwiazanej z fermentacja weglowodandw.
Wykazujac duze znaczenie mszyc dla zycia drzewostanéw lesnych, autor
proponuje kierowanie si¢ schematem przedstawionym na rys. 3 przy podejmo-
waniu dzialan majacych na celu regulowanie liczebnosci mszyc w lesie.

Przyjeto do druku 1985. 08. 25
Instytut Ekologii PAN
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