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Uwagi wstepne

Wiasciwa ocena liczebnosci pszczot (Apoidea) daje z jednej strony moznosé
okreslenia roli tych owadow na plantacjach roslin entomogamicznych, z drugiej
za$ pozwala na okreslenie zasobnosci érodowisk naturalnych i zblizonych do
nich, w gatunki zapylajace.

W badaniach pszczét bardzo pozno zaczgto sie interesowac ocena ich
zageszczen. W zasadzie dopiero po drugiej wojnie $wiatowej rozpoczgto badania
w tym kierunku. Wczesniej badacze rejestrowali glownie skiad gatunkowy
fauny, ewentualnie podajac liczbg zZtowionych osobnikow. Badania faunistyczne
polegaly wowczas na zbieraniu wszystkich napotkanych osobnikow w przypad-
ku rzadkich gatunkow lub czesci okazoéw wprzypadku gatunkow liczniejszych
czy pospolitych. Dawato to przyblizony obraz liczebnoéci wzglednej, biorac
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oczywiscie poprawke na subiektywnos¢ takiej oceny. Wzrost zainteresownia
produkcja nasienna niektorych ro$lin pastewnych, obserwowany w latach
pig¢dziesiatych naszego stulecia, spowodowat podjecie licznych badan nad
zapylaczami, zwlaszcza koniczyny czerwonej i lucerny. Trzeba jedak powiedzie¢,
ze wiele doniesien na ten temat zawiera bledne oceny liczebnosci, spowodowne
nieuwzglednianiem charakteru rozkladu przestrzennego owadéw na plantacjach
oraz subiektywne, intuicyjnie przyjmowanie wielkosci jednej proby.

Nizej przedstawiono wazniejsze metody ilosciowe, pozwalajace na oceng
zageszezen Apoidea. Szczegblowo omowiono metode pasow, zwang tez metoda
transektow liniowych, wczesniej opracowana i zalecana przez autora. Podano
rowniez przeglad niektorych metod oceny liczebnosci wzglednej, uzupel-
niajacych i wspomagajacych badania nad zageszczeniem pszczét.

Badanie zageszczenia pszczol

Na wstepie nalezy zwréci¢ uwage na niejednoznacznos¢ pojecia ,»Zagesz-
czenie”. W przypadku srodowisk ostojowych mamy do czynienia z zagesz-
czeniem pszczot zyjacych w tych miejscach, a wigc w pewnym sensie trwalym,
stalym. Uprawy natomiast, jak koniczyna, lucerna i inne, stanowia zrodto
bardzo obfitego pokarmu, do ktérego pszczoly zlatuja si¢ nieraz ze znacznej
odleglodci. Zgrupowania pszczot na plantacjach sa zatem krotkotrwate, aczkol-
wiek cechuja je znacznie wyzsze zageszczenia, anizeli zageszczenia pszczot
obserwowanych w miejscach ich przezycia, np. na pasach przydroznych czy
w zadrzewieniach $rédpolnych. Zageszczenie Apoidea na plantacji np. lucerny
mowi nam o zasobnosci w pszczoly krajobrazu otaczajacego te uprawe, niejako
Jest to liczebno$¢ skumulowana. Znajac $rednie zageszczenie dziko zyjacych
pszczot w miejscach ostojowych (miejscach przezywania) i zageszczenie stwier-
dzone na uprawach mozna tatwo obliczyé areat ,,zaplecza” zasilajacego dane
uprawy w owady zapylajace. W celu okreslenia wigc rzeczywistego zageszczenia
dziko zyjacych Apoidea w danym krajobrazie powinno sie ocenié ich liczebnosé
w miejscach stalego przebywania, nazywanych tutaj miejscami przezycia lub
srodowiskami ostojowymi. W krajobrazie rolniczym sa nimi rézne tzw. nieuzy-
tki, jak pasy przydrozne, miedzie albo zadrzewienia $rodpolne. Wczesniejsza
znajomos¢ liczebnosci pszczot w miejscach ich przezywania ma duze znaczenie
praktyczne, pozwala bowiem na oceng zasobnosci rejonu, w ktorym chcemy
zlokalizowa¢ plantacje nasienna. Mozemy z gory oszacowac, czy w danym
krajobrazie jest wystarczajaca liczba pszczot do dobrego zapylenia roélin,
ewentualnie jakich plonéw mozemy sie spodziewac.

Niestety badania nad zasobami naturalnymi Apoidea zostaly dopiero
rozpoczete, rowniez poza granicami naszego kraju. W Polsce oceny zageszczn
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Apoidea w srodowiskach naturalnych i antropogenicznych zostaty rozpoczgte na
obszarze Wielkopolski w konicu lat siedemdziesiatych przez autora (BANASZAK,
1983). Ostatnio prowadzili je rowniez PAWLIKOWSKI i BARCZAK (1986)
w okolicach Torunia. W ostatnich latach rozpoznania takie prowadzone sg
réwniez w innych krajach Europy, m.in. w Rumunii (BANASZAK, MANOLE,
1987) i w Bulgarii. Bylo to mozliwe dzigki wczesniej opracowanej metodzie
pasow, nazywanej tez metoda transektow liniowych (BANASZAK, 1980).

Metoda pasow. Polega na przejéciu przez badany teren i liczeniu (ewen-
tualnym odtawianiu) napotkanych owadow.

Liczenie pszczol z okreslonej powierzchni nie jest rzecza nowa. W licznych
pracach, np. tzw. ,lucernowych” lub dotyczacych liczebnosci owadow zapy-
lajacych koniczyng czerwona, autorzy podaja liczbe pracujacych owadow
z okre$lonej powierzchni. Rzecz jednak w rym, ze t¢ powierzchni¢ — stanowiaca
jedna probe — przyjmowano dos¢ dowolnie: raz bylo to 50 m?2, u innego autora
100 m?2 itp. Tym samym wyniki uzyskiwane przez réznych badaczy sa rozbiezne
i nierzadko wrecz bledne.

Z przeprowadzonych badan (BANASZAK, 1980) wynika, ze rozklad prze-
strzenny pszczot, pracujacych w réznych $rodowiskach, ma charakter skupis-
kowy. Decyduje on zatem o wielkosci proby, tzn. powierzchni, z ktorej
uwzgledniamy (liczymy) wszystkie zastane Apoidea. Ustalono dos$wiadczalnie,
ze wielko$é jednej, powtarzalnej proby winna obejmowa¢ owady z powierzchni
200 m2. Przechodzimy zatem przez badany teren wzdluz pasa o szerokosci
1 m i dtugosci 200 m. Szybko$¢ marszu podczas obserwacji powinna wynosic
okoto 10 m na 1 min. Zatem czas potrzebny na takie przejscie wynosi okoto 20
min. Wydhuza sie oczywiscie, gdy musimy odtowi¢ nieznany nam okaz jakiegos
gatunku, wykona¢ niezbgdne notatki itp. Metoda pasoéw jest przydatna do
szybkiej oceny stanu liczebnosci Apoidea w réznych typach zespotow roslinnych,
jak uprawy, murawy lub nawet zespoly leéne. Dla uzyskania miarodajnych
danych o zageszczeniu Apoidea w niewielkich obszrowo srodowiskach, jak np.
na murawie wzdtuz drogi czy na mniejszych plantacjach, wystarczaja 2-3
przejscia (proby). Z uwgi na nierownomierny rozklad przestrzenny pszczot na
wigkszych plantacjach roslin entomofilnych (np. rzepaku), gdzie pszczoly
zdecydowanie koncentruja si¢ na obrzezu pola, dla uzyskania rzeczywistego
obrazu zageszczenia wskazane jest pobieranie prob w roznych czgsciach
plantacji, tj. brzeznych i srodkowych.

Badania nalezy wykonywa¢ w warunkach sprzyjajacych lotom Apoidea.
Owady te najintensywniej lataja przy stonecznej pogodzie, niezbyt silnym wietrze
i temp. powyzej 22°C, a maksymalna ich aktywnos¢ dzienna wystepuje
w godzinach miedzy 9-10 a 16. Naturalnie nalezy uwzgledniac¢ specyfike
kwitnienia i niektarowania roslin. Dla przykladu, kwiaty Inu zwyczajnego przy
dobrej, stonecznej pogodzie otwieraja si¢ wezsnym rankiem i platki opadaja juz
okoto godziny 10. W naszych warunkach klimatycznych jest stosunkowo
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niewiele dni z tem. 22°C i dlatego — jak wynika z licznych obserwacji
— zadowalajace wyniki mozna juz uzyskaé przy temperaturze okoto 20°C.

Inne metody. W piSmiennictwie spotka¢ mozemy opisy szeregu innych
metod badania liczebnosci owadow. Wsroéd metod pozwalajacych ocenié
zageszczenie owadow (pszczol) wymieni¢ mozna obserwacje blyskawiczne na
poletkach (tzw. metoda kwadratow), czy metodg biocenometryczna.

Metoda kwadratdéw polega na rejestracji liczby badanych owadow w mome-
ncie spojrzenia na oznaczong powierzchnig. Stosowata ja np. DYLEWSKA i in.
(1970) w badaniach nad liczebnoscia owadow zapylajacych na plantacjach
lucerny nasiennej. Badacze ci na szesciu wyznaczonych poletkach o powierzchni
I m? wykonywali kolejno 36 obserwacji blyskawicznych. Wynika z tego, 7e
uzyskane dane liczbowe pochodzily z powierzchni 36 m2, co nie moglo dawa¢
reprezentacyjnych, powtarzalnych wynikow. Metoda ta jest poniekad opisana
wyzej metoda transektow liniowych, z jej blyskawicznym odczytem zastanego
stanu pracujacych owadow, ale jak gdyby roztozona na pojedyncze kwadraty.
Rzecz w tym, by taczna powierzchnia tych kwadratow stanowita powierzchnie
200 m2. A to jest zbyt praco- i czasochlonne w warunkch polowych, tzn.
przygotowanie oddzielnych poletek oraz czas potrzebny na przejscie od poletka
do poletka.

Dos¢ uniwersalna i czgsto stosowang metoda jest wybieranie owadéw spod
izolatora (biocenometru) o okeslonej wielkosci, tzw. metoda biocenometryczna
(ANDRZEJEWSKA, KAJAK, 1966; GROMADZKA, TROJAN, 1967). Metoda ta od
lat stosowana jest rowniez w Stacji Badawczej Zakladu Biologii Rolnej i Lesnej
PAN w Turwi k. KoSciana w badaniach nad zaggszczeniem calej entomofauny
krajobrazu rolniczego (KARG, 1980). Autor ten stosuje biocenometr o powierz-
chni 0,25 m?, a zwierzeta wybierane sa spod izolatora przy uzyciu ssawki
zasilanej przez akumulator na specjalnie przystosowanym wozku. Biocenometr
zrzucony jest na okresSlona powierzchni¢ z wysokoéci 1,5 m przy pomocy
specjalnego wysiggnika, obstugiwanego przez 1-2 0sob.

Metoda biocenometryczna zostala przebadana rowniez pod katem przydat-
nosci do ocen zaggszczen Apoidea (BANASZAK, 1980). Biorac pod uwge
stosunkowo niewielkie zaggszczenia tych owaddw oraz — co juz wyzej pod-
kreslono — skupiskowy charakter rozkladu przestrzennego i wynikajaca stad
koniecznos¢ objecia znacznej powierzchni badawczej (200 m?) dla uzyskania
jednej, powtarzalnej proby, metoda ta nie jest tutaj zalecana jako zbyt czaso-
i pracochlonna. W trakcie badan stwierdzono rowniez fakt ploszenia pszczot
podczas prob recznego nakladania biocenometru na wylosowana uprzednio
powierzchnie. Duza niedogodnoscia jest koniecznos¢ pomocy dodatkowych
0sob przy obstudze wysiggnika biocenometru oraz obstudze wozka akumulato-
rowego. Dla przyktadu, pobranie 100 prob biocenometrem (a to jest zaledwie
objecie powierzchni 25 m?) wymaga pracy przynajmniej 3 0s6b w czasie okoto
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dwoch godzin, nie liczac transportu ludzi i sprzgtu. Przeciwko tej metodzie
przemawia takze niemozno$¢ jej zastosowania do upraw tworzacych wysokie
lany (np. rzepak), albo do badan zespoloéw z roslinnoscia krzewiasta.

Metody wspomagajace

Nalezy tu szereg metod pozwalajacych na oceng liczebnosci wzglednej, ktore
daja takze dodatkowe informacje o skladzie gatunkowym badanych owdow
(pszczdt): koszenie czerpakiem entomologicznym, metoda znakowania i coraz
czesciej stosowane putapki barwne.

Pulapki barwne. Z punktu widzenia przydatno$ci w badaniach pszczot
wydaje sie najlepsza metoda wspomagajaca, ktora winno si¢ stosowac obok
opisanej wyzej metody transektow liniowych. Dostarcza przede wszstkim
informacji o skladzie gatunkowym Apoidea i dynamice pojawu poszczegolnych
gatunkow. Wiszace przez caly sezon wegetacyjny pulapki odlawiaja rowniez
gatunki rzadsze czy nieliczne, trudne do odszukania przez badacza podczas
zwykle niezbyt diugiego pobytu w terenie. Ma to szczegolne znaczenie wiosna,
przy zmiennej pogodzie i tylko krotkotrwatych ociepleniach, w czasie ktorych
odbywaja si¢ loty pszczét. Duza zaleta putapek barwnych jest rowniez mozliwos¢
odlowu zapylaczy penetrujacych korony drzew (BANASZAK i in., w druku).

W czasie badan nad Apoidea tak rajgrasowych oceniono wydajnos¢ trzech
metod pozyskiwania materialu: putapek barwnych (zotte miski z plynem
konserwujacym), tychze putapek barwnych z jednoczesnym zastosowaniem tafli
szklanych oraz czerpakowania. Zdecydowanie najbardziej wydajne okazaly si¢
putapki barwne w wariancie z podwieszeniem misek ponad warstwa ziol. W ten
sposob pozyskano okoto 60% materiatu (BANASZAK, 1987).

Metoda putapek barwnych (tzw. szalek lub misek Moerickego) polega na
umieszczeniu misek w badanych biotopach, np. bezposrednio na ziemi, na
palikach ponad warstwa ziot lub w koronach drzew. Miski o srednicy ok. 20 cm
i glebokosci kilku centymetrow napelnia si¢ do 2/3 objgtosci ptynem o skladzie:
woda - 95%, glikol —4,8%, ptyn zmniejszajacy napigcie powierzchniowe —0,2%.
Bardzo istotna jest barwa misek. W wieloletnich badaniach prowadzonych przez
Instytut Zoologii w Warszawie nad réznymi grupami taksonomicznymi owadow
stosowane sa miski zolte. Pszczoly reaguja na promienie $wietlne o dtugosci fali
od 650 do310 nm, a ztem poza barwa czarna i zOlta rozrézniaja rowniez biata
i niebieska. Prowdzone ostatnio badania z zastosowaniem zottych i bialych
misek wskazuja na wigksza preferencje Apoidea w stosunku do barwy biale;j.
W miskach biatych stwierdzono powyzej 100% wigcej materialu (BANASZAK
i in., w druku). Potwierdza to wcze$niejsze badania GOOS i in. (1976) oraz
HAESELERa (1972).
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Polow na czas. Polega na chwytaniu lub notowaniu pszczol obser-
wowanych na kwiatach w okreSlonym czasie. DOMAGALA-LIPINSKA (1961) za
jedna probe przyjmuje material zebrany w czasie 1 minuty na pasie dtugosci 10
m i szerokosci 1 m. Do wad tej metody wymieniona autorka zalicza postgpujace
zmeczenie obserwatora. Dodatkowym czynnikiem utrudniajacym moze byc
silny wiatr, ktory poruszajac rosliny przeszkadza w obserwacji. Zaleta jednak
jest mozno$¢ eksploracji réznych warstw roslinnosci.

Poloéw czerpakiem entomologicznym. Metoda, ktorej instrukcja zo-
stala zamieszczona w Biuletynie Komisji Ekologicznej (TARWID, 1953), spotyka
si¢ z dos¢ licznymi glosami krytycznymi. W przypadku pszczédt uzyskuje sie
zanizone wyniki, poniewaz owady te uciekaja przy zmianie kierunku uderzenia
czerpakiem. Ponadto, poszczegolne gatunki moga pracowac na roznych wyso-
kosciach; czerpak wszystkich nie obejmuje.

Metoda znakowania. Przy metodzie znakowania populacji w terenie
i ponownego jej wylawiania, liczebno$¢ calej populacji uzyskuje si¢ wyliczajac
stosunek osobnikow znakowanych, wyst¢pujacych w pobranych prébach do
liczby osobnikéw nieznakowanych. Szersze informacje na ten temat wraz
z metodami znakowania znalez¢ mozna w opracowaniu SOUTHWOOD’a (1978).
Metoda ta trudna jest jednak do oceny bezwzglednej liczebnosci populacji
roznorodnej gatunkowo, a tym samym zréznicowanej pod wzgledem aktywnosci
i rozmieszczenia. TERAS (1983) jednak uwaza, ze dla uzyskania pelnego obrazu
wielkosci i dynamiki populacji zaréwno trzmieli, jak i ogotu pszczot potrzebna
jest rowniez — obok transektow liniowych — metoda znakowania.

SUMMARY

In the paper are presented more important quantitaive methods of bee censusing, which enable to
estimate the density of honey bee and wild bees in the fields. In detail was described linear transect
method, devised previously by the author, and giving true values of density of Apoidea in natural and
anthropogenic habitats. Among some supplementary methods giving relative quantitative values
sweeping method, marking method and colour trap method were described.




