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Dziatanie hydrokortyzonu na reakcje obronne typu humoralnego
u Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae)*

Effect of hydrocortisone on cell-free immune response of Galleria
mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae)
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ABSTRACT: Two kinds of antibacterial activities, lysozyme and cecropin-like proteins,
were detected in the haemolymph of larvae and pupae of Galleria mellonella injected with
live Enterobacter cloacae strain 12, commonly used as a biotic inducer of an immune re-
sponse in lepidopterans and other holometabolous insects. The induction of antibacterial
activity was constitutively depressed by injection of hydrocortisone at an early stage of im-
mune response, but the mode of action of this immunosuppressive agent on the insect cell-
free antibacterial immunity remains unresolved.
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Rola uktadu immunologicznego w odpornosci przeciwzakaznej owaddéw
budzi wciaz niestabnace zainteresowanie zaréwno entomologdéw, jak i spe-
cjalistow zajmujacych sie problematyka patologii poréwnawczej i rozwojo-
wej, a zwlaszcza patologow owadow. Owady dysponuja bardzo skutecznymi
mechanizmami wrodzonej i nabytej odpornosci typu komoérkowego i humo-
ralnego, likwidujacymi procesy zakazne w organizmie. Komoérkowe reakcje
obronne powoduja zniszczenie, sekwestracje lub eliminacj¢ patogenéw z or-

* Druk pracy sfinansowany przez Zaklad Patologii Owadéw UMCS, z funduszy przyzna-
nych przez KBN na dziatalno$¢ statutowa.



110 M. FIOLKA

ganizmu owada, natomiast odczyny humoralne niszcza bezposrednio pato-
geny dzieki bakteriobdjczym wlasciwosciom hemolimfy (SALT, 1970; DUNN,
1986; BOMAN, HULTMARK, 1987).

Komoérkowe reakcje obronne obejmuja fagocytoze, inkapsulacje, nodula-
cje, powstawanie naciekow komodrkowych i komoérek olbrzymich oraz goje-
nie ran. O ile fagocytoza u kregowcow i owadow wykazuje duze podobien-
stwa czynnoS$ciowe to pozostale mechanizmy obrony komoérkowej jak inkap-
sulacja (SALT, 1963; NAPPI, 1977; POINAR i in., 1968) i nodulacja (RATCLIF-
FE, GAGEN, 1976) sa specyficzne wylacznie dla owadow.

Odpornos¢ humoralna jest uwarunkowana wystepowaniem w hemolimfie
polipeptydow i biatek zasadowych, niszczacych biotyczne, a niekiedy abio-
tyczne substancje ,,obce” dla organizmu owada. Ma ona charakter odporno-
Sci naturalnej (humorana odpornos¢ fizjologiczna) lub odpornosci induko-
wanej, nabytej (humoralna odporno$¢ nabyta) (JAROSZ, GLINSKI, 1996).

Odporno$é naturalna jest zwigzana z substancjami hemolimfy, ktore wy-
stepuja niezaleznie od uprzedniego kontaktu organizmu owada z substancja
obca. Istotng role w humoralnej odpornosci naturalnej petni lizozym, czyn-
nik bakteriobdjczy o dziataniu litycznym glownie przeciwko bakteriom
Gram-dodatnim (MOHRIG, MESSNER, 1968). Enzym ten wyst¢puje w hemo-
limfie u przewazajacej liczby gatunkéw owadow, w tym u Galleria mellonel-
la (L.) (JAROSZ, 1979; ZACHARY, HOFFMANN, 1994). Jego stezenie w hemo-
limfie wzrasta drastycznie w zakazeniach bakteryjnych owada.

Cekropiny stanowia klas¢ indukowanych polipeptydéw zasadowych o ma-
sie okoto 4x10° i silnym dzialaniu bakteriobdjczym, zaréwno na bakterie
Gram-dodatnie jak i Gram-ujemne. Obecno$¢ cekropin wykazano u wielu
gatunkéw owaddéw. Do najlepiej poznanych naleza cekropiny A, B, D po-
czwarek Hyalophora cecropia (L.) i Antheraea pernyi (GUERIN-MENEVILLE),
a takze dwa prekursory cecropin (C i E) wystepujace u H. cecropia.Cekropi-
ny stanowia gléwny czynnik przeciwbakteryjny hemolimfy owadéw immuni-
zowanych, za§ rola lizozymu ogranicza si¢ jedynie do usuwania resztek
struktur Sciany komodrkowej bakterii, ktore pojawiaja si¢ jako efekt dziatania
bakteriobdjczego cekropin (HULTMARK i in.,1980; KAAYA i in.,1987;
Quiin, 1982).

Zaréwno komorkowe jak i humoralne reakcje obronne maja na celu
utrzymanie homeostazy organizmu i likwidacj¢ zakazenia jamy ciata owada
(JAROSZ, 1995). Mechanizmy biochemicznego dziatania cecropin i lizozymu
hemolimfy oraz molekularne podstawy reakcji obronnych u owadéw nie zo-
staly dotychczas w petni poznane. Wiadomo jednakze, ze ekspresje odpowie-
dzi immunologicznej, a tym samym pojawienie si¢ substancji efektorowych
w hemolimfie owada hamuja inhibitory metaboliczne, takie jak aktynomycy-
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na D i cykloheksymid (HOFFMANN i in., 1981), a okres lagu pobudzenia im-
munologicznego, po ktérym pojawia sie specyficzny mRNA odpornoSciowy
wynosi zaledwie kilka godzin (JAROSZ, 1993).

W swietle powyzszych obserwacji wydalo si¢ celowe podjecie badan nad
wplywem hydrokortzonu, kortykosteroidu o znanym juz dziataniu na uktad
odpornosciowy kregowcow (SAAD i in., 1984a, 1984b, 1986; KOSTKOWSKI,
KUBIKOWSKI, 1991), na hamowanie humoralnych proceséw odpornoscio-
wych u owadéw. Zbadano supresyjny wplyw tego hormonu na odpowiedz
odpornoSciowa typu lizozymu i cekropin u gasienic i poczwarek Galleria
mellonella.

Materiatl i metody

Hodowla barciaka wieckszego

Do badan uzyto gasienice z ostatniego stadium wylinkowego oraz po-
czwarki w stadium histiolizy barciaka wickszego Galleria mellonella (L.) (Le-
pidoptera: Pyralidae).Wyselekcjonowano gasienice 7-go stadium wylinkowe-
go o ciezarze 230 mg +10 z hodowli laboratoryjnej prowadzonej na woszczy-
nie pszczelej w temp. 28°C. Poczwarki tego owada wyjmowano z kokonoéw
bezposrednio przed dokonywaniem zabiegdéw doswiadczalnych.

Indukowanie odpowiedzi immunologicznej

W celu indukowania odpornosci przeciwbakteryjnej, gasienice i poczwar-
ki G. mellonella zakazano bakterig saprofityczna Enterobacter cloacae JOR-
DAN (szczep B12) w dawce okoto 10* bakterii, zwykle w objetosci 2,5ul za-
wiesiny. Immunizacji dokonywano przez wstrzyknigcie bakterii do przed-
ostatniego lub ostatniego odnéza odwlokowego gasienicy; u poczwarek zas
induktor odpowiedzi immunologicznej inokulowano pomiedzy trzecim a
czwartym segmentem odwloka z boku ciata owada. Osobniki, ktérym nie po-
dano w iniekcji zawiesiny komorek bakterii E. cloacae, stanowily grupe kon-
trolng owadow.

Oznaczanie Sredniej dawki Smiertelnej LDy,
Srednia dawke $§miertelna hydrokortyzonu, inokulowanego bezposrednio
do hemocelu owada, oceniano metoda arytmetyczna REED'a i MUENCH'a
(1938). Srednia dawke efektywna (LD, ) kalkulowano w oparciu o Smiertel-
no$¢ kumulatywna larw i poczwarek po 48 godzinach inkubacji w 28°C.

Hamowanie odpowiedzi immunologicznej hydro-
kortyzonem

Hydrokortyzon ( hydrocortisonum hemisuccinatum, Prod. Polfa ) zasto-
sowano w dawkach 0,15XLD,; 0,3XLD_; 0,45XLD, na owada. Bezposred-
nio przed iniekcja, hydrokortyzon rozpuszczano w roztworze wodnym wodo-



112 M. FIOLKA

roweglanu sodowego, do wymaganej dawki iniekcyjnej w objetosci 2,5 ul. In-
hibitor podawano w czasie zero tj. bezpoSrednio po immunizacji G. mello-
nella zawiesing bakterii. Osobniki immunizowane E. cloacae, ale nie trakto-
wane hydrokortyzonem stanowily kontrole stanu uodpornienia owadow im-
munizowanych E. cloacae, jak réwniez kontrole hamowania odpowiedzi im-
munologicznej w przypadku larw lub poczwarek traktowanych hydrokorty-
zonem.

W badaniach poprzedzajacych do§wiadczenie z hydrokortyzonem, zaréw-
no gasienice jak i poczwarki G. mellonella inokulowano dwuweglanem sodo-
wym dla wykazania efektu stymulowania odpornosci przeciwbakteryjnej, po-
niewaz u owadow kazda substancja abiotyczna stymuluje odpowiedZ odpor-
noSciowa.

Oznaczanie aktywnoSci bakteriobdjczej hemo-
limfy

Po osiemnastu godzinach immunizacji oceniano zywotno$¢ owadow
i z osobnikow nie wykazujacych symptoméw porazenia pobierano probki he-
molimfy do badania aktywnosci przeciwbakteryjnej. Poziom aktywnosci bak-
teriolitycznej lizozymu oraz aktywnoS¢ bakteriobdjcza typu cekropin ozna-
czono metodami agarowo-dyfuzyjnymi w pelnej (nierozcienczonej) hemo-
limfie, bezpoSrednio po skrwawieniu owaddow.

Poziom aktywnosci lizozymu w hemolimfie G. mellonella oznaczono me-
toda basenikowo-dyfuzyjna w pH 6,4. Plytka Petriego do iloSciowego ozna-
czenia stezenia lizozymu zawierata 10 ml 0,066 M buforu Sérensena, 100 mg
agarozy oraz liofilizat komoérek (1mg/ml) Microccocus luteus (SCHROETER)
(prod. Serva), jako substrat dzialania lizozyméw. Do podtoza dodawano
oksytetracykline w stezeniu 30 ug/ml, w celu zahamowania wzrostu bakterii
pochodzacych z otoczenia. W podtozu agarowym wycinano baseniki (o $red-
nicy 2,7 mm), ktére wypetniano hemolimfa G. mellonella réwno z po-
wierzchnig agaru. Do innych otworéw wprowadzono roztwory o znanych ste-
zeniach lizozymu bialka jaja kurzego (EWL) : 2000; 1000; 500; 250; 125;
62,5; 31,25; 15,6; 7,8; 3,9 ug/ml. Strefy bakteriolizy wokoét basenikow ocenia-
no po 24 godzinach inkubacji w 28°C. AktywnoSc¢ bakteriolityczna typu lizo-
zymu w hemolimfie owada kalkulowano z krzywej standardowej wyznaczo-
nej ze znanych stezeh EWL i wyrazono w ug/ml, w przeliczajac na aktywnos$¢
lizozymu biatka jaja kurzego (EC.3.2.1.17).

Aktywno$¢ bakteriobdjcza hemolimfy, uwarunkowang obecnoscia cekro-
pin, oceniano metoda basenikowo-dyfuzyjna w cienkiej warstwie migkkiego
agaru odzywczego. Drobnoustréj indykatorowy Escherichia coli (MIGULA),
szczep D 31 oporny na streptomycyng (BOMAN i in., 1978) z fazy wzrostu lo-
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garytmicznego, zawieszano w 0,6% agarze odzywczym w stezeniu 3x 10° ko-
morek bakteryjnych / ml. W agarze odzywczym, zawierajacym 100 ug /ml
siarczanu streptomycyny oraz Slady fenylotiomocznika wycinano baseniki o
Srednicy 2,7 mm, ktore wypelniano hemolimfa. Plytki inkubowano w temp.
28°C przez okres 24-36 godzin, tj. do czasu pojawienia si¢ wzrostu szczepu
wskaznikowego E. coli na powierzchni agaru odzywczego. W przypadku za-
hamowania odpowiedzi immunologicznej, a tym samym obnizenia aktywno-
Sci przeciwbakteryjnej cekropin w hemolimfie przez hydrokortyzon, obser-
wowano redukcje strefy bakteriolizy E. coli, az do zaniku dziatania bakterio-
bojczego hemolimfy przy catkowitym zahamowaniu odpowiedzi immunolo-
gicznej owada przez hydrokortyzon.

Wyniki i dyskusja

Immunosupresyjny wpltyw hydrokortyzonu na reakcje obronne u kregow-
cow, zarowno na odczyny typu komorkowego jak i humoralnego, zostat udo-
wodniony przez wielu autoréw (SAAD i in., 1984b; KOSTOWSKI, KUBIKOW-
SKI, 1991), jednak mechanizmy molekularne lezace u podstaw dzialania hy-
drokortyzonu na uktad odpornoSciowy ssakéw nie zostaly ostatecznie pozna-
ne. Poza wstgpnymi obserwacjami dotyczacymi hamowania odpornosci prze-
ciwbakteryjnej u gasienic Galleria mellonella (JAROSZ, 1985, 1994) brak da-
nych odnoS$nie dziatania hydrokortyzonu na odpornos$¢ przeciwzakazna
u owaddéw. Dlatego tez podjeto badania nad dzialaniem hamujacym hydro-
kortyzonu na reakcje odpornosciowe u gasienic i poczwarek barciaka wiek-
szego G. mellonella.

Jak wiadomo, hydrokortyzon u ssakéw hamuje produkcje immunoglobu-
lin, sktadnikow humoralnego ramienia odpornosci. Z tego powodu zbadano
wplyw hydrokortyzonu na aktywnoS$¢ polipeptydéw i bialek hemolimfy
o dziataniu bakteriobdjczym w organizmie owada. Lizozym i cekropiny
u owadow, w tym takze u G. mellonella, mozna uznac za analogi funkcjonal-
ne immunoglobulin ssakéw (BOMAN, HULTMARK, 1987). Niszczac zakaze-
nie jamy ciata, zarowno bakteriami Gram-dodatnimi, jak i bakteriami
Gram-ujemnymi, bakteriobdjcze biatka hemolimfy warunkuja odpornos¢
przeciwbakteryjna u owadow (BOMAN, HULTMARK, 1987; JAROSZ, 1995).

Z zestawienia wartoSci Sredniej dawki letalnej (Tab.) wynika, ze zaréwno
gasienice jak i poczwarki G. mellonella znosza stosunkowo wysokie dawki
hydrokortyzonu, w przeliczeniu na wage ciata owada.

Gasienice znosza wyzsze dawki hydrokortyzonu (LD,,=103,0) w porow-
naniu z poczwarkami (LD, =83,95). Stezenia te znacznie przewyzszaja daw-
ki hydrokortyzonu stosowane powszechnie w terapii choréb cztowieka. Za-
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Tab. WartoSci $redniej dawki letalnej (LD, ) hydrokortyzonu dla gasienic i poczwarek Gal-
leria mellonella (L.).

Median lethal dose (LD, of hydrocortisone for larvae and pupae of Galleria mello-

nella (L.).
Inhibitor (Inhibitor) Gasienice (Larvae) | Poczwarki (Pupae)
ug/owada (ug/insect)
Hydrokortyzon (Hydrocortisone) 103,0 83,75

stosowane dawki inhibitora nie wykazywaly dziatania toksycznego na orga-
nizm G. mellonella. Obserwowany przejSciowy paraliz owada ustepowat za-
zwyczaj po 3 — 4 godzinach od inokulacji hydrokortyzonu.

Ksztaltowanie si¢ aktywnoSci przeciwbakteryjnej hemolimfy u immunizo-
wanych gasienic i poczwarek G. mellonella, traktowanych hydrokortyzonem,
przedstawiono na pierwszym wykresie (Ryc. 1). Hamowanie aktywnosci bak-
teriobdjczej hemolimfy uwarunkowanej lizozymem uzaleznione jest od daw-
ki hydrokortyzonu. Po iniekcji hydrokortyzonu larwom G. mellonella w daw-
ce 0,15xLD, Srednie stezenie lizozymu w hemolimfie obnizylo si¢ Srednio o
34% w stosunku do stezenia enzymu w hemolimfie larw immunizowanych
zawiesing bakteryjna E. cloacae, ale nie traktowanych hydrokortyzonem. Po
wprowadzeniu dwukrotnie wyzszej dawki inhibitora (0,3XLD_ ) nastgpit
spadek aktywnosi lizozymu o 63%. Godne jest odnotowania, ze u gasienic
traktowanych hydrokortyzonem w dawce 0,45XLD_ stezenie lizozymu he-
molimfy jest okoto 50% nizsze, w porownaniu do wrodzonego miana lizozy-
mu nieimmunizowanych owadéw kontrolnych (Ryc. 1). Statystycznie istotne
réznice ocenione testem t-Studenta stwierdzono pomiedzy Srednimi warto-
Sciami poziomu lizozymu gasienic kontrolnych immunizowanych Enterobac-
ter cloacae a grupa owaddéw inokulowanych hydrokortyzonem w dawce
0,30XLD,, (p<0,05), aw dawce 0,45%XLD, , (p<0,01).

Poczwarki G. mellonella sa mniej podatne na supresyjne dziatanie hydro-
kortyzonu anizeli gasienice. Po podaniu hydrokortyzonu poczwarkom
G. mellonella w dawkach 0,15XLD_ 1ub 0,3 X LD, aktywnos¢ bakteriobdjcza
lizozymu ksztaltowata si¢ na podobnym, wzglednie wysokim poziomie
(Ryc. 1). Hydrokortyzon dopiero w wyzszej dawce (0,45XLD, ) hamowat
efektywnie odpowiedZ immunologiczna typu lizozymu u poczwarek G. mel-
lonella. Poziom lizozymu hemolimfy obnizyt si¢ Srednio o 50% w stosunku
do immunizowanych poczwarek kontrolnych, ale byl wciaz znacznie wyzszy
niz u kontrolnych owadéw nieimmunizowanych. Rdéznice statystycznie istot-
ne stwierdzono pomiedzy kontrolna grupa poczwarek immunizowanych
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Ryc. 1. Aktywno$¢ bakteriobdjcza lizozymu hemolimfy u immunizowanych gasienic i po-
czwarek Galleria mellonella traktowanych hydrokortyzonem w dawce 0,15, 0,30
i 0,45XLD,,. Objasnienia: HN — hemolimfa kontrolnych owadéw nieimmunizowa-
nych, HI — hemolimfa owadéw immunizowanych E. cloacae.

Fig. 1. Bactericidal activity of haemolymph lysozyme in larvae and pupae of Galleria mello-
nella treated with hydrocortisone at doses of 0.15, 0.30, and 0.45XLD,,. Explana-
tion: NH — haemolymph of non- immunized insects, HI — haemolymph of insects in-
fected with E. cloacae.

E. cloacae a grupa owadow traktowanych hydrokortyzonem w dawce
0,3XLD,, (p.<0,01), przy czym réznice pomiedzy grupa poczwarek kontrol-
nych a poczwarkami traktowanymi hydrokortyzonem w dawce 0,45XLD,;
byly szczegblnie wysoce istotne (p< 0,001).

Wptyw hydrokortyzonu na aktywno$¢ bakteriobdjcza hemolimfy G. mel-
lonella, uwarunkowana obecnoscia cekropin, przedstawiono na drugim wy-
kresie (Ryc. 2). Rowniez w przypadku gasienic G. mellonella notowano bar-
dziej efektywne hamowanie hydrokortyzonem aktywnos$ci bakteriobdjczej
typu cekropin. Hamowawnie syntezy cekropin, a tym samym aktywnoSci
bakteriobdjczej hemolimfy skierowanej przeciwko Escherichia coli i innym
bakteriom Gram-ujemnym, uwidocznito si¢ w wyzszych dawkach hydrokor-
tyzonu. Inhibitor w dawce 0,15XLD,, praktycznie nie obnizal poziomu ak-
tywnoSci bakteriobdjczej cekropin, ale w dawce dwukrotnie wyzszej
(0,3XLD,,) notowano niska aktywnoS¢ bakteribdjcza cekropin w hemolim-
fie pobudzonych immunologicznie gasienic G. mellonella. W dawce 3-krot-
nie wyzszej za$ (0,45XLD,) aktywnoS§¢ bakteriobdjcza cekropin hemolimfy
praktycznie zanikata catkowicie. Tylko u niektérych gasienic notowano zale-
dwie S§ladowa aktywnos¢ przeciwbakteryjna typu cekropin.
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Ryc. 2. Hamowanie odpowiedzi odpornosciowej typu cekropin przy uzyciu hydrokortyzonu
u pobudzonych immunologicznie gasienic i poczwarek Galleria mellonella.

Fig. 2. Suppression of immune response of cecropin-like type by hydrocortisone in immu-
nologically induced larvae and pupae of Galleria mellonella.

Poczwarki barciaka wigkszego okazaly si¢ zdecydowanie mniej wrazliwe
na inhibicyjny wplyw hydrokortyzonu, wyrazony spadkiem aktywnosci cekro-
pin w hemolimfie. Hydrokortyzon w dawce 0,15 X LD, zasadniczo nie obni-
zat aktywnosci bakteriobdjczej cekropin w hemolimfie poczwarek. Tylko nie-
znaczny wplyw hamujacy notowano w stezeniu najwyzszym hydrokortyzonu
(0,45%XLDy,). Po inokulacji subletalnej dawki hydrokortyzonu (0,45XLD,)
aktywnos$¢ bakteriobdjcza typu cekropin obnizyla si¢ bowiem zaledwie
o okoto 13% w poréwnaniu do poczwarek kontrolnych immunizowanych
E. cloacae, u ktorych nie blokowano odpowiedzi odpornosciowej hydrokor-
tyzonem.

Kazde naruszenie integralno$ci wewnetrznej (homeostazy) uruchamia
komdrkowe reakcje obronne i indukuje synteze bialek odpornosciowych
o dziataniu przeciwbakteryjnym w ciele tluszczowym owada, efektem czego
jest podwyzszona gotowos$¢ obronna (MOHRIG, MESSNER, 1968; JAROSZ,
SPIEWAK, 1979). Nalezy przy tym podkreslié, ze inokulacja wodoroweglanu
sodowego, w ktorym rozcieficzano hydrokortyzon indukowata odpowiedz
odpornoSciowa owada, ktora wyrazala si¢ podwyzszonym poziomem aktyw-
nosci lizozymu hemolimfy i synteza polipeptydéw cekropinopodobnych. Ha-
mowanie odpowiedzi immunologicznej ma zatem charakter specyficzny
i jest efektem supresyjnego dziatania hydrokortyzonu na uktad immunolo-
giczny owada.
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Obserwowane réznice w aktywnoSci lizozymu hemolimfy migdzy grupa
larw i poczwarek immunizowanych E. cloacae, ale nie traktowanych hydro-
kortyzonem, sg znaczace. U larw pobudzonych immunologicznie stezenie li-
zozymu hemolimfy jest o 50% wigksze niz u poczwarek (Ryc. 1). Warto od-
notowac, ze zarOWno nieimmunizowane gasienice, jak i poczwarki Galleria,
pozbawione sa catkowicie aktywnoSci bakteriobdjczej typu cekropin
(Ryc. 2).

Mechanizm dzialania immunosupresyjnego hydrokortyzonu na uktad od-
pornosciowy ssakow jest ztozony 1 wielokierunkowy. Interferuje on z odpo-
wiedzig immunologiczna na wielu etapach. Hamuje fagocytoze oraz migra-
cje granulocytow. Poprzez stabilizacj¢ blon komdrkowych i lizosomalnych
hamuje przekazywanie antygenu limfocytom. Wplywa na wytwarzanie prze-
ciwcial, poniewaz upoSledza fagocytoze i rozpoznanie antygenu (JAKUBI-
SIAK, 1995).

Z dotychczasowych obserwacji wiadomo, ze u owadéw hydrokortyzon
wykazuje aktywnos¢ supresyjna na uktad obronny (JAROSZ, 1994). Obnizat
on znacznie dzialanie ochronne hemolimfy przeciwko letalnej dawce pato-
gena i aktywno$¢ lizozymu u gasienic G. mellonella, gdy pierwsza dawke in-
hibitora zastosowano przed immunizacja owada, lub gdy podano ja dwu-
krotnie w odstepach dwugodzinnych w fazie lagu pobudzenia immunologicz-
nego (JAROSZ, 1985). Odpornos¢ gasienic G. mellonella na zakazenie Pseu-
domonas aeruginosa obnizyla si¢ o okoto 50%, przy czym poziom lizozymu
w hemolimfie byt trzykrotnie nizszy w pordwnaniu do gasienic immunizowa-
nych, u ktérych nie zastosowano blokady uktadu odpornosciowego hydro-
kortyzonem (JAROSZ, 1994). Nie mozna wykluczy¢, ze dziatanie to jest zwia-
zane z uposledzeniem syntezy biatek odpornoSciowych w ciele ttuszczowym
owada. Wiadomo bowiem, ze hydrokortyzon zaburza metabolizm biatek
i hamuje wzrost owadéw (MORDUE, 1967), a przy tym opdZnia rozwdj lar-
walny (ROSINSKI i in., 1978).

Sktadam serdeczne podzigkowanie Prof. dr hab. Janowi JAROSZOWI za
cenne rady i wskazowki, ktore pomogly mi w napisaniu niniejszej pracy.

SUMMARY

Infection with a saprophytic bacterium Enterobacter cloacae JORDAN induces antibacte-
rial humoral immunity in larvae and pupae of Galleria mellonella (L.). The haemolymph of
immunologically stimulated insects displays a bactericidal action against gram-positive and
gram-negative bacteria, wich is dependent on the synthesis of lysozyme and cecropin — type
immune polypeptids. Hydrocortisone at a dose of 0.15-0.45 X LD, , administered to the in-
sects at an early phase of immune response, inhibits the expression of immune response
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which is manifested as a drastic decrease in the level of lysozyme and cecropins, up to
a complete disappearance of bactericidal properties of the hemolymph in individuals
treated with a sublethal dose (0.45 X LD,) of hydrocortisone. The suppressing effect of hy-
drocortisone on the antibacterial reaction is less pronounced in pupae than in larvae.
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