Wiad. entomol. 22 (4): 221-240 Poznan 2003

MATERIALY METODYCZNE I PRZEGLADOWE

METHODICAL AND REVIEW MATERIALS

Stan poznania 1 kierunki badan nad parazytoidami
(Hymenoptera parasitica) mszyc w Polsce

State of knowledge and trends of research on aphid parasitoids
(Hymenoptera parasitica) in Poland

TADEUSZ BARCZAK

Katedra Zoologii Wydziatu Zootechnicznego ATR, ul. Kordeckiego 20, 85-225 Bydgoszcz
e-mail: tadbar@atr.bydgoszcz.pl

ABSTRACT: The paper focuses on two groups of parasitic Hymenoptera: (primary)
parasitoids and hyperparasitoids of aphids. The author summarizes also the studies on
parasitoids of different aphid species, including pests, in different seminatural habitats and
agrocoenoses. At the end of the article the author gives new ideas, as well as proposals and
perspectives of future investigations.

KEY WORDS: aphids, (primary) parasitoids, hyperparasitoids, Aphidiidae, agrocoenoses,
biological control, IPM.

Wstep

Pasozytnicze blonkéwki (Hymenoptera parasitica) sa jednym z okoto
10 rzedéw w gromadzie owadow (Insecta), w ktérych stwierdzono formy pa-
sozytnicze. Sa tez, obok Diptera, jednym z kilku (4-5) najwazniejszych rze-
dow, w ktorych sa parazytoidy, czyli owady pasozytujace na lub w ciele in-
nych owaddéw (ASKEW 1971). Szacuje si¢, ze na okoto 200 tys. gatunkéw Hy-
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menoptera, pasozyty stanowig ok. potowe (GAULD, BOLTON 1988). Sadzi si¢,
ze co najmniej 15% owadow to réznego rodzaju formy pasozytnicze (ASKEW
1971). Swiadczy to o powszechnosci zjawiska pasozytnictwa w §wiecie zwie-
rzat.

Parazytoidy (pierwotne)

Termin ,,parazytoid” nalezy wywodzi¢ z rozwazah REUTERA w 1913 r.
(cyt. GODFRAY 1994), ktéry uzywajac okreslenia ,, Parasitoidea”, mial na my-
§li te organizmy, ktére sa pasozytnicze tylko w stadiach larwalnych. WHE-
ELER za$§ w roku 1923 uzyt wprost stowa ,,parasitoid” w odniesieniu do tych
owadodw, ktore traktowal nie jako prawdziwe pasozyty, lecz nadzwyczaj eko-
nomicznych drapiezcow (SAILER 1971). Obecnie przyjmuje si¢, ze parazyto-
idami sg te organizmy (najczeSciej owady — GODFRAY 1994), ktore w sta-
dium larwalnym sa pasozytnicze, natomiast ich imagines sa wolno zyjace.
Oddzialywanie larwa parazytoida — zywiciel bardziej przypomina drapieznic-
two niz uktad pasozytniczy. Larwa parazytoida, w odrdznieniu od klasycz-
nych pasozytéw, doprowadza w koncu do Smierci swojego zywiciela, po osia-
gnieciu pelni wlasnego rozwoju. W odroznieniu od tzw. klasycznego paso-
zytnictwa jest to tzw. parazytoidyzm. Czesto jednak, juz w czasie skiadania
jaj, zywiciel jest czeSciowo lub catkowicie paralizowany przez samice parazy-
toida jadem, majacym charakter antybiotyku, bedacego neurotoksyna (tzw.
idiobionty) (VINSON 1980). W przypadku samotnie zyjacych endoparazyto-
idéw moze dojs¢ (najczesciej jednak w laboratorium), do ztozenia w ciele sa-
micy zywiciela kilku jaj tego samego gatunku parazytoida (superpasozytnic-
two) lub jaj r6znych gatunkow (multipasozytnictwo). Wowczas jednak w po-
wlokach zywiciela dojrzato$¢ (stadium imago) osiaga zazwyczaj tylko jeden
osobnik (GAULD, BOLTON 1988). Przyjmuje si¢, ze parazytoidy stanowia
ok. 60% liczebnosci ogétu zoofagdw (GARBARCZYK, SAWONIEWICZ 1981).

W konkluzji do tej czesci rozwazan mozna powiedzied, ze parazytoidami
sa te organizmy, gtéwnie jednak owady, ktoérych larwy (formy mtodociane)
zerujg w lub na ciele innych stawonogéw, gléwnie owadéw (poza owadami
do parazytoidéw w sensie podanym wyzej za EGGLETON i GASTON (1990)
— przez GODFRAY a (1994), nalezalyby tylko niektére nicienie i grzyby).

Parazytoidy mozna podzieli¢ na: koinobionty, gdy zywiciel nie jest parali-
zowany, a larwy koinobionta wykorzystuja Zyjacego i rozwijajacego si¢ go-
spodarza do wlasnego rozwoju i wzrostu (rodzaj specyficznej symbiozy)
(cyt. GODFRAY 1994, z HAESELBARTH 1979 oraz z ASKEW i SHOW 1986).
Z kolei, wedlug tych samych autoréw, idiobionty permanentnie paralizuja
ciato zywiciela, ktory pdZniej nie odzywia si¢, nie powigksza rozmiaréw ciata,
a larwa parazytoida korzysta z dostepnego i nagromadzonego do tego mo-
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mentu przez zywiciela zapasu pokarmu. Przepoczwarczenie parazytoidow
nastepuje w jaju, w galasach lub minach — obok pozostatosci zywiciela,
w martwych powtokach jego ciata (np. w larwach Lepidoptera, a u Aphidodea
— w mumiach), lub w kokonie z jedwabiu (przepoczwarczenie na zewnatrz
powlok zywiciela), np. Cotesia (Apanteles) glomeratus L.

Parazytoidy pierwotne mszyc, zwane dalej parazytoidami, to przede
wszystkim btonkowki mszycarzowate — Aphidiidae (lub w innym ujeciu syste-
matycznym: Braconidae — Aphidiinae) (Ichneumonoidea), czyli endoparazy-
toidy tylko i wytacznie pluskwiakéw réwnoskrzydlych (Homoptera) z podrze-
du mszyc (Aphidodea) (STARY 1966, 1988). Wystepuje kilka do kilkunastu
pokolen w roku, 3-5 stadiéw larwalnych. Gtéwnym pokarmem imagines jest
spadz, ponadto pytek i nektar. Hibernacja w strefie umiarkowanej nastepuje
w stadium larwy, przedpoczwarki lub poczwarki w zmumifikowanej mszycy,
czyli w mumii. Parazytoidy atakuja gtownie stadia larwalne mszyc, zwlaszcza
mlodsze.

Z kolei Aphelinidae — oScowate (Chalcidoidea) to tez endoparazytoidy,
ale mniej wyspecjalizowane niz Aphidiidae i tylko niektore (Aphelinus DAL-
MAN, Mesidia FORSTER, Marietta MOTSCH., Protaphelinus MACK.) sa mszy-
cozerne (STARY 1988; VIGGIANI 1984). Zimuja larwy lub poczwarki w mu-
mii, a niekiedy nawet imagines, ktore odzywiaja si¢ spadzia lub (?) hemolim-
fa (WAHAB 1985).

Hiperparazytoidy

Hiperparazytoidy, inaczej nadpasozyty, tworzga osobna kategori¢ parazy-
toidow (grupa: ,solitary”), pasozytujacych na lub w innych parazytoidach
1 s3 na ogdt mniej wyspecjalizowane pokarmowo, poza niektorymi Alloxysti-
dae (Cynipoidea) (SULLIVAN 1987, 1988). Ich imagines, podobnie jak u para-
zytoidow sa wolno Zyjace w kwiatach i odzywiaja si¢ rowniez spadzia (SULLI-
VAN 1987, 1988). Z wyjatkiem Tetrastichus HAL. (Chalcidoidea: Eulophidae),
naleza do obligatoryjnych mszycozercéw, przy czym mozna je podzieli¢ na
dwie grupy:

1) endohiperparazytoidy, ktérych samice sktadaja jaja do wnetrza larw para-
zytoidéw (pierwotnych) w czasie, gdy mszyca jeszcze zyje (HOLLER i in.
1991; MENKE, EVENHUIS 1991; GODFRAY 1994; SULLIVAN 1987), a sa to
Alloxysta spp., Phaenoglyphis spp. i Litoxysta spp. (Charipidae, Alloxysti-
nae, Cynipoidea), Aphidencyrtus aphidivorus (MAYR) (Encyrtidae)
i Tetrastichus spp. (Eulophidae) (Chalcidoidea);

2) ektohiperparazytoidy, gdy jajo zlozone jest na larwie parazytoida, a larwa
hiperparazytoida odzywia si¢ zewnetrznie ciatem swojego zywiciela; nale-
za do nich Asaphes spp., Coruna spp. i Pachyneuron spp. (Chalcidoidea:
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Pteromalidae) oraz Dendrocerus sp. (Ceraphronoidea: Megaspilidae), cze-
Sciowo tez A. aphidivorus (dualizm w sposobie odzywiania si¢).

Parazytoidy mszyc w Polsce

Faunistyka parazytoidow

Na Swiecie znanych jest okoto 400 gatunkoéw parazytoidow z rodziny
mszycarzowatych (Aphidiidae) (STARY 1988), za§ w Europie ich liczbe szaco-
waé mozna na ok. 200. W Polsce podsumowania badan faunistycznych i in-
nych doniesiefi dotyczacych Aphidiidae dokonat w drugiej potowie lat 70.
KIERYCH (1975, 1980), jedyny do tej pory systematyk zajmujacy si¢ do nie-
dawna ta grupa parazytoidéw w Polsce. Podat on (KIERYCH 1975, 1980) liste
ok. 90 gatunkéw, ktora nalezaloby uzupeicé do ok. 100, biorac pod uwage
inne prace faunistyczno-ekologiczne, gtéwnie WIACKOWSKIEGO i wspOlpra-
cownikdéw, a takze prace ekologiczne z zakresu entomologii stosowanej
PANKANIN-FRANCZYK i wspOtpracownikow, SOBOTY i wspotpracownikow
oraz BARCZAKA i wspoOtpracownikow, po roku 1980, ktérych wyniki skomen-
towane zostang ponize;.

W pewnym sensie klamra spinajacg okres po roku 1980 powinno by¢ ze-
stawienie krajowej listy gatunkéw Hymenoptera, jakie ukazalo si¢ w tomie V
,» Wykazu zwierzat Polski”, pod redakcja RAZOWSKIEGO (1997), w ktérym to
opracowaniu uwzgledniono jednak tylko cze$¢ nowych gatunkéw z tej grupy,
jakie wykazano w szeregu opracowaniach dekady lat 80.190. W ,,Wykazie...”
(HUFLEJT 1997) przedstawiono list¢ ok. 80 gatunkéw, a wigc stosunkowo
zblizona, mimo réznic taksonomicznych, do listy KIERYCHA (1975, 1980).

WIACKOWSKI i wspOtpracownicy (WIACKOWSKI 1997; WERSTAK, WIAC-
KOWSKI 1998; WIACKOWSKI, WIACKOWSKA 2000; WIACKOWSKI i in. 1997,
2001; WIACKOWSKI, WIACKOWSKA 1996) powiekszyli liczbe nowych dla pol-
skiej fauny Aphidiidae gatunkéw o ponad 20, i w stosunku do ,,Wykazu ...”
HUFLEJTA (1997), prawdopodobna lista obejmowataby 98 gatunkéw, zas
w stosunku do opracowan KIERYCHA (1975, 1980), wyniostaby ona 110.
Liczby te sa poréwnywalne z podobnymi danymi z innych krajow europej-
skich, jak np. z Finlandii czy Francji, chociaz w najlepiej poznanej pod tym
wzgledem Czechostowacji wykazano wigcej gatunkéw, gtownie jednak dzieki
badaniom prowadzonym od wielu lat przez STARY ego (np. 1996, 1998).

Faunistyka hiperparazytoidéw

Grupa ta, ze wzgledu na mniejsze spektrum gatunkéw wyhodowanych
z mszyc, jest stosunkowo lepiej reprezentowana w opracowaniach — zesta-
wieniach faunistyczno-taksonomicznych. Z drugiej jednak strony, i to nie tyl-
ko u nas, hiperparazytoidy nie sa uwzgledniane w charakterystyce zespotéw
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pasozytniczych btonkéwek stowarzyszonych z poszczegdlnymi gatunkami czy
kompleksami gatunkéw mszyc, na roSlinach uprawnych czy dziko rosnacych.
Podkresli¢ trzeba, ze od poczatku badania dotyczace parazytoidow kom-
pleksu mszycy burakowej w Polsce uwzglednialy zespoty hiperparazytoidow
(np. BARCZAK 1991a, 1991b, 1993a), a nawet poSwiecono im, jak np. Alloxy-
stidae (Cynipoidea) czy Pteromalidae (Chalcidoidea), odrgbne opracowania
(BARCZAK 1991c, 1994a). NadmieniC tez trzeba, ze co prawda na poczatku
badania dotyczace kompleksu mszyc zbozowych na Mazowszu nie uwzgled-
nialy hiperparazytoidéw, to jednak pdzniej byly one izolowane zaréwno
w tym regionie (PANKANIN-FRANCZYK, CERYNGIER 1999; PANKA-
NIN-FRANCZYK, SOBOTA 1998), jak i wezesniej na Dolnym Slasku (GABRYS,
SOBOTA 1991; SOBOTA 1992). Réwniez w odniesieniu do mszycy kapuscia-
nej, Brevicoryne brassicae L., a takze brzoskwiniowej, Myzus persicae SULZ.,
podano liste hiperparazytoidéw (GABRYS, SOBOTA 1991, 1994). Jednym
z pierwszych opracowan w Polsce uwzgledniajacych hiperparazytoidy, byta
praca posSwiecona parazytoidom mszycy grochowej — Acyrthosiphon pisum
HARRIS, na lucernie (GARBARCZYK, MIKOLAJCZYK 1982). Zwraca uwage,
ze badania z zakresu entomologii stosowanej, o charakterze faunistycz-
no-ekologicznym, istotnie przyczynily sic do znajomosci fauny hiperparazy-
toidow mszyc w Polsce.

W ,Wykazie ...” (GARBARCZYK 1997), z rodziny Megaspididae (Ceraph-
ronoidea) wymienia si¢ 5 gatunkéw, wsrdd ktérych z mszyc wyizolowano 3,
a inny — Dendrocerus laticeps HEDICKE, nie ujety w cytowanym wyzej opra-
cowaniu, podaja GABRYS i SOBOTA (1991) oraz SOBOTA (1992). Sa to zatem:
Dendrocerus carpenteri (CURTIS) — z mszyc: Aphis fabae SCOP. (np. BAR-
CZAK 1991a, 1993a), z mszyc zbozowych oraz z mszycy kapuscianej i brzo-
skwiniowej (GABRYS, SOBOTA 1991, 1994; SOBOTA 1992; PANKANIN-FRAN-
CZYK, CERYNGIER 1999), a takze z mszycy grochowej (GARBARCZYK, MI-
KOLAJCZYK 1982); D. bicolor (KIEFFER) — z A. pisum i D. laticeps oraz D.
aphidum (ROND.) — z mszyc zbozowych oraz z mszycy kapusciane;j.

Z kolei hiperparazytoidy z rodziny Pteromalidae (Chalcidoidea) wyizolo-
wane z mszyc w Polsce obejmuja 5 gatunkow i wszystkie sa ujete w ,,Wyka-
zie ...” (WISNIOWSKI 1997), przy czym sa to: Asaphes suspensus (NEES),
A. vulgaris WLK., Pachyneuron aphidis (BOUCHE), P concolor (FORST.) oraz
Coruna clavata W1K., wyizolowane z A. fabae i M. persicae (bez P concolor)
oraz z kompleksu mszyc zbozowych (BARCZAK 1991b, 1994a; GABRYS, SO-
BOTA 1991; SOBOTA 1992; ABO-KAF 1991), a takze A. suspensus, A. vulgaris
i P aphidis z M. persicae i B. brassicae. Gatunki wyhodowane z mszyc stano-
wia niewielka czes$¢ (zaledwie niecale 2%) calej fauny Pteromalidae Polski
— 265 gatunkéw (WISNIOWSKI 1997).
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Z rodziny Encyrtidae (Chalcidoidea), jak do tej pory, wykazano niezalez-
nie od gatunku mszycy, tylko jeden gatunek afidofagicznego hiperparazyto-
ida, a mianowicie Aphidencyrtus [= Syrphophagus] aphidivorus (MAYR)
(BARCZAK 1991a, 1991¢; VOLKL, BARCZAK 1990), przy czym z rodzaju tego
WISNIOWSKI (1997) podaje jeszcze 9 innych gatunkéw, za$ cata rodzina liczy
w Polsce 132 gatunki.

Podobnie z rodziny Eulophidae, i to tylko okazjonalnie, notowano wyste-
powanie zaledwie jednego gatunku z rodzaju Tetrastichus HAL., i to jedynie
z kompleksu A. fabae (BARCZAK 1993a).

Stosunkowo najlepiej opracowana i najliczniejsza grupe hiperparazyto-
idéw mszyc w Polsce stanowia Alloxystidae (lub w innym opracowaniu: Cha-
ripidae — Alloxystinae) (Cynipoidea), przy czym najwiecej — po 5 gatunkow
wyizolowano z A. fabae (BARCZAK 1991b, 1993a; WINIARSKA 1997) i A. pi-
sum (GARBARCZYK, MIKOLAJCZYK 1982), oraz 4 z kompleksu mszyc zbozo-
wych (GABRYS, SOBOTA 1991; SOBOTA 1992) a takze po 2 z M. persicae
i B. brassicae. Sa to Alloxysta ?scutellata KIEFFER, A. fracticornis (THOM-
SON), A. macrophadna (HTG.), A. pleuralis (CAMERON), A. victrix (WESTW.)
oraz Phaenoglyphis villosa (HTG.) i P xanthochroa FORST. W stosunku do
liczby gatunkéw z podrodziny Alloxystinae wykazanych przez MALCHERA
i HUFLEJTA (1997) — 13 gatunkdw, jest to prawie 77% catej ich fauny w Pol-
sce.

W sumie z r6znych gatunkéw mszyc wystepujacych gtéwnie w agrobioto-
pach, wyizolowano w Polsce ok. 20 gatunkéw hiperparazytoidow, przy czym
najwiecej z rodziny Alloxystidae (9-10), 5 z rodziny Pteromalidae, 4 z Mega-
spilidae oraz po jednym z Encyrtidae i Eulophidae (Tab. I).

Ekologia parazytoidow w agrocenozach, biologiczne i integro-
wane zwalczanie mszyc (IPM)

Prace z zakresu entomologii stosowanej i ekologicznej wymagaja kom-
pleksowego w sensie metodycznym i warsztatowym oraz interdyscyplinarne-
go, gdy chodzi o ocen¢ wynikéw, podejscia, stad tez na Swiecie sa wysoko ce-
nione. Mimo to, a moze dlatego wlasnie to one dominuja, jesli chodzi o licz-
be publikacji dokumentujacych wyniki badafh nad Aphidiidae i innymi para-
zytoidami i hiperparazytoidami mszyc w Polsce. W naszym kraju badania
ekologiczne nad parazytoidami mszyc rozpoczeto stosunkowo dawno i doty-
czyly one mszycy grochowej (WIACKOWSKI 1962; BANKOWSKA i in. 1975),
mszyc wystepujacych w sadach (CIERNIEWSKA 1976a; OLSZAK 1992),
a ostatnio réwniez mszycy burakowej (BARCZAK 1993a; WINIARSKA 1997).
Przyktadami analiz ekologicznych sa tez prace dotyczace A. matricariae 1 Ly-
siphlebus cardui (MARSH.) (BARCZAK 1990) oraz wzajemnych relacji miedzy
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Tab. I. Hiperparazytoidy wyizolowane z mszyc w Polsce.

Hyperparasitoid species reared from aphids in Poland.

Gatunek mszycy — Aphid species
* v Q
Gatunek hipe.:rp.arazyto'ida § Q .§ § ,§
Lp. Hyperparasitoid species S § g a §
< S : < =
o = o
MAGASPILIDAE
1. | Dendrocerus carpenteri CURTIS, 1829 + + + + +
2. | D. aphidum RONDANI, 1877 +
3.| D. bicolor KIEFFER, 1907 +
4.| D. laticeps HEDICKE, 1929 +
PTEROMALIDAE
5. | Asaphes suspensus (NEES, 1834) + + + + +
6.| A. vulgaris WALKER, 1834 + + + + +
7. | Pachyneuron aphidis (BOUCHE, 1834) + + + + +
8.| P concolor (FOERSTER, 1841) + +
9.| Coruna clavata WALKER, 1833 + + + (+)
ENCYRTIDAE
10. | Aphidencyrtus aphidivorus MAYR, 1876 + +
EULOPHIDAE
11. | Tetrastichus HALIDAY, 1844 +
ALLOXYSTIDAE
12. | Alloxysta scutellata KIEFFER, 1902 +
13.| A. brevis (THOMSON, 1862) +
14. | A. cursor (HARTIG,1840) +
15. | A. sp. [? heptatoma HELLEN, 1963] +
16. | A. fracticornis (THOMSON, 1862) +
17.| A. macrophadna (HARTIG, 1841) + +
18.| A. pleuralis (CAMERON, 1879) +
19. | A. victrix (WESTWOOD, 1833) + + + +
20. | Phaenoglyphis villosa (HARTIG, 1841) + + + +
21.| P xanthochroa FOERSTER, 1869 + +

* 1 inne mszyce zbozowe — and other cereal crops aphids
(+) — dane niesprawdzone — not verified data
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parazytoidami i hiperparazytoidami mszyc zbozowych (PANKANIN-FRAnN-
CZYK 1996; PANKANIN-FRANCZYK, SOBOTA 1998; SOBOTA i in. 1998). Wiek-
szo$¢ prac cytowanych w poprzednich dwoch podrozdziatach miata rowniez
charakter opracowan faunistyczno-ekologicznych.

Parazytoidy mszyc w sadach

Stosunkowo dawno rozpoczeto badania nad kompleksem parazytoidow
stowarzyszonych z mszycami wystepujacymi w sadach, na drzewach i krze-
wach owocowych (WIACKOWSKI, WIACKOWSKA 1961; CIERNIEWSKA 1973,
19764, 1976b), przy czym dopiero po dtuzszej przerwie lista gatunkéw zosta-
fa wyraznie wzbogacona dzieki faunistyczno-ekologicznym pracom WIAC-
KOWSKIEGO i wspOtpracownikéw (WIACKOWSKI, WIACKOWSKA 1996;
WIACKOWSKI i in., w druku). Ostatnio réwniez w o§rodku warszawskim pod-
jeto badania nad kompleksem naturalnych wrogéw mszyc na jabtoniach (CI-
CHOCKA 1996) i podobnie jak uprzednio w Wielkopolsce (CIERNIEWSKA
1976a), zespot parazytoidow obejmowal tam tylko cztery gatunki, a miano-
wicie: Ephedrus persicae FROG., E. plagiator (NEES), Praon volucre (HAL.)
i Monoctonus cerasi (MARSH.) (Aphidiidae). W innym kierunku poszly za$
badania OLSZAKA (1991a, 1991b, 1992, 1999), ktéry probuje okresli¢ role
parazytoidow i innych afidofagéw w integrowanej ochronie sadéw. Badania
nad fauna parazytoidow mszyc roslin sadowniczych powinny by¢ rozwijane.

Parazytoidy mszyc w uprawach rolniczych

Kompleks mszyc zbozowych. Najlepiej poznana jest ,,parazytofauna”
mszyc wystepujacych w agrobiotopach. Najwieksze tradycje maja badania
nad parazytoidami tzw. mszyc zbozowych — Sitobion avenae (F.), Rhopalosi-
phum padi (L.) 1 Metopolophium dirhodum (WLK.), prowadzone w dwoch
oSrodkach: na Mazowszu (np. PANKANIN-FRANCZYK 1978, 1982, 1986,
1990, 1995; PANKANIN-FRANCZYK i in. 1986; PANKANIN-FRANCZYK, CE-
RYNGIER 1991, 1995, 1999; PANKANIN-FRANCZYK, SOBOTA 1998) oraz na
Dolnym Slasku (GABRYS, SOBOTA 1991; SOBOTA 1992; SOBOTA i in. 1998;
PANKANIN-FRANCZYK, SOBOTA 1998; SOBOTA, GABRYS 1999a, 1999b),
a takze na LubelszczyZznie (ABO-KAF 1991). Ogétem z mszyc zbozowych wy-
izolowano 11 gatunkow mszycarzowatych (Aphidiidae), przy czym wszystkie
stwierdzone taksony pasozytowaly jedynie w przypadku R. padi (Tab. II).

Mszyca burakowa (Aphis fabae SCOP.). Dobrze opracowane sa tez zespo-
ly parazytoidow mszycy burakowej w agrocenozach buraka, maku i bobiku
(np. BARCZAK 1991b, 1991d; BARCZAK 1993a; WIACKOWSKI 1997; CHIKH-
KHAMIS, HUREJ 1991). Ogoétem stwierdzono 15 gatunkéw parazytoidow
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Tab. II. Parazytoidy (Aphidiidae) kompleksu mszyc zbozowych w Polsce.
Aphidiid parasitoids of cereal aphids in Poland.

g g
£ 5y 13
Lp. Gatunek — Species <5 S Ng S
4 § 8%
= )
& =
1.| Aphidius uzbekistanicus LUZHETZKI, 1960 + + +
2.| A. ervi HALDAY, 1834 + + +
3.| A. rhopalosiphi DE STEFANI, 1902 + + +
4.| A. picipes (NEES, 1812) + + +
S.| Ephedrus plagiator (NEES, 1812) + + (+)
6.| E. lacertosus (HALIDAY, 1833) +
7.1 Praon volucre (HALIDAY,1833) + + (+)
8.| Parapraon necans (MACKAUER, 1959) +
9.1 P gallicum (STARY, 1971) +
10.| Diaeretiella rapae (MCINTOSH, 1855) + + +
11.| Trioxys auctus (HALIDAY, 1833) + +

(+) — dane niesprawdzone — not verified data

mszycy burakowej w agrocenozach w Polsce, z ktorych do Aphidiidae nalezy
13 (Tab. III).

W zasadzie pierwsza mszyca, ktorej kompleks — zespot parazytoidow
opracowano, byta mszyca grochowa (GARBARCZYK, MIKOLAJCZYK 1982).
Po dluzszej przerwie wszczeto prace nad tym zagadnieniem na Rzeszowsz-
czyznie (OLBRYCHT 1998, 1999), a lista parazytoidéow obejmuje 5 gatunkow
z rodzaju Aphidius — A. ervi HAL., A. urticae HAL., A. picipes (NEES) oraz
Praon barbatum MACK. i P. dorsale (HAL.).

Kompleks o podobnej liczbie gatunkéw Aphidiidae ustalono dla mszycy
brzoskwiniowej (GABRYS, SOBOTA 1994) na gorczycy biatej: stwierdzono 4 ga-
tunki — A. ervi, A. picipes, A. matricariae oraz Diaeretiella rapae (MCINTOSH).

Najprostszym za$, jednogatunkowym uktadem typu mszyca-parazytoidy
pierwotne okazat si¢ zespot parazytoidow mszycy kapuScianej — stwierdzono
tylko D. rapae na gorczycy bialej: (GABRYS, SOBOTA 1994) i kapuscie (GA-
DOMSKI 1994).
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Tab. III. Kompleks parazytoidéw mszycy burakowej w agrocenozach.
Parasitoid complex of black bean aphid in agrocoenoses.

RoSlina uprawna — Crop plant
Lp. Gatune.k Parazytqida :
Parasitoid species Burak Mak Bobik
Beet Opium poppy | Faba bean
APHIDIIDAE

1. | Ephedrus persicae (FROGGATT, 1904) +

2.| E. plagiator (NEES, 1812) + +

3.| Praon abjectum (HALIDAY, 1833) + + +

4.| P dorsale (HALIDAY, 1833) +

5.| P volucre (HALIDAY, 1833) + + +

6. | Lysiphlebus fabarum

(MARSHALL in ANDRE, 1896) + + +

7.| L. cardui (MARSHALL in ANDRE, 1896) +

8. | Aphidius matricariae HALIDAY, 1834 + +

9.| A. megourae STARY, +
10. | A. setiger (MACKAUER, 1961) +
11. | Diaeretiella rapae (MCINTOSH, 1855) +
12. | Tiioxys acalephae

(MARSHALL in ANDRE, 1896) (+) + +
13.| T angelicae (HALIDAY, 1833) + + +
APHELINIDAE

14. | Aphelinus chaonia WALKER, 1839 + + +
15.| Aphelinus sp. +

(+) — dane niesprawdzone — not verified data

Mszyce i ich parazytoidy w szklarniach

Badania nad tym zagadnieniem sa rozwijane przede wszystkim dla pozy-
skania parazytoidow, jako jednego z czynnikOw biologicznego czy integro-
wanego zwalczania mszyc pod ostonami. Maja wiec charakter stosowany,
a poniewaz z kompleksu mszyc szklarniowych nie wszystkie gatunki wyste-
puja masowo na uprawach polowych czy na ros$linach dziko rosnacych, prze-
to fauna parazytoidéw z nimi zwigzanych jest stabo poznana i odkrywana
przy okazji innych badan. Jedynie w odniesieniu do mszyc na papryce
w uprawach szklarniowych, a mianowicie w przypadku mszycy brzoskwinio-
wej 1 mszycy ziemniaczanej smugowej — Macrosiphum euphorbiae (THOM.),
opracowano kompleks ich parazytoidéw; a byly to: A. matricariae, A. picipes,
P, volucre, Praon gallicum (HAL.) (Aphidiidae) (GOSZCZYNSKI, CICHOCKA
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1994). Do najbardziej uciazliwych mszyc wystepujacych w szklarniach nale-
73: mszyca brzoskwiniowa i kruszynowo-ogoérkowa (Aphis gossypi GLOV.).
Do ich zwalczania proponuje si¢ dwa gatunki mszycarzowatych, stosowane
juz na duzych powierzchniach: A. matricariae 1 A. colemani [=transcaspicus]
VIER. (Aphidiidae), a ostatnio takze Aphelinus abdominalis DALM. (Apheli-
nidae), zwtaszcza przydatnych w ochronie papryki (PRUSZYNSKI i in. 1990;
DOMAGAEA 1994).

Parazytoidy mszyc w lasach

Od niedawna coraz czesciej dostrzegany jest problem szkodliwosci mszyc
w lasach, a tym samym okresSlenia mozliwoSci ich integrowanego zwalczania,
gdyz chemiczne zwalczanie stosuje si¢ rzadko, gtéwnie w szkotkach (MALI-
NOWSKI, DOBROWOLSKI 1996). W zwiazku ze skazeniem przemyslowym,
w niektorych rejonach kraju obserwuje si¢ nasilenie wystepowania takich ga-
tunkéw mszyc, jak Chaitophorus vitellinae (SCHRK.), Lachnus pallipes (V. D.
GOOT), Phyllaphis fagi (L.) i inne. Ze wzgledu m.in. na obecno$¢ w lasach
wielu gatunkow spadziujacych, zwlaszcza z rodzaju Cinara CURTIS, wskaza-
ne jest poszukiwanie mozliwoSci wigkszego wykorzystywania czynnikéw bio-
logicznych w zwalczaniu szkodliwych mszyc w tych uprawach. Mimo ze w la-
sach od dawna praktykuje si¢ biologiczne zwalczanie szkodnikéw (np. meto-
da kompleksowo-ogniskowa), to jednak w odniesieniu do mszyc ten obszar
badan jest zaniedbany. Za wlaSciwy krok w tym kierunku uzna¢ mozna wyni-
ki badan prezentowane przez WIACKOWSKIEGO i WIACKOWSKA (2000), kt6-
rzy podaja 30 gatunkéw Aphidiidae wyizolowanych z mszyc leSnych na 27 ga-
tunkach drzew i krzew6éw. Na uwage zastuguje stosunkowo duza liczba ga-
tunkéw, zwlaszcza z rodzaju Pauesia QUILIS, do tej pory nie wykazywanych
z obszaru Polski. Dotychczas tylko jeden gatunek mszycy w §rodowisku le-
$nym, a mianowicie Titherculoides annulatus (HTG.), doczekat si¢ komplek-
sowego opracowania zespotu jego parazytoidow (BARCZAK 1994b).

Parazytoidy stowarzyszone z chwastami i roSlinami dziko rosna-
cymi

W zwiagzku z dobrze rozwijajacymi si¢ w ostatnich latach integrowanymi
metodami ochrony roSlin 1 renesansem badan faunistycznych na potrzeby
bior6znorodnosci, rowniez u nas obserwuje si¢ zwi¢kszone zainteresowanie
ewentualng rola chwastow i roslin dziko rosnacych zaréwno w rozpraszaniu
populacji szkodliwych mszyc (np. BARCZAK 1991e, 1992a), jak i we wzmac-
nianiu efektywnoSci entomofagéw w agrocenozach (np. BARCZAK 1991a,
1993a, 1996, 2001a; BARCZAK, DEBEK-JANKOWSKA 2001; BARCZAK i in.
2001, CERYNGIER, PANKANIN-FRANCZYK 2001), w sadach (np. OLSZAK
1994) oraz w miastach (np. WINIARSKA 1997). Obiektem zainteresowania sa
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takie ro§liny, jak komosa, ostrozen, szczaw, rokitnik, trzmielina, maruna,
dziki bez czarny, trzcina, kalina, tawutla, gtog i in., na ktérych moga rozwijac
si¢ populacje np. réznych nieszkodliwych podgatunkow A. fabae, kolonie
Aphis rumicis L., Aphis sambuci L., Uroleucon spp., Capitophorus hippophaes
(WLK.), Hyalopterus pruni (GEOFF.), i inne (np. BARCZAK 1991a, 1993a,
1993b, 2001a, 2001b; BARCZAK i in. 1999, 2000, 2001; OLSZAK 1994). Jest to
bardzo obiecujacy kierunek badan, gdyz ich wyniki mogg wyjasnié role réz-
nych gatunkow roslin dziko rosnacych w otoczeniu pdl, w krajobrazie rolni-
czym, jako rezerwuarOw pozytecznych parazytoidow i ich alternatywnych
Zrodet pokarmu w postaci mszyc ekonomicznie obojetnych, rozwijajacych si¢
na tych roSlinach, oraz rolg¢ chwastéw w tzw. mechanizmach (samo)regula-
cyjnych w agrocenozach. Badania te powinny by¢ intensywnie rozwijane, tym
bardziej, ze doskonalony jest warsztat metodyczny dotyczacy kryteriow wy-
odrebniania ro$lin — i siedlisk — rezerwuaréw (np. BARCZAK 1996).

Parazytoidy mszyc na terenach zurbanizowanych

Ten kierunek badan jest podobnie obiecujacy jak omowiony wyzej. Nie-
mato jest juz doniesien i opracowan dotyczacych wystepowania mszyc i ich
parazytoidow na roSlinach ruderalnych, dziko rosnacych i stanowigcych ele-
ment zieleni miejskiej (np. BARCZAK 1998, 2001b; SLUSARCZYK 1994; WER-
STAK, WIACKOWSKI 1998; WINIARSKA 1997, CICHOCKA i in. 1998). Przed-
miotem zainteresowania sg m.in. Drepanosiphum platanoides (SCHRK.)
i mszyce z rodzaju Periphyllus V. D. HOEVEN na klonach i jaworze, Aphis spi-
raephaga MULL na tawule, kompleks A. fabae na komosie i topianie, a takze
mszyce na ro$linach ozdobnych, sadowniczych, warzywnych i in. W sumie
miejska fauna Aphidiidae w Polsce to ponad 50 gatunkéw, podkresli¢ jednak
nalezy, ze badania faunistyczno-ekologiczne w ekosystemie miejskim powin-
ny by¢ kontynuowane w celu wyjasnienia przenikania z niego parazytoidow
do agroekosystemow. Urbicenozy bowiem stanowi¢ moga cenny oSrodek
dyspersji pozytecznej entomofauny do agrocenoz (np. BARCZAK 1993a),
chociaz z drugiej strony jest szereg czynnikOw ograniczajacych tutaj rozwoj
tych i innych zoofagéw (WINIARSKA 2000).

Podsumowujac te cze$¢ rozwazan skonstatowaé mozna, ze badania nad
parazytoidami mszyc w agrobiotopach w ostatnich kilkudziesi¢ciu latach
rozwijaly si¢ w Polsce bardziej dynamicznie, w poréwnaniu do badan stricte
faunistycznych, ktore rowniez istotnie przyczynily si¢ do poznania fauny
Aphidiidae Polski. Ten ,,agrocenologiczny” kierunek badan, dotyczacy roli
omawianej grupy afidofagéw w ograniczaniu populacji szkodliwych mszyc,
warto ciagle rozwijac, gdyz moze si¢ on przyczynic¢ do praktycznego wykorzy-
stania tzw. alternatywnych metod zwalczania agrofagoéw w rolnictwie kon-
wencjonalnym, jak rowniez w tzw. rolnictwie ekologicznym.
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Perspektywy badawcze

Do wyraznych brakéw zaliczylbym stosunkowo stabo rozwiniete badania
dotyczace fauny Aphidiidae w Srodowiskach leSnych i na roSlinach ozdob-
nych, chociaz w tej ostatniej kwestii dokonano juz pierwszego kroku i przy-
gotowywane s3 nastepne publikacje (WIACKOWSKI i in. 1997, w druku).

Nadal potrzebne sg badania dotyczace ekologicznej oceny stopnia spaso-
zytowania mszyc oraz udziatu hiperparazytoidow w zespotach blonkowek
stowarzyszonych z mszycami, co byloby bardzo istotne zwtaszcza dla dosko-
nalonych wciaz programow integrowanego zwalczania mszyc pod ostonami.
Metodyczne aspekty tego zagadnienia byly juz dyskutowane (BARCZAK
1992b).

Nalezatoby kontynuowa¢ kompleksowe badania nad fauna Aphidiidae na
roSlinach dziko rosnacych, w tzw. zaroS§lach srodpolnych czy wyspach Srodo-
wiskowych, a wiec na poziomie krajobrazowym, w roznych typach ekosyste-
moéw, w tym w miastach (protekcja i ,,augmentacja” afidofagéw). W ramach
tych dziatan powinna by¢ uwzgledniona ochrona siedlisk z cennymi rezerwu-
arami tej pozytecznej entomofauny, w tym poprzez wskazanie tzw. gatunkow
ostonowych w rozumieniu CZACHOROWSKIEGO i in. (2000) oraz zgodnie
z najnowszymi zaleceniami Unii Europejskiej odnos$nie tego terminu (PAW-
EOWSKI, WITKOWSKI 2000). Moim zdaniem, w przypadku entomofagéw
(drapiezcéw, parazytoidéw, etc.), jako gatunki ostonowe mozna by tez uwa-
za¢ odpowiednio gatunki ofiar lub zywicieli tych pozytecznych owadéw oraz
gatunki roslin bedace ich Srodowiskiem zycia.

U nas praktycznie nie prowadzi si¢ badan genetycznych nad ulepszeniem
populacji parazytoidow w celu podniesienia ich efektywnosci, jak réwniez
nad progami efektywnosci tych entomofagéw w populacjach szkodnikéw,
w szklarniach i w warunkach otwartego pola.

Powinny by¢ zintensyfikowane badania nad informatorami chemicznymi
iich rola jako atraktantéw oraz czynnikéw, ktérymi mozna by manipulowad
populacjami parazytoidéw w agrobiotopach i ich otoczeniu. Takie badania
podjeto juz w odniesieniu do agrocenozy buraka, niektorych zbdz, ziemnia-
ka czy rzepaku (SOBOTA, GABRYS 1999a, 1999b).

Nalezaloby zweryfikowaé, na przyktadach réznych gatunkéw mszyc i ze-
spotow ich parazytoidéw, mozliwoSci wykorzystaniu tego biologicznego
uktadu, tacznie z rosling zywicielska i czynnikami glebowymi, w bioindykacji
oraz w tzw. biomonitoringu.

Istnieje konieczno$¢ opracowania katalogu Aphidiidae Polski, ktory zwe-
ryfikowatby dane literaturowe w Polsce z najnowszymi opracowaniami i po
synonimizacji taksondw, datby rzeczywisty obraz roznorodnosSci gatunkowej
tej grupy pasozytniczych btonkéwek.
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SUMMARY

The aim of the paper was to describe a current state of studies on parasitic Hymenoptera
associated with different aphid species, especially with pests, in different types of habitats in
agricultural landscape, including agrocoenoses, orchards and midfield thickets, as well as in
forests and urban environments, in Poland.

Parasitoids of aphids are divided in two groups: (primary) parasitoids — Aphidiidae
(Ichneumonoidea) and Aphelinidae (Chalcidoidea), and hyperparasitoids — ectohyper-
parasitoids are: Pteromalidae — Asaphes WLK., Pachyneuron WLK., Coruna WLK. (Chalci-
doidea), Megaspilidae — Dendrocerus RATZ. (Ceraphronoidea), as well as endohyper-
parasitoids — Charipidae-Alloxystinae: Alloxysta FORST., Phaenoglyphis FORST., Lytoxysta
KIEFF. (Chalcidoidea), Eulophidae — Tetrastichus HAL. (Chalcidoidea), and Aphidencyrtus
aphidivorus (MAYR) (Encyrtidae) — both ecto- and endohyperparastoid species (Chalcido-
idea).

In Poland, ca. 100 (primary) parasitoid species from the family Aphidiidae were recorded
so far, and only about 20 hyperparasitoid species. The best known parasitoid guilds are
those connected with cereal aphids, black bean aphid, pea aphid, peach aphid, cabbage
aphid and with aphids on apple trees. Many papers deals also with aphid species occurring
on wild growing plants in agricultural landscape and in urban biotopes. Researches are in-
terested in finding parasitoid species, that might be used as potential biocontrol agents
— natural enemies of pest aphids in integrated plant protection programmes for agriculture.

Further investigations on Aphidiidae in agricultural landscape and in urban environment
will help us in protection of different habitats as potential reservoirs of parastitoids for
biocontrol. The research shall also test the possible usefulness of the biosystem: aphids
— parasitoids as bioindicators in biomonitoring (IPM).
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