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Anatomy and histology of the digestive canal in the weevil
Strophosomus capitatus Deg. (Coleoptera, Curculionidae).
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Wistep.

Prace dotyczace anatomii i histologii przewodu pokarmo-
wego ryjkowcéw sa bardzo nieliczne. Jedynie Andersen
i Miuller podaja anatomie jelita Calandra granaria L. Dzie-
la oni jelito na 3 zasadnicze czeSci: przednig i tylna pochodze-
nia ektodermalnego i $rodkowa entodermalna. Smreczy -
sk i opisal szczegdlowo budowe parzystych $linianek u Stro-
phosomus capitatus, zaréwno pod wzgledem anatomicznym jak
histologicznym. Ponadto Stammer przedstawil stosunki
anatomiczne i fizjologiczne cewek Malpighiego u Stro-
phosomint.

Material i metody pracy.

Jako materiat miatam ok. 120 okazéw Strophosomus, zbie-
ranych na debach w okolicach Krakowa. Po oderwaniu po-
kryw wypreparowalam przewody pokarmowe w plynie Rin-
gera i natychmiast przenositam je do utrwalacza. Utrwala-
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tam preparaty w pIynie- Bouina, Zenkera i w kwasnym
sublimacie. Ustalony material przeprowadzalam przez alkoho-
le i benzol do parafiny i po przetrzymaniu ich w termostacie
przez 2 godziny zatapialam jak zwykle. Skrawki grubosei 6 1
1 9 u barwilam hematoksyling Delafielda i eozyna. Poza
tym preparaty w caloSci barwilam karminem boraksowym
i badalam je ,in toto“, oraz obserwowatam budowe jelita i je-
go ruchy w plynie Ringera po wypreparowaniu.

- Anatomia przewodu pokarmowego.

Strophosomus capitatus posiada dobrze rozwiniety prze-
wod pokarmowy. Na podstawie budowy anatomicznej i histo-
logicznej, a przede wszystkim na podstawie rezwoju mozna
wyrézni¢ 3 zasadnicze odeinki (fig. 1), mianowicie: 1. stomo-

Fig. 1. Strophosomus capitatus Deg. Przewod pokarmowy (The ali-
mentary canal).
ING — ingluvies,
PRV — proventriculus,
V — wvalvula,
PM — promesenteron,
" MTM — metamesenteron -z uchyltkami U, (metamesenteron
with the appendages U),
CM — cewki Malpighiego (Malpighian tubes),
R — rectum,
SPH — sphincter, JC — jelito cienkie (intestine),
P — pylorus.
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daeum (jelito przednie), 2. mesenteron (jelito $rodkowe) i3
proctodaeum (jelito tylne). Stomodaeum i proctodaeum po-
wstajg z ektodermy przez wpuklenie, jelito $rodkowe nato-
miast jest pochodzenia entodermalnego. Przewéd pokarmowy
Strophosomus biegnie od jamy gebowej do odbytu, tworzae
poza przednig czeScig jelita Srodkowego spiralng petle, jedyna
w calym przebiegu. W obrebie glowy mniej wiecej na granicy
miedzy pharynz a oesophagus i w okolicy odbytu przewod
pokarmowy uczepiony jest na integumencie, a ponadto pod-
trzymywany jest w jamie ciala przez tchawki. Cate jelito ota-
cza wielka ilos¢ tkanki tluszczowej, zbudowanej z komérek
roznej wielkodci i ksztaltu o duzych jadrach i silnie zwakuoli-
zowane] plazmie. Kazdy z'3 zasadniczych odcinkéw mozna
jeszcze podzielié na czeSci na podstawie réznic w budowie
anatomicznej i histologicznej (fig. 1).

Stomodaeum mozemy podzielié na nastepujgce czesei:

1. jama gebowa nieco rozszerzona, otoczona od przodu na-
rzedziami gebowymi. Wyscielajgea ja chitynowa intima ma na
powierzchni delikatne zgbki. dobrze widoeczne za zycia. Zabki
te maja ksztait litery Y, skierowanej podstawa ku tylowi.
Mozliwe, ze wspéldzialaja one w przesuwaniu pokarmu, ze
wzgledu bowiem na nieznaczna wielkoéé i miekko$é nie od-
grywaja zapewne wigkszej roli przy rozdrabnianiu pokarmu.
W jamie gebowe] uchodza wedlug Smreczynskiego po
stronie brzusznej u podstawy szczek parzyste gruczoly $lino-
we. Gruczoly te, tak dlugie, Ze siegaja az do przedplecza sa
zbudowane z szesmennego nablonka o duzych owalnych jg-
drach. Przewdd $linianki wystany jest chitynows intimg silnie
zalamujaca $wiatto.

2. Dalszy odcinek stomodeeum, ktéry u innych owadéw
dzieli sie na pharynx i cesophagus jest u Strophosomus prosts
rurg, o jednakowe]j budowie histologicznej (fig. 1).

3. Wole (ingluvies) jest stabo rozwiniete. Przedstawia ono
lekko flaszkowaty rozdety odcinek silnie rozciagliwy, tak ze
wypeiniony pokarmem wykazuje posta¢ bardziej typowa dla
wola. Zadaniem tej czesci jest chwilowe gromadzenie pokar-
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mu, ktéry ulega tu czeSciowemu strawieniu pod dzialaniem
sokéw trawiennych przedostajacych sie tu, wedlug Webera
i innych autordw, z jelita srodkowego. Przy wypelnieniu wola
pokarmem skurcze muskulatury dobrze widoczne za zycia
wywolujg ruchy peristaltyczne tej czesci jelita; pozwala to na
dokladne wymieszanie pokarmu z sokami trawiennymi.

4. Proventriculus — zoladek zujacy (fig. 1) zaznacza sig¢ na
zewnatrz wyraZznie jako beczulkowate zgrubienie, dzieki po-
teznej muskulaturze okreznej i blaszkom -chitynowym we-
wngtrz. Proventriculus ma znaczenie mechaniczne. Aparat zu-
jacy rozciera twarde i zbyt duZze czeSci pokarmu i przesuwa
go do dalszych partii jelita.

5. Valvula cardiaca — wpust (fig. 1), jest to okrezny fald,
stanowiacy przediuzenie proventriculus, wpuklajgey sie do
$wiatla jelita Srodkowego. Valvula ta jest stabo rozwinieta, Na
zewnatrz zaznacza sie jako mate przeweZenie miedzy stomo-
deeum a mesenteron. Valvula dziata jako aparat regulujgcy
przechodzenie pokarmu z jelita przedniego do $rodkowego. Je-
zeli cisnienie w jelicie srodkowym jest duze, fatdy valvuli za-
ciskaja sie, uniemozliwiajgc cofniecie sig pokarmu lub przyje-
cie 'nowej porcji.

6. Mesenteron — jelito érodkowe (fig. 1) ma za zadanie
trawienie i resorpcje pokarmu. Jest ono u Strophosomus naj-
dtuzsza czescia przewodu pokarmowego. Mozna w nim wyro6z-
nié¢ 2 czesci odmienne morfologicznie i histologicznie: 1. roz-
szerzong ‘cze$¢ pofaldowang poprzecznie na powierzchni we-
wnetrznej a na zewnetrznej gladkg. Weber nazywa te czest
ventriculus, Schroeder promesenteron. 2. Czgsé cylindrycz-
ng znacznie wezszg i diuzsza od poprzednie], metamesenteron.
Czesé rozszerzona przechodzi bezposrednio w cylindryczna.
Dla tylnej czesci metamesenteron charakterystyczna jest obec-
nogé krotkich, slepych, cewkowatych uchylkéw, ktoére ulozone
sa w 2 szeregach po bokach jelita. Ilo¢ tych uchylkéw jest
zmienna. U badanych okazéw spotkalam nastepujace ilosci: 9
z jednej strony, 11 z drugiej, 17 (1) — 10 (2); 15 (1) — 9 (2);
8 (1) — 9 (2) itp. Promesenteron wypelniony kurczy sie cia-
gle, mieszajac treéé i przepychajac ja do czeéci cylindrycznej.
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Proctodaeum (jelito tylne) u Strophosomus dzieli sie na:
1. pylorus, 2. jelito cienkie (intestinum), 3. odbytnice (rectum)
i 4. zwieracz (sphincter).

1. Pylorus jest to okrezny fald obejmujacy koniec meta-
mesenteron. Na zewnatrz zaznacza sie to jako piericieniowate
zgrubienie. Pylorus spelnia analogiczne zadania jak wvalvula
cardiace i dlatego niektérzy autorowie nadajg mu nazwe val-
vula intestinalis.

2. Jelito cienkie odznacza sie dosé silng muskulaturg okrez-
ng, dobrze' widoeczng za Zycia. Stanowi ono najdiuzszg a zara-
zem najciensza czes¢ proctodaeum. Ruchy miesni wywoluja
przesuwanie peristaltyczne treéci, przebiegajace falami od
czasu do czasu. Pokarm przechodzi z jelita $rodkowego i ru-
chem robaczkowym przesuwa sie partiami. Najbardziej inten-
sywne skurcze mieéni maja miejsce w okolicy pylorus. Czesto
obserwowatam w jelicie tylnym banieczki jakiego§ gazu, be-
dacego prawdopodobnie produktem rozkiadu pokarmu w tej
czefel przewodu pokarmowego. Jelito cienkie przechodzi bez-
posrednio w (3) rectum, ktore rozszerza sie dosé silnie ku ty-
lowi. Charakteryzuje sig ono ‘do§¢ duzg rozciagliwodcig, jest
bowiem miejscem formowania sie i gromadzenia kalu, ktdérym
jest zawsze wypelnione. Rectum kurczy sie o wiele rzadziej
i stabiej niz cze$ci poprzednie. Uformowany w grudki kal
przechodzi porcjami przez rozluzniajacy sie zwieracz na ze-
wnatrz.

4, Zwieracz wyrodznia sie wyraZnie od rectum jako odcinek
mniejszy, w ksztalcie krotkiego scietego stozka, przylegajace-
go podstawa do rectum i charakteryzujgcy sie bardzo pote,inq
warstwa mieéni okreznych.

Histologia przewodu_ pokarmowego.

Sciana jelita utworzona jest z dwdch warstw: 1. jednowar-
stwowego nablonka i 2. warstwy miesni, muscularis. Stomo-
daeum, jako czeé¢ ektodermalna, charakteryzuje sie wystepo-
waniem kutikularnej intimy, bardzo réznie wyksztalconej. Dla
calego jelita przedniego znamienna jest budowa oémiopro-
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- mienna, najwyrazniej wyksztalcona w proventriculus, co prze-
jawia sie réwniez w sposobie pofaldowania pozostalych czesci.
Nablonek jest jednowarstwowy i homomorficzny, tzn. zbudo-
wany z jednego rodzaju komoérek na calej przestrzeni tej cze-
sci jelita, procz proventriculus. Komoérek gruczotowych brak.
Przekrojéw przez jame gebowa nie udalo mi sie otrzymaé.
Budowa histologiczna pharynx i oesophagus jest identyczna.
Na zewngtrz lezy gruba warstwa miesni okreznych prazkowa-
nych, bardziej do wewnatrz lezg mniej liczne mie$nie podhuz-
ne nie tworzgce regularnej warstwy. Wewnatrz lezy warstwa
nabtonka chitynotwérezego, ubogiego na ogét w plazme, ztozo-
nego z komérek réznopostaciowych, plaskich w czeéciach roz-
ciagnietych stomodaeum, wyzszych pod faldami intimy. Plaz-
ma ich wykazuje strukture ziarnisto-wiloknistg i barwi sie

Fig. 2. Przekrd] poprzeczny przez ingluvies (The transversal section
through the ingluvies).
MP — miesnie podiuzne (the longitudinal muscles),
MO — miesnie okreine (the circular muscles),
N — nablonek chitynotworezy (epithelium producing the chi-
tin),
I — intima.

dos¢ silnie hematoksyling. Granice komdrkowe nie zawsze sg
wyrazne. Najbardziej wewnatrz lezy intima w postaci dosé
grubej warstwy, utozonej w 8 fatdéow podiluznych o powierzchni
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falistej. Mozna w niej wyrézni¢ czesé bezbarwna, zewnetrzng
i wewnetrzna, graniczaca ze $wiatlem jelita (barwiacg sie in-
tensywnie hematoksylina na liliowo).

Ingluvies (fig. 2) ma budowe bardzo podobng. Zewnetrzna
warstwa miesni okreznych otacza do$é liczne miesénie podiuz-
ne, ktore umozliwiajg silne ruchy peristaltyczne widoezne do-
brze na wypelnionym pokarmem jelicie. Nabtonek jest tak sa-
mo zbudowany jak w oesophagus.

Intima tworzy duze szerokie faldy o powierzchni znacznie
silniéj pofaldowanej niz w odeinku poprzednim. Warstwa ze-
wnetrzna intimy bezbarwna, bardzo gruba, wewnetrzna bru-
natna tworzy na przekrgjach cienki rabek. Przy wypetieniu
pokarmem faldy s3 rozciggniete i bardzo plaskie.

Proventriculus (fig. 3). W miare przechodzenia ingluvies
w proventriculus faldy intimy staja sie coraz wyzsze (fig. 2),
tak ze Swiatlo na przekroju staje sie oémiokatne. Przekroj po-

Fig. 3. Przekrdj poprzeczny przez proventriculus (the transversal se-
ction through the proventriculus),
B — bruzda (furrow),
F — fatd (fold),
BCH — blaszki chitynowe (chitinous plates),
MP — mieénie podluzne (longitudinal muscles),
MO — miesnie okrezne (circular muscles),
I — intima.

przeczny przez czes¢ srodkows proventriculus przedstawia
piekna regularng oémiopromienna gwiazde (fig. 3). Brzegi fat-
dow intimy zaopatrzone sg w diugie chitynowe blaszki utozo-
ne jedna na drugiej swoimi plaskimi powierzechniami tak, ze
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na przekroju robig wrazenie koledéw lub szczecin; wilasciwy
ich ksztalt mozna zobaczyé dopiero po ich wyizolowaniu.
Blaszki te sg ostro zakonczone i czesto zabkowane na swych
wolnych brzegach. Ulozone sa na brzegach faldéw intimy
w ten sposob, ze blaszki boku jednego faldu z blaszkami na-
przeciwlegtego boku sgsiedniego faldu stykajs sie dachowko--
wato ponad bruzdg oddzielajaca faldy (fig. 4). Blaszki te

Fig. 4. Chitynowe blaszki proventriculus (po przecieciu i rozlozeniu
proventriculus) — (The chitinous plates after the proventricu-
lus was eut and unfolded).

Fig. 5. Przekroj podluiny przez valvule cardiace, (The Ilongitudinal
section through the wvalvula cardiaca),
FV — faid valvuli (fold of the wvalvula),
BP — blaszki proventriculus (plates of the proventriculus),
MO — miesnie okreine (circular muscles),
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w miare posuwania sie ku tylowi proventriculus staja sie co-
raz dluzsze. Blaszki wychodzg z intimy pod katem ostrym ku
tylowi, a uktadajac sie jedna na druga tworzg diugi szereg po
kazdej stronie fatdu (fig. 4) i wysterczaja do Swiatla proven-
triculus. Intima na obu brzegach rozdzielajgeych faldy jest
bardzo cienka i podobnie wyglada u podstawy faldow. Ku
wierzcholkowi faldéw szybko grubieje, zwigkszajac przez to
wysoko$é fatdu. Bezbarwna warstewka intimy przylegajgca do
nablonka przechodzi w warstwe barwiacg sie na liliowo, a ta
z kolei w blaszki chitynowe. Intima jest warstwowana réwno-
legle do powierzchni nabtonka chitynotwérczego; oprocz ta-
kich warstw zaobserwowalam pod immersja ciemniejsze praz-
ki biegnace prostopadle do wymienionych warstewek, a beda- -
ce przediuzeniem granic komérkowych. Nabtonek w tej czesci
stomodaeum wybitnie sie zmienia. Pod bruzdami jest bardzo
cienki, bardzo trudno dostrzegalny i w tej czeSci nie widaé¢ ja-
der, natomiast pod faldami staje sie duzo wyzszy. Tego rodza-
ju budowa nablonka sprawia, ze jego powierzchnia wewnetrz-
na tworzy rowniez fatdy, odpowiadajgce fatdom intimy.

Na podstawie obserwacji nad budowg rectum i oesophagus
Deegener i Beauregard podajg, ze chityna nie po-
wstaje z wydzieliny komorek nablonka, tylko tworzy sie przez
przemiane powierzchniowe] czeéci protoplazmy, na co zostaje
zuzyta wieksza cze$é nablonka. Blona podstawowa nablonka
jest niewidoczna. Na zewnatrz od nablonka lezy muskulatura
zbudowana z 6-ciu warstw mieéni prazkowanych okreznych.
Tylko najbardziej zewnetrzna i sasiadujaca z nig gigbsza war-
stwa mieéni okreznych ma ciagly przebieg, biegnac w ten spa-
s0b, 2ze opasuja caly przekrdj jelita; 4 warstwy wewnetrzne
maja przebieg nieciagly, przerywany, ograniczajacy sie wy-
lgeznie do obszaru faldow (fig. 3). W rozmieszczeniu miesni
podtuznych widaé pewnag prawidlowosé. Po bokach bruzd,
miedzy pekami widkien okreznych tuz przy intimie, lezg po
dwa lub trzy widkna symetrycznie; pod dnem bruzdy lezg 3
lub 4 widkna, pod powierzchowna zewnegtrzna warstwg wlo-
kien okreznych i miedzy glebszymi warstwami widkien okrez-
nych znajduja sie nieliczne widkna podluzne, najczeScie] mie-
dzy 1a2i2 a 3 warstwa, liczac od zewngtrz. Ustawiczne, na-



10 ' POLSKIE PISMO

przemian idgce skurcze muskulatury podiuznej i okreznej wy-
wolujg ruch pokarmu, ktoéry jest przeciskany miedzy blaszka-
mi chitynowymi i w ten sposdb rozcierany.

Budowa proventriculus u Strophosomus wskazuje na funk-
cje zujaca. Co do funkcji proventriculus w ogélnoséci, zdania
autoréw sg podzielone. Plateau, Kriiger i Ramme za-
rzucili poglad o zujgeym dziataniu  proventriculus. Stojg oni
na stanowisku, Ze nie ma on za zadanie rozdrabnianie pokar-
mu, lecz ze zatrzymuje tylko niestrawione czesci, jak chityne
i rézne wlokna u owadéw drapieznych. Nastepnie te czeSei zo-
staja usuniete na zewnalirz przez wymioty. O przypuszczalne]j
roli proventriculus u owaddw roslinoZzernych nie znalazitam
wzmianki w literaturzé; prawdopodobnie w tym wypadku
mial by zatrzymywac zdrewniale czefci tkanek roslinnych.

_ Proventriculus pelnil by zatem role sita. Rungius przy-
pisuje mu znaczenie aparatu rozcierajgcego. Jezeli chodzi
o Strophosomus, dochodze do przekonania: Zze ma on znaczenie
czysto mechaniczne, rozcierajgce. Opieram sie przy tym na
nastepujacych faktach: 1. blaszki jego sa za grube do utworze-
nia sita, 2. w tresci jelita $rodkowego i w kale rectum spoty-
katam czesto kawatki tkanek zdrewnialych i blon komérko-
wych, co dowodzi, ze twarde czefci ulegajg rozdrobnieniu,
a nie zostajg wyrzucone na zewngtrz. Ponadto swiatlo proven-
triculus zaciesnia sie w kierunku ingluvies, wiec budowa ra-
czej przeszkadza cofaniu sie tresci do poczgtkowych odcinkdw.,

Valvula cardiaca (fig, 5). Okrezny fald, wpuklajacy sie nie-
co do $wiatla jelita érodkowego, ma budowe nietypows. Na
faldzie walvuli zaznaczajg sie przediuzenia faldéw proventri-
culus jako lokalne zgrubienia, jednak juz bez uzbrojenia chi-
tynowego. Jedynie na poczatkowych przekrojach wvalvuli wi-
da¢ jeszcze blaszki ustawione kepkami u nasady faldéw. War-
stwa mie$ni okreznych jest znacznie stabsza (3 warstwy,
a wéréd nich spotyka sie nieliczne wiékna podluzne). Rowniez
calkiem na zewnatrz lezy kilka wlokien podiuznych, ktére
przechodza tu z jelita $rodkowego. Btona podstawowa niedo-
strzegalna. Nablonek chitynotwoérezy zbudowany jest z komo-
rek malych, plaskich, podobnie jak w proventriculus, o dos¢
duzych jadrach, i czesto na skutek pofaldowania odsuwa sig
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od muscularis. Intima tworzy 8 duzych. szerokich, listwowa-
tych faldéw, prawie prostokatnych. Podstawowa, najbardziej
zewnetrzna i bezbarwna partia intimy nie wykazuje warstw
rownolegtych do powierzchni nabtonka, natomiast wystepuja
w niej pragzkowania prostopadie do powierzchni, rozgatezione.
Ponad tgq warstwa lezy warstwa barwigca sie liliowo, stosun-
kowo szeroka, zabkowana u podstawy, a na niej znajduje sie

Pig. 6. Nablonek promesenteron w spoczynku (The epithelium of the
promesenteron when resting),
OR — ognisko regeneracyjne (regenerative centre).

cienka warstewka brunatna. Skurcz mieéni oraz wypeknienie
jelita srodkowego sg czynnikami, ktére powodujg zblizanie sie
wzajemne faldéw zapobiegajgce cofnieciu sie pokarmu.

Jelito $rodkowe przednie (promesenteron). Je-
lito srodkowe rézni sie od przedniego przede wszystkim bra-
kiem intimy. Na gérnej powierzchni komérek nablonkowych
wystepuje brzezek szczoteczkowy (rhabdorium). Miesnie w sto-
sunku do mieéni stomodaeum sa o wiele stabiej wyksztalcone
i rowniez stosunek ufozenia warstw miesni jest odwrécony,
mianowicie warsitwe wewnetrzng stanowi cienki poklad wlo-
kien okreznych, a na zewnatrz lezag wldkna podtuzne, rozrzuco-
ne po calym obwodzie w ilo$ci okoto 28—30. Miedzy miesnia-
mi a nablonkiem lezy cienka blona tgcznotkankowa, tzw. tuni-
ca propria. Tunica wystepuje tylko w entodermalne] czesci
przewodu pokarmowego.
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Zasadniczo nabtonek jelita $rodkowego wykazuje dwojaki
wyglad, zaleznie od stanu wypelnienia jelita pokarmem. W je-
licie- wypelionym nablonek tworzy gladka niepofatdowana
warstwe niezbyt wysokich komoérek (fig. 6). W jelicie pustym
lub stabo wypehlionym komorki nablonkowe sa bardzo rézno-
rodne, a caly nabtonek jest bardzo silnie pofaldowany. Miej-~
scami tunica propria falduje sie razem z nablonkiem, czeSciej.

Fig. 7. Nablonek promesenteron w fazie wydzielania (The epithelium
of the promesenteron in the secretive phase),

ZK — zniszezone czeSci komoérek (The destroyed parts of the
cells),

RH — rabek szczoteczkowy (the border with cilia),

TP — tunica propria. :

jednak tunica nie podaza za faldami i nablonek oddziela sig
od swojej podstawy, wysterczajac daleko do $wiatta (fig. 7).
W jelicie pustym czynnos¢ wydzielnicza komoérek wzmaga sie
znacznie; potwierdza to poglad Schroedera, ze wydziela-
nie poprzedza wypelnienie jelita. Do pofaldowania nablonka
przyczynia sie jeszeze dzialalno$é ognisk regeneracyjnych,
dzieki ktérym mozliwe jest odtworzenie zniszczonego nabion-
ka. Narastajace z ogniska komorki wypychaja sasiednie star-
sze i faldy zawsze sie tworzg po bokach ognisk (fig. 8). Cha-
rakterystyczny jest dwojaki wyglad komoérek nablonkowych
(fig. 7, 8). Jedne z nich, to komérki szerokie i niezbyt wysokie,
wystepujgce zwykle w okolicy ognisk, zreszta bez reguly po-
rozrzucane na przekroju jelita, o wielkich jadrach i bardzo
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silnie zwakuolizowanej plazmie, tak ze tworzy ona jedynie de-
likatna siateczke. Komodrki takie nie stykaja sie zwykle szero-
kg powierzchnig ze $wiattem jelita, tylko komunikujg z nim
- za posrednictwem dlugiego i kretego kanalika przeciskajgcego
sie miedzy komoérkami wyzszymi (fig. 7, 8). Komorki te nie

Fig. 8. Nablonek promesenteron, (The epithelium of the promesen-
teron), .
OR — ognisko regeneracyjne (the regenerative centre),
TP — tunica propria, i
K — kanalik (the channel),
KW — komoérki wysokie (the high cells).

biorg udzialu w tworzeniu fatdéw i zawsze przylegaja do tu-
nice propria. Jadra tych komorek sa duze, okragle, a ziarna
chromatyny rozproszone do$¢ réwnomiernie wewnatrz, sku-
piaja sie bardziej na ich obwodzie.

Drugi typ komorek jest krancowo odmienny od wyzej opi-
sanych. Sa to komorki wysokie (fig. 7, 8), waskie u podstawy,
u szezytu rozszerzone wachlarzowato lub maczugowato. Jedy-
nie te komédrki wchodzg w sklad faldow. Komoérki te niewgt-
pliwie spelniajg role wydzielniczg, poniewaz na preparatach
mozna nieraz dostrzec obrazy wydzielania ziarnistej substan-
¢ji w postaci kul. Plazma tych komérek barwi sie odmiennie
od komoérek wyzej opisanych, mianowicie wykazuje duze po-
winowactwo do eozyny, podczas gdy tamte barwia sie znacz-
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nie siabiej i raczej hematoksyling. Plazma tych komoérek jest
wlbknisto-ziarnista, u szezytu zwakuolizowana. Jadra, z powo-
. du Sci$niecia elipsoidalne; barwia sie ciemnie;j.

Ogniska regeneracyjne. Komérki nablonka tej
czesel jelita, funkcjonujace czy to sekrecyjnie czy to resorp-
cyjnie; zuzywaja sie szybko i musza by¢ zastepowane przez
nowe. Zastgpowanie ich odbywa sie z ognisk regeneracyjnych
wttoczonych miedzy komérki czynne (fig. 8, 9, 10). U Stropho-
somus ogniska regeneracyjne sa skupieniami komoérek, ktore
lezg bezposrednio na tunica propria i przedstawiajg sie jako
zbiorowiska jadeér, stloczonych gesto obok siebie. Pod érednim
powiekszeniem robia wrazenie syncytium, poniewaz nie widaé

™

Fig. 9. OR — ognisko regeneracyjne (The regenerative centre).

zupeinie granic komoérkowych. Plazmy zawieraja bardzo nie-
wiele, barwigece]j sie silnie hematoksyling. Ilos¢ jader w ogni-
sku waha si¢ od 7 do 16. Ilo§¢ ognisk, przypadajgca na prze-
kréj jelita jest zmienna i wynosi 6—13. Ksztalt ogniska odpo-
wiada krétkiemu szerokiemu stozkowi rozdetemu nieco u pod-
stawy (fig. 9, 10). Pod immersjg granice komérkowe w ogni-
skach sg doskonale widoczne z wyjatkiem najnizszej partii, le-
zacej tuz na tunica propria. Komoérki ulozone sa w ten sposib,
ze wyzej lezaca naktada sie na nizej polozona. W miare posu-
wania sie w kierunku $wiatla, ilo$é plazmy w poszezegdlnych
komorkach wzrasta, komérki wklinowuja sie miedzy defini-
tywnie wyksztalcone i ostatecznie wchodza w faze czynhnoscio-
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wa. Zniszczone komérki wypychane do $wiatla mozna nieraz
widzie¢ na preparatach. Kariokinezy, czeste w kryptach rege-
neracyjnych u Dytiscus, sg u Strophosomus bardzo rzadkie, bo
na mych licznych preparatach widziatam tylko raz jedno ja-
dro w stadium profazy (fig. 10). Widoeznie u Strophosomus
ogniska posiadaja juz gotowy zapas komoérek, wystarezajacy
na okres Zycia imago. Potwierdzaja to obserwacje K or-

Fig. 10. Ognisko regeneracyjne z jadrem w stanie profazy — narasta-
nie komoérek (The regenerative centre with g nucleus in pro-
Phasis — the outgrowth of the cells).

schelta, wedlug ktoérego u wielu owadow podzialy karioki-
netyczne w ogniskach zachodza jedynie u larw i to w okresie
wylinek. Usuwanie zniszczonego nablonka nie jest jednorazo-
wes lecz co pewien czas zostajg usuniete pojedyncze zniszezo-
ne komoérki, lub ich grupki. Regeneracja jest wiec ciggla.
Powierzchnie nablonka pokrywa rabek szczoteczkowy
(rhabdorium). Jest to twor alloplazmatyczny, znajdujacy sie
na gérnej wolnej powierzchni komérek nablonkowych, zlozo-
‘ny z gesto ustawionych obok siebie nieruchomych precikéw.
Kazdy precik Zaczyna sie. ciatkiem podstawowym, ktérych sze-
reg sprawia wrazenie ciaglej linii pod powierzchnig komérek,
Rabek w tej czesci przewodu pokarmowego jest bardzo szero-
ki. Rézne sg zdania co do znaczenia brzezka szczoteczkowego:
VanGehuchten sadzi, ze rabek nie jest konieczny komoér-
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kom do funkeji wydzielniczej; wskazéwka na to, ze nie jest
konieczny do funkeji wydzielnicze] jest ta okolicznosé, ze nie
wystepuje u niektéorych owadéw. Napewno pelni réwniez role
ochronna przed uszkodzeniem nablonka przez twarde czesci.

Jelito érodkowe cylindryczne (metamesenie-
ron). Ta cze$¢ rozni sie wybitnie budowa histologiczna od cze-
$ci poprzedniej. Tunica propria jest nieco grubsza, warstwa
mieéni okreznych lezy wewnatrz, podluznych na zewnatrz.
Iloéé tych ostatnich jest taka sama jak w czeSci poprzedniej
(28—30). Caty ten odcinek zbudowany jest z jednowarstwo-
wego nablonka cylindrycznego (fig. 11). Komérki wysokie
i waskie wydzielaja 1ntensywn1e Plazma w czeS§ciach podsta-
wowych barwi sie dos¢ intensywnie hematoksyling, w cze-
Sciach szezytowych raczej eozyna, podobnie jak wysokie ko-
moérki promesenteron. Sa to komoérki sekrecyjno-resorpcyjne.
Jadra sa male i barwig sie intensywnie. Komoérki w stanie
czynnym sg bardzo wysokie i na wolnych koncach kulisto roz-
dete. Jezeli wszystkie pozostaja w jednakowej fazie czynno-
$ciowej, wowezas wszystkie jadra znajduja sie na jednym po-
ziomie, tworzac jakby pier$cien okrezny. Nablonek tej czesci
przylega $cisle do tunmica proprie i nigdy nie ulega pofaldowa-
niu. Brzezek szczoteczkowy jest tu o wiele nizszy i nie tak
wyrazny jak w czedci przedniej. Plazma komoérek wykazuje
strukture ziarnisto-wi6knista, w szczytowej czesci zwakuoli-
zowana. Ogniska regeneracyjne sa o wiele mniejsze, o pokroju
raczej kulistym i niedostrzegalnych granicach komoérkowych.
Najczesciej widaé 2 komérki jasniejsze i wigksze nalozone na
ognisko. Jadra w ogniskach sa drobne, ilo$¢ ich wynosi 7—11.
Na przekréj wypada 8—13 ognisk, a wiec nieznacznie wiecej
anizeli w promesenteron.

Charakterystycznym dla tej czedci jelita jest istnienie $le-
pych cewkowatych uchylkéow w tylnej czesci tego odcinka.
Uchylki te na przekroju podobne sa do cewek Malpighie-
go, réoznia sie tylko znacznie mniejszymi wymiarami i na
przekroju wieksza iloscig komorek (fig. 11). Komorki te maja
duze jadra i w fazie czynnej wydluzaja sie do $wiatta uchylka.
Podstawa uchylka przy S$cianie jelita jest lekko zwezona
i w tej czesci wysokie komorki jelita wygiete sa hukowato (fig.
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11), dzigki czemu $wiatlo ujécia uchylka zweza sie w waski
kanal. Bardzo nieliczne wlékna miesne okrezne i podluzne
oraz tunica przechodzg na powierzchnie uchytkéw ze fciany
jelita. Stosunek ulozenia wiékien miesnych jest taki sam jak
w Scianie jelita. Znaczenie uchylkéw byto oceniane . bardzo
roznie przez autoré6w: Meixner i De egener uwazajg

Fig. 11. Nablonek metamesenteron z uchylkiem — U, (The epithelium
of the metamesenteron with an appendage),
OR — ognisko regeneracyjne (the regenerative centre),
MP — mie$nie podtuzne (the longitudinal muscles),
Ui — przekrdj poprzeczny przez uchylek (the transversal se-
ction through the appendage).

Je za uchylki gruczolowe. Schroeder przypisuje im réw-
niez funkcje analogiczng do cewek Malpighiego, nato-
miast Weber podaje, ze wystepuja one u réinych ryjkow-
cow jako krypty z symbiontami. Cheae sie przekonaé, czy
istotnie niema w nich symbiontéw, rozgniatalam te uchylki
w plynie Ringera i barwilam eozyng i czerwienia obojetna.
Po zabarwieniu widaé bylo tchawki, miesnie i jaka$ wydzieli-
ne barwigea sie eozyna, natomiast czerwienia obojetna nie
barwigea sie wcale. Po zadaniu zielenia metylenowg z kwa-
sem octowym wida¢ bylo doskonale zielone duze jadra. Sym-
biontéw jednak nie widzialam nigdy, ani za zycia, ani na prepa-
ratach, co potwierdzajg badania Scheinerta nad Stropho-

9
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somini. Aby sie przekona¢, czy wydzielina uchytkéw ma taki
sam odezyn jak zawarto$é jelita, wykonalam nastepujgce do-
‘$wiadczenie: odrobine indygokarminu rozpuszczalam w 2 cm
ptynu Ringera. Do takiego roztworu wkladalam jelita
mniej wiecej na 5 min. Po uplywie tego czasu barwik przeni-
kat do wnetrza na drodze osmozy, wskazujac odezyn badanych
czesci. Cewki Malpighiego zabarwily sie intensywnie na
kolor szafirowy, co wskazywalo na ich alkaliczny odczyn. Nie-
biesko réwniez barwila sie zawartosé pylorus. W jelicie cien-
kim barwa niebieska stopniowo stabla i wreszcie w okolicy
rectum przechodzila na kolor rézowy — odeczyn kwasny. Me-
tamesenteron wraz z uchylkami wykazalo reakcje lekko kwa-
énag (kolor roézowy). Odmienny odczyn cewek i uchytkow
$wiadczy, ze te drugie nie pelnig funkeji wydalniczej, nato-
miast identyczny odezyn jelita i uchytkéow jak tez jednakowa
budowa histologiczna prowadza do wniosku, ze uchyiki peinig
funkcje wydzielniczg takg sama jak komoérki nablonka jelito-
wego i byé moze tez i resorpcyjng. Nalezy nadmieni¢, ze cze-
ste byly w jelicie Strophosomus hurmaczki, ktérych ilosc
u niektérych osobnikéw byla ogromna. Czestej u innych owa-
déw membrana peritrophica u Strophosomus nie stwierdzi-
fam.

Fig. 12. Przekrd] poczatkowej partii pylorus (The section through the
initial portion of the pylorus),
PP — pierscien pylorus obeimujacy komorki metamesenteron
(the ring of the pylorus encircling the cells of the metame-
senteron).

Jelito tylne (proctodaeum) wykazuje budowe histo-
logiczng analogiczna do stomodaeum jako pochodzace réwniez
z ektodermy. Pierwszy z ocinkéw tej czesci, pylorus, wykazu-
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je bardzo charakterystyczna budowe, niejednakows w calej
diugosci. Jego poczatek (fig. 12) sklada sie z jednowarstwowe-
go niskiego nablonka niepofaldowanego o komoérkach prosto-
katnych i warstwy mieéni bardzo cienkiej, prawie niedostrze-
galnej. Tak zbudowany jest tylko bardzo waski pierécien obej-
mujacy koniec jelita $rodkowego. Na zewnatrz zaznacza sie on
jako zgrubienie, a na jego granicy uchodza cewki Malpi-
ghiego. Poza poczatkowym pierscieniem obraz histologicz-
ny pylorus zmienia sie krafncowo (fig. 13). Wyksztalca sie sil-

Fig. 13. Przekrdj poprzeczny przez pylorus (The transversal section
through the pylorus),
I — intima, N — nablonek (epithelium),
MO — migénie okrezne (circular musecles),
MP — migsnie podluzne (longitudinal muscles).

na muskulatura okrezna (3 warstwy) z porozrzucanymi w érod-
ku wibknami podiluznymi. Nablonek tworzy bardzo dlugie,
wysokie, rozgalezione faldy, ktére zamykajg Swiatlo jelita
i sklada si¢ z drobnych komoérek o niedostrzegalnych grani-
cach komérkowych i o drobnych jgdrach ze zbita chromatyna.
Faldow jest okolo 8. Intima jak w stomodaeum zbudowana
z warstwy bezbarwnej grubej, a na wolnej powierzchni posia-
da bardzo cienka zdltg warstewke chityny, opatrzona malymi
brunatnymi zgbkami (fig. 13). Pylorus dzieki oméwionej bu-
dowie moze regulowaé przesuwanie pokarmu.

Jelito cienkie (fig. 14). Muskulatura zbudowana jest
z jednej warstwy mieéni okreznych, na zewnatrz leza widkna
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podiuzne. Srednica jelita cienkiego jest mniejsza od pylorus,
a Sciana zewnetrzna na przekroju jest'okragla. Pofaldowanie
nablonka jest mniejsze, faldy sa szersze i nizsze, w ilosci 8.
Nablonek budujg komorki dosé duze o ksztattach nieregular-
nych i granicach komérkowych widocznych dopiero pod im-
mersjg. Jadra sg rozmaitej wielkos$ci, z przewaga malych.
W miare zblizania sie do rectum, faldy rozszerzajg sie nieco,
a w nablonku przewazajg jadra duze i ciemno zabarwione.
Plazma komérek jest widknista i barwi sie eozyng. Intima
zbudowana jest z warstwy zewnetrznej i wewnetrznej bru-
natnej i falistej, W miejscu przechodzenia jelita cienkiego
w rectum sSrednica jego jest nieco wieksza, jadra komérkowe

Fig. 14, Przekrdj poprzeczny przez jelifo cienkie (The transversal se-
ction through the intestine),
I — intima, N — nablonek (epithelium},
MO — migénie okrezne (circular muscles),
MP — mieénie podluine (longitudinal muscles).

sa duze, intima jest grubsza i faldy jej sy bardziej rozgalezio-
ne. Mozliwe, Zze ta czed¢, roznigca sie nieco budowa od czeéci
poprzedniej ma jakie§ znaczenie przy regulowaniu przesuwa-
nia tresci, Schroeder i Weber sa zdania, ze jelito tyl-
ne, a przede wszystkim jelito cienkie dziala jeszeze resorpeyj-
nie, pomimo obecnosci kutikularnej intimy.

Rectum — przedstawia kohcowsa czeéé jelita tylnego, cha-
rakteryzujaca sie owalnym przekrojem, znacznie wiekszym od
przekroju jelita cienkiego i zawsze wypelniong kalem. War-
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stwa miesni okreznych z 'porozrzucanymi miedzy nimi wiok-
nami podiuznymi jest dosy¢ staba. Nablonek w tej czesci jest
zwykle stabo pofaldowany z powodu ustawicznego wypelnie-

Fig. 15. Nablonek rectt},m; przekroj podiuzny, (The epithelium of the
rectum; the longitudinal section), ;
I — intima, N — nablonek (epithelium),"
CM — cewki Malpighiego (Malpighian tubes),
MP — miesnie podluine (longitudinal muscles).
MO — miegnie okrezne (circular muscles),

nia Swiatla kalem i skiada sie z duzych komoérek o duzych ja-
drach. Plazma ich jest wilbknista. Na granicy jelita cienkiego
irectum, cewki Malpighiego wciskaja sie pod miesnie,

Fig. 16. Przekrd] poprzeczny przez sphincter (The transversal section
through the sphincter),
I — intima, N — nablonek (epithelium),
MO — miegnie okrezne (circular muscles),
MP — miesnie podiuzne (longitudinal muscles).
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a czasem i pod blone podstawowa (fig. 15) i przylegajg do na-
blonka rectum na catej jego dlugosci powodujac przy pobiez-
nej obserwacji wrazenie, ze wychodzg z tej czesci jelita.

Rectwm przechodzi w krétki zwieracz (sphincter), (fig. 16),
konczacy sie odbytem. Sphincter wyposazony jest w potezng
muskulature okrezng (6 warstw) 1 liczne migénie podiuzne,
rozrzucone wséréd niej. Warstwa intimy jest gruba. Jadra licz-
ne i drobne, ulozone sa sznurami wewngtrz faldéw nablonka.
Granic komérkowych nie widaé zupelnie z powodu wielkiego
stloczenia jgder i matej ilodci plazmy.

Fig. 17. Przekroj przez cewki Malpighiego (The section irough the
Malpighian tubes),
OR — ognisko regeneracyjne (regenerative centre),
OP — ostonka peritonealna (peritoneal cover),
N — nabtonek (epithelium),
MP — miesnie podluzne (longitudinal muscles),
MO — miesnie okrezne (circular muscles).

Cewki Malpighiego. — Strophosomus nalezy do
Oligonephria, owadéw o niewielkiej ilosci cewek Malpi-
ghiego. Ma on 6 diugich rurkowatych cewek, ktére uchodza
na granicy jelita cylindrycznego i pylorus, 4 z lewe] strony, 2
z prawej. W dalszym przebiegu oplatajg one ]ehto $rodkowe
rozszerzone, do ktérego przyczepiaja sie tchawkami i tkanka
laczna, poczem skrecaja ku tylowi i wnikaja na granicy jelita
cienkiego i rectum pod muscularis rectum. Przy obserwacji
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.z zewnatrz powoduje to wrazenie, jakby cewki wychodzity
w dwoch miejscach przewodu pokarmowego. Sposéb ujscia
cewek wedlug mych obserwacji jest niezgodny z danymi
Stammera, ktéry podaje, ze u Strophosomus cewki ucho-
dza symetrycznie po 3 z kazdej strony, podczas gdy obrazy
histologiczne wykazujg stosunki, jakie podatam wyzej. Nabto-
nek cewek jest jednowarstwowy (fig. 17), komorki maja duze
jadra i rézne rozmiary i tworza nieregularng mozaike; miej-
scami wéréod normalnych komérek mozna zauwazy¢ male ogni-
ska regeneracyjne, zlozone z 3—4 jader. Plazma normalnych
komérek jest ziarnisto-wiéknista i zawiera zawsze wydaliny
w postaci pecherzykéw i ziarenek, ktére zwykle zbierajg sie
w apikalnej czesci komorki w postaci gestej masy. Niektore
komorki pelne sg jakiej$ ptynnej wydaliny tak, ze ich gérna
czesé wyglada jak jedna wielka wakuola. Rabek szczoteczko-
wy jest bardzo niski i widoczny tylko na komoérkach niewy-
dalajacych. Cewki otoczone sg delikatng ostonka peritonealna,
a na niej widaé rozrzucone elementy kurczliwe okrezne i po-
diuzne. W odleglejszych od ujscia czeéciach, cewki skladaja sie
na przekroju z 3—4 komérek, natomiast tuz przy ujsciu iloéé
komérek na przekrojach jest wieksza i w tych czesciach cewki
sa bardzo podobne do uchylkéw metamesenteron. Odcinki ce-
wek, znajdujace sig pod blong podstawowa w obrebie rectum,
wykazujg taka sama budowe, majg tylko mniej ziarnistej wy-
daliny w komérkach. W wydalinie znajdujgcej sie¢ w Swietle
cewek stwierdzono: kwasy moczowe. moczany sodu, amonu,
potasu, wapnia, fosforanu i weglan wapnia oraz inne sole.
Wielu autoréw przypisuje cewkom rowniez funkcje sekrecyj-
ng, np. Gorka wykazal, ze wydzieliny cewek w wielkie] ilo-
éci dochodza do jelita Srodkowego i tu graja wazna role. Hey-
mons i Luehmann doszli do wniosku, ze u niektérych
owadéw posiadajacych, jak wiadomo, pewne cewki o odmien-
nej od pozostalych budowie, cewki fakie (np. u Galerucella)
sa czynne sekrecyjnie. Na o0gét jednak czynnost sekrecyjna
cewek musi uchodzi¢ za watpliwa, bowiem brak wyraznych
morfologicznych i eksperymentalnych danych, ktére by za ta—
ka czynnoscig przemawialy. Dalsza funkcja cewek jest resorp-
cja wody. Woda jest resorbowana z jelita tylnego przez cewki
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wnikajgece pod muscularis, a nastepnie przesuwana do dal-
szych odcinkéw cewek, gdzie stuzy do rozpuszezenia wydalin,
a moze i przedostaje sie do jamy eciata. U innych owadow fun-
kcje resorpeji wody z jelita koncowego peinig gruczolty analne,
poniewaz jednak gruczoly te u chrzaszczy nie wystepujg, fun-
kcje ich przejmuja koncowe odcinki cewek. Z posrod chrzaszezy
gruczoty analne posiadajq jedynie Carabidae; cewki Malpi-
ghiego u nich nie wchodzg w blizszy kontakt ze Sciang je-
lita koficowego. Cewki Malpighiego u Strophosomus ca-
pitatus sg organem wydalniczym i resorbujacym wode; funk-
cji wydzielniczych najprawdopodobniej nie spetniaja.

PE3IOME

IInmeson xoGoroobpasuoro Strophosomus capilatus Deg. xaparre-
peH THOHYECHOH JaA NMACEKOMEIX MNOCTPOHKON M neauTcd Ha 3 OCHOBHLIE
YACTH :

1. stomodaeum,

2, mesenteron,

3. proctodaewm.

B obnactu stomodacum MOMKHA AHATOMHYECKH BBIIEINTE CIETYIO-
mHe 4YACTH :

4) pPOTOBYH BHAJHHY BHICTI4HHYI0 XHTHHHOH WHTHMOH ¢ Mel-
KHMHI 3y0amu,

b) pharynz,

¢) oesophagus O REIIE YHABAHHON HOCTpOiike,

d) ingluvies — 206 — pasrArmBaowmniicAF u ¢ Oonee Kpenroi
MYCHYJATYDPOH ueM npejnmecTsyiOIqHe JACTH,

e) proveniriculus — 3HAUHTENLHO OTAMYAKINHICA TO cBOei
MOCTPOKE OT OCTANBHHX 4YacTeii.

B nem mmeercd OTpoOMHOS M OUEHB CJOMKHOE XUTHHHOE
BOOPYENe, 04eHb CHIBHO PASBHTAA OKPYHAOMAL MYCRY If-
TYpPAa, HOTOPaA CIYMHMT IIA MeXAHHYeCKOTO H3MeIbYeHHA
TN,

ITocaeguneii gactnio stomodaeum ABIASTCA

1) valvula cardiagca, B BUOE OHPYKAOWEH CKIANKK OTBUCAIO-
meH HEeMHOMKO B #esenleron. JInuTenuil stomodaeum KpoMe
provenlriculus mocrpoen M3 OZMHAKOBEIX, IINIOCKUX KJIETOH
HHTHMOCO3aonux. Infime HaXoIAIMAaACA B BTOIl YACTH O4YeHk
MACKAH M YKIAZ@eTcd B NpPOJOIroBATHE HEperylaApHLe
CHIATKKM B HOJHYeCTBe 8.

B proventriculus HaxomurcA yie wpynHaa OGypasa intima, HOTOpas
€O3NABT WKPYNHBIE NIaHKA B KoaudecTie 8, MMelIIEe 10 cBoHX cBolon-
HeX Oeperax JBOlHLIe HACTYHAIOMNE Ha cede MIACTHHHH.
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Mycrynarypa provenfriculus nocrpoeda us 6 npocaoiiok Kolibiie-
BHIX MBI, & CPefAHM HUX HECKOJIBKO OYeNlb PEryIAPHO PpPAacHoOKeHBIX
NPORONTOBATEIX BOJIOKOH.

Mesenteron — paagenseTcd Ha 2 4acTu:

1. promesenleron — 4acTb NEPeTHION PACLIHPEHHYIO,

2. metamesenteron — 4YaACTL 3ATHOID DHIHHIPHYECKYD € BHIOAYU-
BAHHAMH B 3aMiMX MapTHAX. OTH BHIOAYHBAHHA ROPOTHHe, IMINHAPH-
TeCKHe, UX KOJHUYECTBO MHIBBHIYAILHO HM3MEHASTHCA H LKoledaeTbedA
or 11-—20.

duurennit mesenleron JeHHT Ha UBTHKHI ¥ HPYMHHI twnica propric.

TUCTOMOrMYECKH HTH IBG YACTH Mesenteron OTIHYANTCA u8THO OT
cebe.

B 13?0?}16861‘!{58?‘0?!: AOUTeIHII OueHb CHIATUYATHIE TaK, UTC B HeKOTO
PHIX MBCT&X OTIeIAeTCA oT funiea pra-p'mla.

ONHTEeIHANBHEe KJIBTRH Mmelamesenleron UMeIOT JBOHHBIE BUT,
OxHM 113 HHX TIPeNCTABIANTbCA HKAK WIHMPOKHe M HeBLHICOKHe HIGTKH
TAK, YTO CHOCATCA IIOCPeJCTBOM MAJMEHKOr0 KAHAMA C JIOMEHOM KHIIKI.

Bropoit tem kaerok aTO BHCOKWe, BeepooOpPasHBEI® KIBTKHM TBOD-
uHe 9OSHHODHILUHE cxIAmkH. B melamesenteron lunica propria Kpyn-
H3A ¥ LeJHKOM TMOoCTpoeHa M3 BNHTeJHA ¢ BHICOKHMH HHIHHIPHYSCKHMN
RIeTHAMH, B AKTHBHOM COCTOHHHH OYEHL BBRICOKMMH H HA cBOOOIHEIX
kounax mapoobpasHo pasayremMu. Tak oZHM, KaK W JApYyrHe HMeT Ha
cBoeli cBofomHOl nnouwaxd METKOBHI pyfuuk (rhabdorium).

Hpome Takux $yEKNHOHEPYIOUHX KIETOK HAXOLATCA B CTEHKAX
mesenieron MHOTHME PEreHeDATHBHEIE OYATH, HOPMAaidbHO 1o 7-16 Memd-
KHX KJIETOH ¢ HeGOJbIUHM KONWYECTBOM CHIBHO OGasodmasHoii IpoTo-
naasMel. B 8THX ouarax He BCTpevaercA CIHIIKOM HHKOTHA KAapPHOKH-
He3, —3T0 NOKA3LIBAeT, YTO KIETOUHMEE pesepBH YIOTpeOaAeMEe B Beel
WHIHU {Mago YTRep IKAAKTCA yuie no BpeMma meramopdosa. OTHIOHEHNH
metamesenteron THCTONOTIYECKH MOCTPOSHH TAK CAMO KAK H er0 CTGHE.
MyckyaAaTypa uMeeT 2 NpPOCTOfiKH: BHYTPEHHYID — H3 OHDYMAKIHX
BONOKOH, — U BHEIIHYI0 U3 NPOJOJLHLIX BOIOKOH. ’

B rmoTrax mesenteron, a TaHMe M B €ro OTHIOHeHHAX HIKOTIA
He BCTpevaeTcA CHIMOHOHTOB, OOBYHBIX ¥ X000TOOOpasHMWX, 4TO Tanike
DONTBePKAAIOT npenunylide uccaegosanua Ilalinepra.

Prociodaeum —pasgensgerca Ha:

1. pylorus,

2. TOHKYH KHIIRY,

3. rectum,

4. sphineter.

Pylorus oxpysaer KOIbUeoODAsHO KoHeN metamesenieroi, 1OTOPHLE
GraromapA KpPemKHM, OKPY:RAOIMM MBIINAM H CHIAJKAM OIHTENA,
MOHET NEPHOAHYECKH 3aKII0YATE BHYNIHE KMIIHKH.

ToHkafd KUIIKA AJAHHHAA W HMeeT cJalne MEIHIEL
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Rectum — uMeeT HeMHOMKO MOMHPCHHIN TIOMEN, BLIIOIHEHIE 0GBUHO
SHCKPEMEHTOM —#ectum MepexoiuT B Xopomo Y(PopMUPOBANHHH CMEKA-
Tens —sphincter. I'meromornyecikoe crpoenne proclodaeuwm odeHB MOXoEue
stomodaeunt, 34 HCRIOUCHHEM DTOTO, 4TO €U0 KIETKH HeMHOT0 GoIbIIHe.
qeM KIeTHH stonioddaewm.

Intima aApaneTcd MATHON ¢ TIAAgKON TOBEPXHOCTHI0 34 MCKIKOYA-
HHeM pylorws B KOTOPOM UMeeT 3yOOH H YKIAQLHBACTCA B HEperysip-
Hple cxIagku B Rommuectse 8. Twnica propric B procted. — ne aamedd-
TexkHAA. MycrynIATypa o00pazoBand CIMIIHOM PAasHO B OTHEIBHEIX CIY-
9aax, B pylorus o0pasyer TOACTYI NPOCTOHKY HOIBUEBHIHBIX MBI
¢ mopoa0pacHBANNLIMKE BOJIOKHAME NOJOATOBATHMHE cpean Hmnx. B Tou-
KOl HHIIKe OJWITAKO BHCTYIAET TOJABKO OTHA TIPOCHOHKA HOJBUEBH]-
HBIX MBI, CHAPYMI HAXOZATCH IOO0JNr0BaThle MHINH. B rectum pas-
MOMOMEHME MBI TOME CaMOe Kax u B pylorus, ¢ BTHM, YTO TPOCTOiiKa
BOMOKOH 34METHO TOHEHBHAH, B KOHIE sphincier cHaGmeHHBI! B 6 mpo-
CTMOCK BOJMOKOH OKPYMMAWIHX C MHOTHMH MNOXONTOBATHMH BOJOKHAMH.

Homuuecrso naHaxos Malpnurmero 6; 4 ma HUX yXOAAT ¢ JeBOil
CTOPOHEL, 2 ¢ mpaBoil CTOPOHE. Bee KaHAIHRN HANPABICHBL K Hepeiu,
OILIETAIOT Promesenteron, a TOTOM BAKPYUAWT K 330y U CBOMMH cBoDOI-
HEIMH KOHL[AMH BHUKAIOT B CTEHY rectumnt, MO IPOCAOHKOI MBIIUI H MpH-
merapT K snurensio. CoraacHo BCAKHX BePOATHOCTeH DOTIOMAT OHI
BOOY ¢ rectum.

Summary

The digestive canal in the weevil Strophosomus capitatus
Deg. shows the structure typical for the insects and it con-
sists of the three principal parts: 1. stomodaeum, 2. mesente-
ron, 3. proctodaeum.

Within the limits of the stomodaeum one can discern ana-
tomically the following parts:

a. the mouth cavity lined with the chitinous intima, which
has small teeth;

b. the pharynx; .

c. the oesophagus — with the identic histological structure;

d. the ingluvies — the expansible crop and provided with
musculature stronger than in the preceding parts;

e. the proventriculus, differing considerably by its struc-
ture from the remaining parts:

it has a powerful and complicated chitinous equipment,

_very strongly developed circular musculature and it is inten-
ded for mechanical crushing of food;
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f. the valvula cardiaca is the terminal part of the stomo-
daeum;
it is shaped as a circular fold hanging somewhat loosely into
the mesenteron.

The epithelium of the stomodaeum save the proventriculus
is built of indentical rather flat cells, which produce the
intima.

The intima lining all this part is soft and it is arranged
into eight longitudinal, irregular folds; in the proventriculus
it is considerably thicker, brown and it forms eight thick
folds, provided on their loose borders with double rows of
plates, which lap over each other. The musculature of the
proventriculus is built of six layers of circular muscles, and |
between these there are disposed rather regurarly not nume-
rous longitudinal fibres.

2. The mesenteron consist of two parts: a. the prome-
senteron — the anterior, dilated part; b. the metamesente
ron — the posterior, cylindrical part with the appendages in
the terminal portion. These appendages are short, cylindrical
and their individually modifiable number wvaries from 11
to 20.°

The epithelium of the mesenteron lies on a distincet and
rather thick tunica propria. Histologically both parts of the
mesenteron differ distinctly from each other.

In the promesenteron the epithelium is so strongly folded,
that here and there it parts with the tunica propria. The
cells of the epithelium of the metamesenteron are of double
appearance. Some of these are the large and not very high
cells so that they communicate with the lumen of the mesen-
teron by means of a channel. The other type of the cells are
the high fan-shaped cells forming the eosinophilous folds. The
tunica propria in the metamesenteron is thicker and all this
part is built of the epithelium with the high cylindrical cells;
when active, these are very high and ball-like extended on
their loose ends. Both have on the free surface a brush border.

Besides such functioning cells there lie in the walls of the

mesenteron numerous regenerative centres comprising usually
each 7—16 fine cells with small quantity of strongly baso-
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philous protoplasma. In these centres the karyokineses are
nearly never found, which shows thal the store of the cells
necessary for all the life-time of the imago is already esta-
blished during the metamorphosis.

The appendages of the metamesenteron have the same his-
tological structure as its walls. The musculature consists of
the two layers: the interior built of circular fibres and the ex-
terior of longitudinal fibres.

In the cells of the mesenteron and of its appendages the
symbionts so frequent in the weevils are never found, as affir-
med by the preeeding observations of Scheinert.

3. The proctodaeum- consists of:
a. the pylorus '
b. the intestine,

c. the rectum,
d. the sphincter.

The pylorus encircles the end of the mesenteron like
a ring which owing to the strong circular muscles and folds
of the epithelium can shut periodically the lumen of the ali-
mentary canal.

The intenstine is long and also strongly muscular.

The rectum has the lumen somewhat larger, it is usually
filled with excrements and at its end it hos a developed
sphincter.

The histological structure of the proctodaeum is very si-
milar to this of the stomodaeurn, with the only difference that
its cells are somewhat bigger than the cells of the stomo-
daeum. The intima is soft with a smooth surface save for the
pylorus whose intima has the teeth and is arranged into the
eight irregular folds. The tunica propria is not visible in
the proctodaeum. The musculature is developed rather diffe-
rently in the separate parts; in the pylorus it forms a thick
layer of circular muscles with the scattered longitudinal
fibres between thése; on the other hand in the intestine on_]y
one layer of the circular muscles appears and the longitudinal
muscles lie outwardly. The arrangement of the muscles in the
rectum is the same as in the pylorus but the {fibre layer is



ENTOMOLOGICZNE. 21. . 20

distinctly thinner and at last the sphincter is provided with
the sixs layers of the circular fibres with numerous longitudi-
nal fibres.

There are six Malpighian tubes, Four of these open on the

left side and two on the right side. All the tubes turn forward
twis round the mesenteron then turn backwards and with
their free ends they penetrate into the wall of the rectum un-
der the muscular layer and cling to the epithelium. Very pro-
bably they resorb the water from the rectum.
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