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obtus, présentant au sommet un denticule; la basc est marquée
de chaque ¢6té d’un petit sillon assez court, modérément enfoncé,
séparé de la rigole latérale par un large espace uni et convexe
comme le reste de la surface.

Elytres un peu plus large que le corselet, et plus large que
ce dernier et la téte pris enscnmble; les épaules sont un peu
obtuses et leur sommet est modérément arrondi; le rebord basal
est un peu sinué; les stries sont fins mais bien visibles, trés
indistinctement pointillées au fond, la 1-re, la 8.2 et la 9-e plus
marquées que les autres et lisses; les intervalles sont tout-a-fait
plans; le 3-e est marqué avec 2 points dorsaux.

Long. 9 mm.

Perou — 1 exemplaire () dans ma collection.

Cette espcce est remarquable par la largeur du corselet,
par la présence de deux points dorsaux sur le 3-e intervalle, etc.

Je me fais plaisir de dédier cette espéce a mon eminent
ami S. Tenenbaum de Warszawa, qui a bien voulu me la
communiquer,

Die Bekampfung des Anophelismus in Polen
im Jahre 1927

podal
STEFAN BLANK-WEISSBERG.

Im Auftrage des Gesundheitsdepartaments des Ministerium
des Inneren, fithrt seit dem Jahre 1927 das Staatliche Hygie-
nische [nstitut in Warschau einen Kampf gegen Malaria.

Das Unternehmen nach vorausgehenden epidemiclogischen
Studien in der Umgebung Warschau!) und in den Ostgebieten
beschrankte sich bis 1927 nur auf therapeutische Chininbehandlung
der Bevélkerung d. h. auf die Beschrinkung (Verminderung) der
Malariaparasitentriger. Im Laule 1927 wurde die Chinisations-
methode durch die Anophelesbekimpfung d. h. den Kampf ge-
gen die Parasiteniibertriger vervollstindigt. Die moderne Mala-
riologie verfiigt tiber verschiedenartige Massnahmen zur Anophe-

Y L. Anigstein. Warszawskie Czasopismo Lekarskie 1925,
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lesvernichtung. Sie zerfallen in zwei verschiedene Gruppen: Dic
Bekdmplung der Imagines kann unter hiesiegen Umstinden nur
im Winter stattfinden, wenn die begatteten Weibchen in Stillen
und Wohnhiusern tiberwintern, weil dann die Vernichtung der
in den beschriinklen Raumem angehiiuften Insckten vicl leichter
ist, als im offenem Terrain. In der warmem Jahreszeit kommt
bei uns nur die Vernichtung der Larven in Frage. Die im Ge-
brauch beflindlichen Larvenvernichtungsmethoden lassen sich in
folgende vier Gruppen einreihen:

1) Die biologischen Methoden, von welchen das FEinsetzen
in die Brutstitten des lebendgebirenden amerikanischen Fisch-
hens Gumbusio affinis zu den besten Resultaten fiihrt.

2) Ersticken der Larven durch Abtrennen der Wasserober-
tliche von der atmosphirischen Luft mit einer diinnen Schicht
von Petroleum oder Lrdél.

3) Verschiedene Gifte wie Phenolderivate, Phenolkalapho-
niumseife, Formaldehyd oder Arsenverbindungen.

4) Richtige Terrainregulation, die aul Zuschiitten, Drenieren,
oder Reinigung vom Krautwuchs der Anophelesbrutplitze beruht.
Die letztgenannte Methode ist selbstverstindlich die griind-
lichste, erfordert aber so grosse Kosten, dass sie bei uns in
grosserem Mafistabe keine Anwendung finden kann,

Von allen obenangegebenen Methoden wurde bis jetzt die
Petrolisierung am mejsten angewandt, in den letzten Jahren jedoch
tritt die Bestreuung mit ciner Mischung von Arsenkupferdoppel-
salz, Schweinfurtergriin, hervor. Die Petrolisierung trotz des Vor-
teiles, dass sic nicht nur die Gabelmiickenlarven, sondern auch
alle anderen Mickenlarven vernichtet, ist jedoch ein so teures
Verfabren, dass von einem Gebrauch in griésscrem Malistabe
keine Rede sein kann. Es geniigt zu bemerken, dass auf 1| ha.
Wasseroberflache ein Gebrauch von 300 1. Petroleum oder Erdd]
nitig ist. Dic Bekimpfung mit Hille des Schweinlurtergriins
ist in der Praxis viel leichter auszufiihren, da sie keine vorherge-
hende Entkrautung der Wasserbehilter erfordert und auch ca
20 mal billiger ist. Diese Methode war das erste Mal im Jahre
1924 in Nordamerika von Barber angewandt. Zur Zeit wird
sic allgemein in Siideuropa und Amerika gebraucht. Die technische
Ausfithrung dieses Verfahrens hat Dr. Anigstein, unter dessen
Leitung die diesjahrige Arbeit in Polen ausgefithrt wurde, in ltalien
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kennen gelernt. Das Schweinfurtergriin, anders Parisergriin genannt,
ist ein Kristallpulver, welches 50—58°/, reines Arsenik enthalt.
Es ist praktisch wasserunlgslich, bei Ueberstreuung der Wasser-
oberfliche geht es nicht unter, und bedeckt die Oberfliche mit
einer gleichmiassigen diinnen Schicht. Zur Vernichtung der Gabel-
miickenlarven gebraucht man es in einer Mischung mit irgend
einem indifferentem Pulver, das auf der Wasseroberfliche schwe-
ben kann. Mit solch ciner Mischung besireut man dic Gewisser,
welche Anophelesbrutplitze sind. Die Wirkung besteht darin,
dass die Gabelmiickenlarven, welche sich dicht unter der Wasser-
oberfliche befinden und ihre Munddfnungen direkt auf der Ober-
fliche haben, alles fressen, was sie schlucken kénnen; auf diese
Art verzehren sie auch die auf der Oberfliche getroffenen Korn-
chen des Schweinfurtergriins und vergiften sich im Verlaufe von
2—3 Stunden. Als indifferentes Pulver wird in Vereingten Staaten
pulverisierter Bimstein und in Jugoslavien, ltalien und Holland
Strassenstaub gebraucht. Da bei uns der Strassenstaub ein zu
grosses spezifisches Gewicht besitzt, mussten wir als constituens
gepulverten Koks und in Ciechocinek gepulwertes Mohr in
Anwendung bringen. Wir gebrauchten eine 29, Mischung und
bereiteten dieselbe in einer speziell fiir diesen Zweck konstruirter
Mischmaschine, Dieselbe bestand aus einem kubischen Kasten,
der auf einer horizontalen Achse befestigt und mittels einer
Kurbel bewegt wurde. 300 Umdrehungen der Kurbel im Ver-
laufe von 10 Minuten geniigten zur vollstindigen Mischung beider
Pulver. Bemerkenswert ist, dass 2°'; Schweinfurtergriinmischung
absolut harmlos fiir Wirbeltiere ist und deshalb auch keinen
Einfluss auf Fische hat. Das mit der Mischung bestreute Wasser
kann auch zum Hausgebrauch und Trinken verwendet werden.
Als Bestreuungsgerit gebrauchien wir am Anfang zweilitrige Blas-
bilge, an welchen an der Secitc Blechrezipienten mit Pulver
befestigt waren, und die am Ende mit einem ein Meter langen
Rohr versehen waren. Diese Blasbilge zeigten sich allerdings
nicht praktisch, weil die Arbeit mit ihnen sehr ermiidend und
wenig erfolgreich war. In den letzten Monaten benutzten wir
von der Firma ,Vindobona® in Wien angefertigte Apparate, welche
auf dem Riicken getragen werden und mit Hebel bewegt werden
Solche Apparate werden von Girtnern zur Zerstreuung des Schwe-
fels bei der Vernichtung der Gartenschiidlinge verwendet. Ausser-
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dem gebrauchten wir ein auf einer langen Stange belestigtes,
Sieb. Gute Resultate gab auch bei gewisser Uebung des Arbei-
ters das Bestreuen einfach mit der Hand., Unabhingig von uns
haben, zu derselben Zeit die Jugoslaven die Blashilge verworien.
Das Bestreuen fand cntsprechend den lokalen Umstinden ent-
weder vom Ufer oder vom Boot aus statt. Der grésste Teil der
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Gewisser an welchen wir in ehem. Kongresspolen gearbeitet ha-
ben, wurde vom Ufer aus bestreut, weil wir zum grossten Teil
mit kleineren oder nur am Rande bewachsenen Gewissern zu tun
hatten ; in Rokitnosiimpfen bestreuten wir grosstenteils vom Boote
aus oder im Wasser watend. Auf ein Quadratmeter Wasserober-
fliche gebrauchten wir durchschnittlich 0°06 — 0°08 g. reines

Schweinfurtergriin. Das ist % bis & mal weniger von dem Minimum,
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das Hackett in ltalien verbrauchte, trotzdem waren unsere Erfolge
keine schlechteren als in anderen Lindern, d. h. dass nach drei-
stiindiger Wirkung des Pulvers 100%, Larven vom zweiten Ent-
wicklungsstadium und ilter umkamen. Auf das erste Larven-
stadium hat das Schweinfurtergriin keine Wirkung, weil die
Mundéffnung der Larven dann zu klein zum Verschlucken des
Pulverkérnchens ist. Aus diesem Grunde und in Riicksicht
auf die Generationsentwicklungszeit der Miicken muss man in
Mitteleuropa das Verfahren alle zwei Wochen wiederholen. Das
Bestreuen 1 ha. dauert je nach den Terrainverhiltnissen 3—6
Stunden. Eine Tonne der Mischung kostet ca. 150 zi. Da
wir zur Bestreuung eines ha. ca 35 kg. Pulver benutzten, betrug
zusammen mit den Arbeitskosten allerdings ohne Generalkosten,
die einmalige Bestreuung 1 ha. ungefihr 11 zl. Unsere Arbeit
wurde grosstenteils auf folgenden zwei Terrains ausgefiihrt: in
dem siidlichen Teile der Umgebung Warschaus, d. h. in Mo-
kotéw, Czerniakéw und in dem siidlichen Teile der Stadt und
in der Umgebung von Pinsk. Ausserdem befand sich die Be-
kimpfung der Gabelmiicken in Ciechocinek und Spala unter
unserer Leitung. Gewisse Arbeiten wurden auch in Rudka durch-
gefiihrt und gepriift wurde der Stand des Anophelismus im
Kreise Luniniec.

Die Arbeit fand auf folgende Art und Weise statt: Jedes
Gewisser auf dem zu bearbeitenden Terrain wurde zuerst auf
die Anwesenheit der Gabelmiickenlarven gepriift. Die Untersu-
chung wurde mit Hilfe eines Planktonnetzes aus Miillergaze Nr. 3
durchgefiihrt. Die mit dem Netze aul der Wasseroberfliche ge-
sammelten Schopfproben wurden auf ein flaches Geschirr mit
weissem Boden geworfen und nach etwa einer Minute beobachtet,
ob die Larven auf die Oberfliche emporgestiegen waren. Am
praktischsten zeigten sich Aluminiumgefisse mit glattem Spiegel-
boden; in solchen Gefissen sind die Larven am leichtesten zu
bemerken. Netze aus Mull oder Kanwa eignen sich nicht zum
Larvenfang, weil Mull sehr schnell verdirbt und sogar der
dichteste Kanwa ein Teil der Larven hindurchlisst, ausserdem ist
von diesen Geweben das Auswaschen des Materials in das Ge-
schirr schwirig. An demselben Tage, an welchem die Untersuchung
durchgefiihrt worden war, wurde das Gewiisser mit Schweinfur-
tergriinmischung bestreut und am folgenden Tage wurde die
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Priifung wiederholt, um sich von der Wirkung des Giftes zu iiber-
zeugen. Einige Male wurde die zweite Priifung auch friiher aus-
gefiihrt d. h. schon nach einigen Stunden, um das Minimum der
Zeit zu berechnen, welches zum Téten der Larven nétig ist.
Die Ergebnisse wurden auf speziell dazu angefertigten Karten,
deren Muster ich beifiige, aufgezeichnet.
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Die Umgebung von Warschau.

Wie ich schon oben erwihnte, arbeiteten wir hei Warschau
nur in der Gegend Mokotow und Czerniakéw und im Siidteile
der Stadt. Untersucht und regelmissig bestreut wurden hier un-
gelihr 80 Gewiisser, welche zusammen ca. 300.000 m®. haben —
so {allt auf ein Gewiisser durchschnittlich 4t Tausend Quadrat-
meler. Der grésste Teill davon stellt Brutplitze der Gabel-
miicken dar.

Topographisch lassen sich die Gewiisser in folgende Grup-
pen einteilen: 1) Die Lebmgruben westlich von der Putawskastr. —
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unregelmissig  zerstreute Bodenverticlungen, sehr verschieden
in ihrer Grésse, welche zur Zeit im Auftrag der Stadtverwaltung
zugeschiittet werden; 2) Lehmgruben zwischen den Pulawska-,
Dolna-, und Piascczynskastr. — etwa iiber 20 kleine Gewiisser,
alter nach dem Ursprunge als die obengenannten, mit mehr diffe-
renzierter Flora und Fauna; 3) Aus einigen Quellen, Teichen
und Gritbern bestehendes Wassersystem, welches von dem Abfall
des ehemaligen Weichseltales scinen Ursprung nimmt und in den
kiinstlichen Teichcn von Belweder, Lazienki und Sobieskipark
endigt; 4) Ehemalige Festungsgriben; 5) Gewisser, welche Reste
von Ueberschwemmungen darstellen oder teilweise resp. ginzlich
abgeschnittene Weichsellachen, von welchen die gréssten Czer-
niakowskiesee und die Weichsellache sind; ausserdem befinden
sich hier noch einige kleine Wasserbehilter, welche zu keiner
von den obengenannten Gruppen gehéren — es sind zum grdssten
Teil Strassengriben und kleine Pfiitzen,

Wenn es sich um cine tkologische Teilung der angegebe-
nen Gewasser handelt, so teile ich sie in1):

1) Gruben und Pfiitzen — Echte Wasserflora ist iiberhaupt
oder fast garnicht vorhanden. Sie wird hiufig durch Uferflora,
die manchmal beim héheren Wasserstand in das Wasser ein-
dringt ersetzt.

2) Timpel — Charakteristisch fiir diesen Typus ist das
Vorhandensein eincr ganzen Reihe echter Wasserpflanzen. Diec Ge-
samtheit aber der Wasserflora ist nicht so mannigfaltig, wie in
dem folgenden Typus.

3) Teiche — Es sind grdsstenteils grossere Gewasser mit
typischer und sehr verschiedenartiger Wasserflora. Sie kénnen
als eine weitere Entwiklungsstufe des vorigen Typus betrachtet
werden,

4) Scen — Gewisser mit ausgezeichnet ecustatischem Cha-
rakter mit Flora, die in Ufer-, Tiel- und Oberflichenflora diffe-
renziert ist. Hier gehort nur der Czerniakowskiesee, welcher sich
durch seine Grosse, so wie durch seine mannigfaltige Pflanzen-
welt unter allen anderen auszeichnet.

Die ersten drei Typen stchen wahrscheinlich in genetischer
Verbindung. Als Anfangsglied dieser Reihe kénnte man den
“meinsam mit Botaniker Herrn 1. Wisniewski bearbeitet. Ver-
gleiche: Gajl. Bull, de I'Akad. Pol. d. Sc. et d. Lettres. 1924 Série B. p. 13 - 55.
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Rokitnosiimpfe.

Unsere Arbeit in dem Pinskgebiet wurde hauptsichiich fir
Forschungszwecke durchgefithrt. Es handelie sich darum, ob die
weiten Sumpfgcebiete von Polesie, welche allein in dem Kreis Pinisk
2'/; Tausend Quadratkilometer einnehmen, sich bei dem jelzigen
Stande der Technik zur Ausfithrung solcher Unternehmen eignen.
Deshalb war auch unsere erste Aufgabe das Gebict und den
dortigen Stand des Anophelismus kennen zu lernen,

So genannte Rokitnosiimpfe sind ausgedchnte Mohrflichen,
welche durch die Prype¢-Arme und ihre Nebenfliisse durchkreuzt
Sind. Die Polesiefliisse sind im allgemeinen sehr tief. Z. B.
die Ticfe von Prype¢ oder Pina iiberschreitet gewohnlich 5 m,
manchmal erreicht sie auch 8 und sogar iiber 10 m. Durch das
geringe Gefille des Terrains bilden sich lings der Fliisse weiic,
mit Wasser bedeckte Ausdehnungen, welche reichlich mit Schilf-
pllanzen, wie Phragmites, Curex, Scirpus, Acorus, funcus und
Typha bedeckt sind. Solche Schilfgebiete heissen in Polesien
»haly® oder ,oczerety® (otscherety). Thre Tiefe ist gering. Nur an
einigen Stellen veriieft sich der Boden und man kann es durch das
Verschwinden der Uferpflanzen und das Erscheinen der Ticfwasser-
pflanzen wic z. B. Nymphaeq, Nuphar, Polamogeton, Chara u. s.w.
von weitem crkennen. Solche Stellen heissen in Polesie »okna*
(Fenster), weil sie wie Wasserfenster inmitten des griinen Schilf-
meeres, dessen hohes Gewichs vollstandig die Wasscroberfliche
bedeckt, aussehen. In der Nihe von Piask sind die ,haly“ ginz-
lich baumlos, weiter im Osten bei Mosty Wolanskie oder Da-
widgrodek, sind sie mit Frlen oder Weiden, zwischen denen man
nicht selten die boreale Art Salix lapponica finden kann, be-
wachsen. ‘Was die Verbreitung des Anophelismus betrifit, so
zeigten unserc Untersuchungen, dass man iiberall zwischen dem
Schille Gabelmiickenlarven finden kann, unabhingig von der Art
der Pflanzengenossenschaft. Sie sind in grosster Anzahl an Stel-
len vorhanden, wo die Arten der Gattungen Carex und Juncus an-
wesend sind. Auf den offenen Wasserstrecken (,0kna“) befinden
sich die Larven abhingig von dem Vorhandsein der submersen
Flora. Man muss belonen, dass wir auch nicht selten Gabel-
miickenlarven in fliessendem Wasser feststellten, namentlich dann,
wenn sich in der Mitte des Flusses, sei es auch die kleinste
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Pflanzenansammlung befand. Es ist interessant, dass wihrend
meines zwcimonatlichen Aufenthaltes in Polesie, trotzdem ich
wohl einige Tausend Gabelmiickenlarven in der Hand gehabt
hatte, niemals ¢s mir gelang eine Culexlarve zu erbeuten, chwohl
sie in anderen Gegenden des polnischen Flachlandes so gemein
sind. Ich meine, dass das durch den typisch custatischen Cha-
rakter dortiger Bioconosen erklirlich ist. Quantitativ fanden wir
dort Larven in nirgead wo anders in Polen vorkommenden Mengen.
Z. B. bei der Miindung des Nebenflusses Cna in Prypeé in ciner
kleinen Bucht fand ich bis 3000 Exemplare auf ein Quadratmeter
Wasserflache und 500 Exemplare aufl ein Quadratmeter findet
man in Rokitnosiimpfen sehr oft. Erwachsene Gabelmiicken kann
man in jedem Gebiude in grosserer Anzahl [inden; im Zimmer
eines Hotels in Pinsk fing ich taglich 16—20 Stiick und in einer
Schiffskajute auf der Prypec¢ (Grésse 27 1°5X2 m) bis 50 Stick (I!!).
Nachdem wir das Terrain und den dorligen Stand des Anophe-
lismus kennen gelernt hatten, begannen wir unsere Hauptaufgabe —
die Vertilgung der Larven und eingentlich, wic ich schon oben
erwihnt habe, das Experiment in grosserem MaBstabe, das uns
zeigen sollte, ob sich die weiten Mohrflaichen von Polesie zu
ihnlichen Unternehmen cignen. Wir wihlten also ein Dreieck
zwischen den Fliisssen Pina, Strumicd und Kopaniec ungefihr
14, km?, auf welchem sich 26 ha. als Anophelesbrutplitze er-
wiesen. Mit Hilfe zweier Arbeiter gelang es uns diese 26 ha. zu
bestreuen. Die Schwierigkeiten ausser der Grosse beruhten noch
auf der Unzuginglichkeit des Terrains. Die Arbeit dauerte 6 Wo-
chen. Sie fand aufl folgende Art stalt: Zuerst nahmen wir Mes-
sungen vor und steckten mit Stangen die Versuchsfelder ab,
dann priifften wir sie und spiter bestreuten wir von Boot aus
oder watend. Da das Versuchsfeld genau abgemessen und die
Zeit und das Quantum der Schweinfurtergriinmischung notiert
war, konnte man jedes mal die Zeit und den Verbrauch des
Giftes, das zum Bestreuen 1 ha. nétig war, ausrechnen. Von
diesen Berechnungen entstanden die Angaben, die ich im An-
fang dieses Aufsatzes angegeben habe. In Masovien wiirden
solche Bercchnungen viel miihsamer sein, aus Mangel an grisse-
ren Gewissern und wegen ihrer unregelmassiger Formen, was
die Berechnung sehr erschwert.
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TABELLE IL

Zali o, Gahel- E> : | Zeit
milckenlarven £x Melbwede  glunden
Patum Flora = FaEds _;1.'-lr:]1 = _2 - T
£ B dem Be-| 2. 2 d Bestrenens
.2 strenen streaen | < F S
1. sovan| oo, Mymian Bede 110,000f 1000 .i — [ 100 | Blasbilge| 337,
2.1 8.VIIL " 10.000] 500 | - 55 yHundarb. | 37
5. [10.v11| Phragmiles, Elodea [ 10.000] 340 | = 56 o 4
11.] 53.IX | Lemna, Acorus 10,000y 300 | — 32 Sieb | 31/,
15.] 9.IX | Acorus 10000 160 | -- A0 i 4

Einer der beiden Arbeiter ruderte, ausschlieslich sodass die
ganze Strecke also nur durch cinen Arbeiter bestreut wurde,
Wenn wir annehmen, dass zur Sicherung eines Ortes gegen die
Gabelmiicken die Umgebung in einem Kreise von 3 km. be-
streut werden muss, denn so gross ist die Flugweite des Anop-
heles, so sieht man, dass die Handarbeit [ir die einzelnen
Ortschaften von Polesie, bei cntsprechender Zahl von Arbei-
ter, vollstindig durchlihrbar ist; wenn man aber die Anop-
helesbekimpfung in grosscrem Mafistabe durchfithren will, so
muss man mechanische Mittel anwenden. Deshalb unternahmen
wir auch einige Proben der Bestreuung von Hydroplanen aus.
Die grésste Schwierigkeit bereitete uns die Konstruktion ent-
sprechender Apparatur, angepasst an die Flugzeuge. Diese Schwie-
rigkeiten sind schon grossienteils itberwunden und wir hoffen,
dass im nichsten Jahre die Bestreuung aus der Luft stattfin-
den wird.

Warschau, Dezember 1927,

AUS DEM STAATLICHEN HYGIENISCHEN INSTITUT IN WARSCEHAU.
ABTEILUNG FUR PARASITOLOGIE. LEITER DR, L. ANIGSTEIN.
Tafelerkliarung.

Fig. 1. Bestreuen mit dem Blasbalg.
Fig. 2. Bestreuen mit dem Apparat . Vindobona®.
Fig. 3. Bestreuen mit dem Sieb.
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