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Die Larven der parasitischen Hymenopteren sind fir
morphologische Untersuchungen weit schwieriger zu gewinnen,
als die von frei lebenden Familien dieser Insektenordnung. In
grosserer Anzahl treten niimlich diese Parasiten nur wihrend
einer Massenvermehrung ihrer Wirte auf; in den Jahren zwi-
schen solchen Eruptionen sind sie dagegen nur sparlich ver-
treten. Deswegen sind auch die Entwicklungsstadien nur bei
den wenigsten Arten dieser ausserordentlich reichen Familien-
gruppe bekannt, da die Ankniipfung der aus den Wirten he-
rauspriparierten Parasitenlarven an die Ilmagines auf grosse
Schwierigkeiten stosst. So ist es auch begreiflich, dass von
den 70 in einem der wichtigsten Forstchédlinge, der Kiefern-
eule (Panolis flammea Schiff), schmarotzenden Hymenopte-
ren nur fiir eine Art, und zwar fiir den Ichneumoniden Ben-
chus femoralis Thoms. der ganze Entwicklungszyklus auf
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Grund der Arbeit von Bledowski und Krainska lacken-
los bekannt ist.

Auch in mikroskopisch-anatomischer Hinsicht sind die
Larven der parasitischen Hymenopteren weniger genau bekannt,
als die leicht in grosserer Anzahl zu beschaffenden Larven
der Ameisen, Bienen und Wespen. Trotzdem ist es im voraus
zu erkliren, dass dank den Arbeiten einiger Autoren, unter
denen ausser den oben genannten polnischen Verfassern noch
Seurat und Weissenberg besonders zu nennen sind, die-
ses Gebiet keineswegs als unberiihrt gelten kann. Blgdowski
und Krainska lieferten namlich in der Entwicklungsgeschichte
des Banchus femoralis Thoms. nebst der Embriogenese auch
den Grundriss der Histologie aller Organe dieser Art, wahrend
frither Seurat besonders das Tracheensystem einiger Arten
und Weissenberg den Bau des Hinterdarmes einiger Bra-
coniden und zweier Ichneumoniden sowie die Entwicklung der
Oenocyten bei dem Chalcididen Torymus nigricornis Boh.
beschrieben haben.

Meine unten beschriebenen Beobachtungen wurden an
einigen Vertretern der Gattung [fchneumon ausgefiihrt, deren
Verpuppungsbiologie ich schon an einem anderen Ort bespro-
chen habe. Es wurden also meines Wissens zum ersien Mal
die Angehorigen der Subfamilie fchneumoninae untersucht,
wihrend die fritheren Arbeiten die anderen Subfamilien (Ophio-
ninae und Cryptinae) der Familie lchneumonidae betreffen. In
vergleichend-anatomischer Richtung kénnten also meine Unier-
suchungen teils die Feststellung allgemeiner Giiltigkeit man-
cher Baueigentiimlichkeiten fiir die ganze Familie, teils ihre
Beschrankung auf einzelne Subfamilien bezwecken, ausser der
Ankniipfung an das bei anderen Hymenopterenfamilien oder
Insektenordnungen {iberhaupt Bekannte.

Was die nidhere systematische Zugehorigkeit der unter-
suchten Larven anbetrifft, so gehort der grossere Teil des
untersuchten Materials zu zwei in den Puppen der Kieferneule
iiberwinternden Arlen: fchneumon pachymerus Hart. und
I bilunulatus Grav. Diese beiden Arten sind Ausserst nahe
verwandt, unterscheiden sich durch wenige Merkmale der
Punktierung und der Farbung und ihre Biologie im Larven-
und Puppenstadium ist auch, soweit sie bis jetzt bekannt ist,
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vollkommen identisch. Nach den bisherigen Kenntnissen der
lchneumoniden-Larven lassen sich aber die Larven der beiden
Arten nicht spezifisch determinieren; nach den Ergebnissen der
Zuchten der Parasiten aus entsprechenden Eulenpuppensendun-
gen kann ich nur berichten, dass /. pachymerus haufiger war,
als 1. bilunulatus. Man kann aber sicher sein, dass in den hi-
stologischen Verhaltnissen zwischen den beiden, so verwandten
Arten keine wesentlichen Unterschiede vorkommen kénnen.

In den im Herbst und Winter erhaltenen Puppen stecken
dic erwihnten Ichneumonen im schon entwickelten Hinterleib
der Eule in einer Grésse von etwa 5 mm und nach dem Lie-
gen des Materials im geheizten Zimmer entwickeln sie sich
rasch bis etwa 12 mm, wobei sic sich ohne ein Gespinst ver-
puppen. Die jingsten Stadien der beiden Arten sowie der
Gattung [chneumon iiberhaupt sind bis jetzt leider unbekannt.
Mein Material reichte nur aus, um eine entsprechende Anzahl
der jiingeren sowie der dlteren Larven zu konservieren, wih-
rend das Stadium der Verpuppung nicht untersucht werden
konnte.

Ausser diesen zwei Arten benutzte ich auch eine Anzahl
Exemplare des [chneumon pisorius L. Diese Art tberwintert
in der Puppe des Kiefernschwiirmers (Hyloicus pinastri L.y als
ausgewachsene Larve und wurde eben in diesem Stadium un-
tersucht.

Von den Fixierungsfliissigkeiten gebrauchte ich die Ge-
mische von Carnoy, Gilson, Petrunkewitsch, Nava-
schin, Bouin, Zenker und Sublimat-Eisessig, wobei sich
die einzelnen Methoden fir die einzelnen Gewebe verschieden
gut erwiesen, was in den speziellen Kapiteln noch eingehender
besprochen werden wird. Der Gebrauch verschiedener Fixie-
rungsmethoden erlaubt mir eben mich iber manche Detaille
priiciser auszusprechen, als es die bisherige Literatur tut, weil
bekanntlich von den meisten Verfassern nur eine oder wenige
Methoden angewandt werden. Die kleineren (jlingeren) Larven
wurden an zwei oder drei Stellen angestochen, die dlteren in
zwei Hilften zerteilt, in die Fixierungsfliissigkeit geworfen und
der Grosse nach verschieden lang gehalten. Nach den gewdhn-
lichen Methoden weiter behandelt wurden die in Paraffin ein-
gebetteten Larven 5 8w dick geschnitten und meist mit Hé-
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malaun oder Eisenhdmatoxylin mit Eosin oder Orange G-Nach-
tarbung, zum Teil auch nach Mallory und Pappenheim-
Unna gefarbt.

Im Vorliegenden bespreche ich den Darm, den Fettkér-
per und die Speicheldriisen, wiahrend die Bearbeitung anderer
Gewebe und Organe ich spiiter auszufiihren hoffe.

Beim Verfassen der einzelnen Abschnitte wurden immer
die Ergebnisse anderer Verfasser zum Vergleich herangezogen,
da offenbar nur unter dem vergleichenden Standpunkt die fest-
gestellten Detaille einen Wert gewinnen kénnen. Von den Hy-
menopterenbearbeitungen aus anderen Familien wurde beson-
ders die alte, doch noch immer als musterhaft zu nennende
Arbeit Karawajews iber die Larve von Lasius flavus L.,
und als eine morphologische Monographie auf dem Gebiet
der Insektenkunde die unter Korschelts Redaktion ausge-
gebene Bearbeitung des Gelbrands (Dgtiscus marginalis 1)
beriicksichtigt, ausser einer Reihe spezieller bei der Bespre-
chung einzelner Organe genannten Veroffentlichungen,

Die Arbeit wurde in dem Institut fiir Forstschutz und
Entomologie der Technischen Hochschule in Lwéw ausgefiihrt.
Dem Leiter desselben, Prof. Ing. A. Kozikowski, erlaube
ich mir hiemit fir die Unterstiitzung durch Freibieten aller
Hilfsmittel, meinem Kollegen Dr- Ing. M. Nunberg (Warszawa,
Forschungsanstalt der Generalen Staatsforstdireklion) fiir die
Sendung eines Teils der Kieferneulenpuppenmaterials hiemit
aufs Wirmste zu danken. Meinem Kollegen Dr. J. Kocha-
nowski (Lwow, Histologisches Institut der Universitit) ver-
danke ich manche wertvolie Hinweise betreffs der mikrosko-

pischen Technik.

I. Der Darm.

Der Vorderdarm. In der Fig. 1. (Taf. Il.)ist ein Frontal-
schnitt durch den Kopf einer ilteren Larve dargestellt. Die Mund-
organe der Ichneumoniden-Larven wurden schon mehrlalls be-
schrieben und zur Zeichnung bemerke ich nur, dass die Man-
dibeln (Mdb) dusserst stark entwickelt sind, wihrend die Ma-
xillae I. (MxI) riickgebildet erscheinen. Am Labium befindet
sich die Miindung der Speicheldriisen (G{), die im folgenden
Kapitel eingehender besprochen wird.
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Wie die Fig. 2.(Taf.IL) zeigt, ist der Ubergang der Mund-
hohle in den Pharynx ziemlich undeutlich. Jedenfalls kann man
den Schliessleisten ((SI), analog den Zusténden bei der Dytiscus-
Larve, und die stirkere Entwicklung des Epithels an der Ober-
wand, als die Grenze beider erkennen. Das Epithel der Ober-
wand wird ziemlich pl6tzlich zylinderférmig und zwar eben
an der Stelle, wo einer (der vorderste) der rmusculi dilatatores
phargngis (m. d.) von oben her ansetzt.

Den Pharynx kann man in einen Vorder- und einen
Hinterpharynx einteilen, wobei als Grenze der Verlauf des
Schlundringes des Nervensystems gelten konnte. Im Lings-
schnitt bemerkt man eine obere und eine untere Einbuchtung
als Unterschiede des Hinterpharynx vom ziemlich rdhrenférmigen
Yorderpharynx, was noch deutlicher an den Querchnitten (Taf. IL.
Fig. 4.u.5.) zu ersehen ist. Die Querschnitte zeigen deutlich die
unregelmissig viereckige, stark in die Quere gezogene Form des
Pharynx, die #hnlich jener der Mundhahle ist. Die Chitin-
schicht ist méchtig entwickelt (Taf, II. Fig. 4. Ch, 5. Ch). Das
Epithel der Oberwand zeichnet sich dem der unteren gegenii-
ber durch hdhere Zellen aus.

Beim Ubergang des Pharynx in den Ocsophagus wird das
Lumen enger (Taf.ll. Fig. 2. Oes) und der Querschnitt verliert
die viereckige Gestalt. Durch zahlreiche Léangs{altungen erhilt
der QOesophagus im Querschnitt eine sternartige Form, die
Epithelzellen werden kleiner, die Wand verlauft bei dem Enger-
werden schief, weswegen die Querschnitte immer tangential
ausfallen, wie es die Fig 6. (Tafl. IIl.) zeigt.

Die Muskeln der Pharynxwand sind stark entwickelt. Und
zwar konnen an der Oberwand des Vorderpharynx musculi
compressores phargngis {m. c¢.), m. longitudinales pharyngis
(m. L) und dilatatores pharyngis (m. d.), schwach entwickelte
compressores an seiner Unterwand, und stark entwickelte
compressores am Hinterpharynx und Oesophagus unterschieden
werden. Diese Zustinde sind solchen bei der Dyfiscus-Larve
homolog, doch ist der Verlauf der dilatatores ein abweichender,
indem diese mehr in der Symetrieebene disloziert sind und
statt der Diflferenzierung in exferni und interni in anteriores,
medii und posteriores differenziert erscheinen.
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Im allgemeinen kénnen wir sagen, dass trotz der grossen
systematischen Entfernung die Einzelheiten des Baues des
Vorderdams der Ichneumoniden-Larven mit jenen der Dyfiscus-
Larve ziemlich gut {ibereinstimmen und zwar von den bespro-
chenen Detaillen in Bezug auf die Differenzierung in Vorder-
und Hinterpharynx, den Querschnitt derselben, die Entwicklung
des Epithels und der Muskelschicht. Die von Karawajew
beschriebene Lasius flavus-Larve kann nicht zu solchem de-
taillierten Vergleich benutzt werden, da die Beschreibung des
Vorderdarmes nicht so genau ausgefiihrt ist, doch stimmt die
allgemeine Beschreibung gut tberein. Die Bezeichnung des
Lumenquerschnitts als x-férmig scheint aber mit der bei
Ichneumonen und bei Dytiscus gefundenen Form nicht zu stim-
men, doch mag es vielleicht nur ein Unterschied in der Aus-
drucksweise sein.

Was die viel diskutierte Insertionsfrage der Muskeln
anbetrifft, so scheint mir die Fig.3.(Taf.IL) doch fir die in der
Dytiscus-Monographie gedusserte Ansicht iiber den Ubergang dev
Muskelfibrillen in die Epidermalfibrillen zu sprechen. Zwischen
den sich an die chitinose Intima ansetzenden Fibrillen sieht
man namlich noch die Epithelzellkerne erbalten.

Der Ubergang des Vorderdarms in den Mitteldarm — der
Cardialteil — wird durch eine ziemlich komplizierte Ringfalte
gebildet, indem der Vorderdarm in den Vorderteil der Mittel-
darmhohle herabhangt (Taf. 111, Fig. 7). Die Epithelzellen werden
ziemlich schnell, doch graduell grosser!). Die beim Ubergang
des Oherteils der Ringfalte in das Mitteldarmepithel liegenden,
der Grosse nach intermedidiren Zellen entsprechen dem Imagi-
nalring der meisten Autoren. Nach neueren Ansichten (Dee-
gencr in Schroders Handbuch) haben sie die Aufgabe

1} Wenn Studniéka (in Méllendorfs Handbuch der mikrosk.
Anat. des Menschen) neuestens die Differenz in der Zellengrésse desselben
Organismus als eine fusserst iiberraschende Frscheinung ansieht, so kann
fiir die Illustration solcher Auffassung eben bestens der Ubergang des Vor-
derdarms oder des Hinterdarms in den Mitteldarm der Insektenlarven die-
nen. Ner Ubergang des kleinzelligen Vorder- oder Hinterdarms in den gross-
zelligen Mitteldarm kommt hier namlich an eciner ganz kurzen Strecke zu-
stande, doch geschieht das Ineinandergehen graduell, obgleich die Embrio-
genese dieser Darmteile eben eine rapide Abgrenzung in dieser Ilinsgicht

zu versprechen scheint.
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wihrend der Hiutungen sich zu teilen und den Anforderungen
des Wachstums geméss den Vorderdarm zu vergrossern. Diese
Zustinde entsprechen gut den Befunden bei Lasius flavus nach
Karawajew, und bei Formica rufa nach Pereéz, also bei den
Hymenopterenangehédrigen, wihrend bei den Dipteren-Larven
diese Stelle schon einen komplizierteren Charakter zeigt, da
die Abschniirung des vorderen Teiles des Mitteldarmes einen
Proventriculus herausbildet.

Der Mitteldarm. Der Mitterdarm besteht bekanntlich
aus dem Epithel, den Regenerationszellen, der mesordermalen
Stiitzlamelle und den Muskelzellen.

Bei dem Epithel ist eine sehr deutliche Ditferenz zwi-
schen den jiingeren und den &lteren Larven zu konstatieren.
Das Plasma der Zellen bei den jungen (die Winterruhe abhal-
tenden) Larven erscheint in den Préparaten hell, wird also
von den Farbstoffen fast gar nicht angegriffen; nur hie und
da erblickt man in ihr etwas stirker lichtbrechende, meist ver-
aslelte, schaumformig erscheinende Strukturen (Taf. Il Fig. 8.).
Im vordersten Teil sind die Zellen etwas schief gestellt und ge-
gen das Lumen des Darms ragen sie rundlich hinein (Tat. lIl.
Fig. 7.). Weiter bekommen sie die in der Fig. 8. (Taf. III.)
dargestellte Gestalt des niedrigen Pflasterepithels, das nur
an der Stelle des Ansatzes des Hinterdarms in ein zylinderfor-
miges Epithel iibergeht (Taf. 1II. Fig. 10.). Im Tangential-
schnitt erscheinen sie unregelmissig viereckig (Taf. LIl Fig. 11.).
Die Zellkerne sind mehr weniger ellipsoidal und, was beson-
ders charakteristisch ist, liegen oft der dem Darmlumen zu-
gekchrten Zeliwand dickt an (Taf. Il Fig. 8.), was noch unten
bei der Besprechung der peritrophischen Membran ndher
erorteri werden wird. Die Gestalt der Zellen, sowie die Lage
der Zellkerne erinnert im hohen Grade an die Zustinde bei
Lasius (Zeichn. 7. der Arbeit Karawajew’s). Das Chroma-
tin und die Nukleolarsubstanz sind ziemlich gleichmissig, korn-
chenartig in dem Kern verstreut.

Bei den Zellen der alteren Larven finden wir bedeutende
Differenzen betreffs der allgemeinen Form, der Plasmakonsi-
stenz, der Lage und der Gestalt der Kerne.

Die Zellen verlieren niimlich den besprochenen Pflastere-
pithelcharakter, werden verhiltnismissig hoher und ihre dem Lu-
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men zugekehrte Wand erscheint rundlich emporgewslbt (Taf. 111,
Fig. 9.), was bei den jungen Larven nur im vordersten Teil
des Mitteldarms zu sehen war (Fig. 7.). An manchen Stellen
erlangen sic in dieser Weise eine noch hohere Gestalt, als die
in der Fig. 9. (Taf. 1) dargestellte, doch fand ich nie so hohe Zel-
len wie sie fir Dytiscus, Myrmeleon und andere Arten abgebildet
werden, Jedenfalls muss die beschriebene Formverinderung,
als Anzeichen einer regen Tétigkeit des Darms wihrend der
cinige. Wochen dauernden schnellen Entwicklung der Larve
gedeutet werden, wie es fiir andere Insekten angenommen wird.

Das Plasma der élteren Zellen wird immer chromophiler
und zwar absorbiert es reichlich Eosin, Methylenblau, (nach
Manns Farbung), Orange G. In der Nachbarschaft des Kerns
werden viele Vakuolen, in dem dem Darmlumen zugekehrten
Zellteil kérnchenartige Strukturen sichtbar, Die letzten wurden
jiingst in den Darmzellen der Myrmelcon-Larve von Lozin-
ski eingehender unte:sucht und besprochen, wobei sie der
Verfasser als aus dem Kern herausgewandertes Chromatin
deutet und fiir den Ausdruck des Anteils des Kerns an der
Resorptions- und Sckretionstétigkeit des Mitteldarms ansieht.

An der Oberfliche des Zellplasmas ist der Stibchensaum
(Rhabdorium) ausgebildet (Taf. Il Fig. 9., #i.). Heute gill er schon
als eine allgemein bei den Mitteldarmepithelzellen der Insekten
vorkommende Plasmadifferenzierung, obgleich er bei manchen
Beschreibungen und Zeichnungen iibergangen wird, Wohl rich-
tig wies Semichon (nach Deegener) bei seinem vermein-
tlichen Fehlen auf die Notwendigkeit des Achtens auf die
Konservationsmethoden hin, da nach meinen Ergebnissen diese
Struktur sehr gut nach Bouins oder Navaschins Methode
erhalten wird, wéhrend sie nach Carnoy nicht auffindbar ist').

Dem Darmlumen gegeniiber finde ich den Stidbchensaum
durch eine zarte Lameclle begrenzt, was den Beschreibungen
und Zeichnungen Trappmanns bei der Apis-Larve entspricht,
der sie ,Grenzmembran” nannte. Vielleicht kdnnte man sie
auch als Grenzlamelle der peritrophischen Membran ansehen,
die sich beim Schneiden abreisst.

1) Deshalb ist der Stibchensaum auch an den nach Carnoy- Pri-
paraten verfertigten Zeichnungen (Fig. 7., 8., 10.) nicht abgebildet.
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Auch der Kern der Epithelzellen verdnderte seine Gestalt.
Sie ist nicht mehr ldnglich-elliptisch, sondern mehr rundlich,
meist mit eckigen Konturen. Bei entsprechenden Firbungen
(Mallory) sieht man in ibm eine Anzahl von Nukleolen
(Taf. III. Fig. 9.).

Das Epithel grenzt nicht unmittelbar an den Darminhalt,
sondern zwischen ihnen findet man sowohl bei den jungeren,
wie bei den ilteren Larven die bei verschiedenen Insekten
beobachtete peritrophische Membran (Taf. lll. Fig. 7. m. pt., 8.
m. pt., 10. m. pl.).

lIhre Feststellung bei meinen Untersuchungsobjekten war
eb:n fir mich vom Interesse, weil sie in den Arbeiten von
Seraut, Bledowski und Krainska iiber andere Ichneu-
moniden nicht erwihnt ist, wahrend sie von Boas fir die
Larve des FExochilum giganteurn W esm., eines Vertreters der
Subfamilie Ophioninae, beschrieben wurde. Dieser Verfasser
gebraucht zwar nicht die Benennung ,,peritrophische Membran®,
doch vergleicht er richtig den gcfundenen ,Sack” mit dem
von Rengel bei Vespa- und Apis-Larve beschriebenen. Ihre
Auffindung bel den fchneamon-Arten (sowohl bei den Kiefern-
neulen-lchneumonen, wie bei /. pisorius L.) lasst also vermuten,
dass ste auch bei den parasitischen Hymenopteren allgemein
verbreitet ist und bis jetzt nur Gbersehen oder unberiicksich-
tigt wurde. lhr Bau stimmt gut Gberein mit dem bel Exochi-
lum gefundenen, withrend er von den Zustdnden bei Apis, Vespa,
Lasius und Myrmeleon abweicht. Bei jenen Insekten ist sie
nimlich ausgesprochen mehrschichtig; so werden nach Ren-
gel bei Wespenlarven taglich 5—6 solcher Membranen, bel
den Apis-Larven noch mehr gebildet und nacheinander in das
Darmlumen abgestossen, wodurch eben diese Vielschichtigkeit
zustandekommt. Bei den Ichneumoniden dagegen (Exochilum
nach Boas und bei den von mir untersuchten Ichneumon-Arten)
kann eine deutliche Mehrschichtigkeit nicht festgestellt werden;
nur eine schwache Strichelung der gelatinosen Masse lasst
eine feinere Schichtung vermuten, die aber von der bei den
andern Insekten beschriebenen wesentlich verschieden ist.

Bekanntlich gehen die Meinungen iiber die Entwicklung
und die Funktion dieser Struktur weit auseinander und neues-
tens nimmt Montalenti bei den Termiten ihre Entwicklung
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aus dem Imaginalring beim Ubergang des Vorderdarmes in den
Mitteldarm, also aus den ektodermalen Derivaten, und in
Anlehnung daran eine wahrhaft chitinose Natur und die Rolle
eines Segregators bei der Nahrungsabsorption an. Mein Material
gibt in dieser Richtung keine Anweisungen, da schon bei den
jiingeren Larven die Membran gut entwickelt ist. Doch ist die
superfizielle Lage der Epithelzellkerne bei den jungen Ichneu-
mornien-Larven ganz den von Trappmann bei der Apis-Larve
gefundenen Verhéltnissen dhnlich, der eben ganz entgegenge-
setzt und in Ubereinstimmung mit den Angaben von Russ, Lo-
zihski und Stunim die Entstehung der Membran durch
Sekretion des ganzen Mitteldarmepithels bewiesen zu haben
glaubt, in welchem Fall die oben besprochene superfizielle Lage
der Epithelzellenkerne als Ausdruck einer intensiven Sekretion
angesehen werden konnte ).

Ein Abstossen der oberen Zellpartien als Ausdruck einer
intensiven Sekretionstitigkeit, wie es fiir die Dyfiscus-Larve
angegeben wird und was ich gut bei der Apis-Larve sah,
konnte ich bei den Ichneumonen nicht beobachten.

Endlich bemerke ich, dass das Epithel als homomorph
erklirt werden muss, was jetzt fast als allgemeingiiltig fiir alle
Inscktenlarven angesehen wird, da die frither unterschiedenen
Zellkategorien nur als Funktionsstadien betrachtet werden.

Die Reypenerationszellen liegen gruppenweise zwischen den
grossen Epithelzellen, wobei eine Gruppe auf mehrere (5—7)
Epithelzellen fallt (Taf. IIl. Fig. 9. rgec., IV. 12. rgc.). Die Verhilt-
nisse entsprechen also denen bei Arge (nach Braun) von den
Hymenopteren, bei den Dermestiden-Larven, Chrysopa, Ana-
bolia, wihrend sie bei der Lasius-Larve, infolge der verein-
zelten Zelldislokation, bei Dytiscus und Hydrophilus, infolge der
Ausbildung der schlauchférmigen Krypten, anders untergebracht
sind. Eine Anhdufung der kleinen Zellen beim Beginn des Mittel-
darmepithels (Taf. Ill. Fig. 7. x.), die jedoch nicht so zwischen
das Epithel eingekeilt erscheint, halte ich auch fiir Regenera-
tionszelleninsel und finde cine solche identisch abgebildet bei
Lasius flavas (Taf. IX,, Fig. 11. links, in der Arbeit Kara-
waijews).

1) Ubl.'"igcns beachtet Trappmann gar nicht diese Kernlokalisalion,
die hie und da an manchen Zeichnungen in der Literatur zu sehen ist.
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Die mesodermale Stiitzlamelle (im Sinne der Dytiscus-Mo-
nographie) ist an den Schnitten als eine diinne Membran mit
verstreuten lénglichen Kernen (Taf. 1Il. Fig. 7. msd., 8. msd.,
9. msd. und 10. msd.) gut sichtbar.

Die Muskeln des Mitteldarms sind schwach entwickelt
im Gegensatz zu starker Anhaufung der Muskelzellen beim
Ansatz des Vorder- und Hinterdarmes (Taf. Ill. Fig. 11. msc.).

Der Inhall des Mitteldarmes stellt eine kompakte, granu-
lose Masse dar, die in den Priparaten vakuolreich erscheint
und aus unresorbierten Nahrungsresten besteht (Taf. Il Fig.
7. im., 8. im., 10. im.).

‘Der Hinterdarm. Bekanntlich ist der Mitteldarm bei
den Apocrit. n-Hymenopteren (Aculeata-Entomophaga) wahrend
des Larvallebens von dem Hinterdarm abgeschlossen und erst
am Ende dieser Periode wird die Kommunikation gebildet und
der in eine peritrophische Membran eingehiillte Mitteldarmin-
halt durch den Hinterdarm herausgeworfen (er bildet den sog.
Kotsack der angewandten Entomologie).

Dic Stelle des Ubergangs des Mitteldarms in den Hinter-
darm wurde an den Larven der Akuleaten (Apis, Vespa, La-
sius) von Rengel sorgfiltig untersucht. Die Untersuchung
ergab eine pricisere Fassung der Weise des Zusammenhanges
beider Darmteile, indem der Verfasser eine morphologische
Kontinuitiat beider erklarte, da er zwischen ihnen einen Ver-
bindungsstiel fand, in dem soweohl Epithel, wie mesodermale
Schicht ineinanderiibergehen. Eigentlich lassen die Zeichnungen
der Arbeit Weissenbergs iiber Braconiden, Ophioninen
und Cryptinen dieselben Verhélinisse auch bei den Entomo-
phagen vermuten, obgleich in den meisten Lehrbiichern die
schematischen Zeichnungen der Apis- und Formiciden-Larven
beide Darmteile aneinandergelegt darstellen und im Bischoffs
Hymenopterenbuch die Rengelschen Ergebnisse als nur fiir
die Akuleaten giiltig angefiihrt werden.

Die Fig. 10.u. 12. (Taf.lll. u. IV.) zeigen die besprochene
Stelle, Das Epithel des Mitteldarms wird an dem Ansatzpunkt des
Hinterdarms aus einem pflasterférmigen zu einem zylindrischen,
wie ich schon oben andeutete. Ihm haftet von unten der Ver-
bindungssticl an, der aus einer Schicht von wenigen Zellen
besteht, die eben an die Oberwand des ersten Teils des Hin-
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terdarms ankniipfen. Von aussen her ist diese Stelle von einer
reichen Muskelschicht umzingelt und im ganzen ist sie der
valvula pylorica der Larven mit offener Komunikation zwischen
Mitteldarm und Hinterdarm homolog.

Die allgemeine Gliederung des Hinterdarms wiirde ziemlich
gut mit der Einteilung des Hinterdarms des Lasius flavas-
Larve nach Karawajew (in den Diinndarm, den Dickdarm
und Rectum?!) und der von Weissenberg beschriebenen
Parasiten (Pylorus, Ampulle, Rectum) iibereinstimmen. Den
grossen Zellen des Verbindungsstieles folgt namlich ein
Abschnitt mit ganz kleinen Zellen, die den Eindruck erwecken,
als ob sie mehrschichtig zusammengedringt scien. Diese in den
Zeichn. 10. u. 12. (Taf. Il u. IV.) dargestellte Erscheinung finde
ich auch in Karawajews Zeichnung (Taf. X. Fig.17.) und bei
Rengel (Lasius-Larve, Taf. XX. Fig. 10.). Oberhalb der Stelle
des Ubergangs des Verbindungsstieles in kieinzelligen ,Pylo-
rus“ — ,Diinndarm-Abschnitt“ miinden die larvalen Malpi-
g hischen Gefisse?).

Der néchste Abschnitt, der Dickdarm im Sinne Karawa-
jews (Ampullenteil nach der Bezeichnung Weissenbergs)
unterscheidet sich von dem vorigen durch grosse, deutlich
einschichtig, angeordnete Epithelzellen (Taf. III. Fig. 10.,1V. 13.,
14.). Riickwarts bildet er eine sackartige Erweiterung, wie es fiir
Banchus femoralis und Exochilum giganteum auch festgestellt
wurde (Taf. IIl. Fig. 10,, 1V. 15.). Dann nimmt der Darmkanal
einen mehr geschlidngelten Verlauf an, die Zellen werden grdsser,
wihrend die im Diinndarm schwache Intima stirker wird. Das
Lumen ist, nach den Lingsschnitten zu urteilen, ganz eng, an den
Querschnitten scheint es stark in dic Quere ausgezogen (Taf. V.
Fig. 13,,16.). Von aussen her ist der ,Dickdarm® von einer siar-
ken Muskelschicht umzingelt, wobei die Ringmuskulatur innen,
die Léngsmuskeln aussen liegen (Taf. IV. Fig. 13. msc.). Diese
Zustinde sind mit jenen des Dyiiscus-Darmes und auch mit

') Diese Bezeichnungen eatsprechen aber nicht dem Sinne der in
Schroders Handbuch und in der Dytiscus-Monographie angewandten,

) Es besiltzt also die Larve von feAneumon-Arten larvale Mal pighi-
sche Gelfiisse, was mit den Befunden Scurats und Weissenber gs
bei anderen Ichneumoniden iibereinstimmt, im schroffen Gegensatz aber
zudem von Bledowskiund Krainska angegebenen Fehlen derselben
bei der Banchus-Larve steht.
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manchen Stellen der Rengelschen Arbeit iibereinstimmend
(Fig. 6. der Rengelschen Arbeit, Vespa Larve). Auch kon-
nen wenige grissere, nesterweise dem Darm anliegende Zellen
bemerklt werden (Taf. IV. Fig. 13. y. z), welche wohl das
Material fiir den imaginalen Hinterdarm liefern sollen.

Graduell vermindert sich an einer kurzen Strecke die
Grosse der Epithelzellen, womit der Ubergang in das kurze
Rectum angedeutet ist. Der Anus liegt etwas dorsal, was den
Verhiltnissen bei Banchas enlspricht.

Zusammenfassendes iber den Darm der fchneu-
moninen-Larven. Alles Mitgeteilte zusammenfassend, kon-
nen wir sagen, dass eine Relhe wvon Detaillen festgestellt
wurde, die von anderen Untersuchern der Ichneumoniden-
Larven iibersehen, iibergangen oder weniger genau bespro-
chen worden ist. So die Gliederung des Vorderdarmes, der
Bau der cardialen Ringfalte, der Stdbchersaum der Mittel-
darmepithelzellen, die Verinderungen derselben withrend der
Larvenentwicklung, der Verbindungsstiel des Mitteldarmes mit
dem Hinterdarm und die Detaille der Gliederung des letzteren.

Vom vergleichend-anatomischen Standpunkt koénnen wir
sagen, dass die beobachteten Verhiltnisse sich gut an das
iiber andere Hymenopteren- und Insekten-Larven iiberhaupt
Bekannte anschliessen.

In dieser Richtung lassen sich der Bau der Ringfalte an
dem Ubergang des Vorderdarms in den Miiteldarm und der
Verbindungsstiel des lelzteren an den Hinlerdarm von den
Akuleaten Hymencpteren auf die Entomophagen erweitern.

Durch die Feststellung der peritrophischen Membran bei
den Veriretern der Subfamilie /chneumoninae kann man die-
se Struktur im Anschluss an das bei einem Ophioninen Be-
kannte als bel der ganzen Familie der Ichneumonidae vorkom-
mend betrachten. Die Ankniipfung anderer Detaille an syste-
matisch weit entfernte Insekten (Dyfiscus-Larve), wie die Glie-
derung des Vorderdarmes, die Erscheinungen der Tatigkeit
des Mitteldarmes, die Ausbildung seiner mesodermalen Hiille
erlauben diese als bei den Insekten weit verbreitet anzuer-
kennen.

Es ist also sehr wenig, was fiir die [chneumoniden als
eigentiimlich verbleibt. Eigentlich sind es nur die einheitliche,
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nicht deutlich geschichtete Ausbildung der peritrophischen
Membran und die sackformige Erweiterung des Hinterdarmes.

Die erste Eigenschaft, der einheitliche Bau der peritrophi-
schen Membran, wiire, falls wir ihre Entstehung aus den Sekreten
des Mitteldarmepithels rach Russ, Stuhlmann, Lozinski
und Trappmann annehmen, als Folge einer mehr allmihli-
chen kontinuierlichen Sekretion zu deuten, im Gegensatz zu der
ausgesprochen periodischen Abscheidung bei den Insekten mit
deutlich geschichteter Membran (Apis, Vespa, Lasius, Myrmeleon).

Die sackartige Ausbuchtung des Hinterdarms wiirde nach
Weissenbergs Ansichten, gemiss der von diesem Autor
dem Ampullen-Abschnitt des Hinterdarms zugeschriebenen
Rolle, als Entwicklung einer der Sekretion dienenden Flache
zu erkléren sein, die in dieser Titigkeit die Malpighischen
Gefésse unterstiitzt. Dieser Verfasser hilt nidmlich den Am-
pullen-Abschnitt fir ein Homologon der ausgestiilpten Hinter-
darmblase des Braconiden: Apanteles glomeratus L. Das Auf-
finden der ausgestillpten Blase, die spiter eingezogen wird,
bei den jungen Larven des Banchus femorealis (durch Ble-
dowski und Krainska) bestitigte diese Homologisieruny.
Es bleibt aber noch iibrig, diesen Verwandlungen des Hinter-
darmabschnittes bei den noch nicht bekannten jungen Stadien
der Angehdrigen der Subfamilie der IchAneumoninae nachzu-
spiren.

II. Die Speicheldriisen.

Die Untersuchung der Speicheldrisen der bearbeitelen
lchneamon-Larven erweckte im voraus Interesse sowohl in ver-
gleichend-anatomischer wie cytologischer Hinsicht.

Die Hymenopteren-Larven besitzen namlich lange, sich
von vorne nach hinten ziehende, tubulise, an der Unterlippe
(labium) miindende Driisen, die bei manchen Gruppen (Sub-
familien) den Spinnstoff erzeugen. Sie werden dann als ,,Spinn-
driisen (Sericterien)* bezeichnet und mit den ebenfalls an dem
Labium miindenden Driisen der Lepidopteren- und Trichopte-
ren-Larven als homolog betrachtet.

Der Name ,Spinndriisen (Sericterien)* muss aber seiner
Bedeutung nach als héchst unpassend angesehen werden, da
die Fahigkeit der Spinnstofferzeugung ziemlich regellos bei den
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verschiedenen Insekiengruppen bald vorkommt bald ganlich
l¢hlt, indem sie nur fir die Familien einer Ordnung oder
Subfamilien einer Familie spezifisch sein kann. Im krassen Fall
kinnen selbst Individuen derselben Art sich bald kokenlos
bald eingesponnen verpuppen, wie es fiir manche Formica-
und Lasius-Arten angegeben wird. In der Familie der Ichneu-
moniden sind diese Verhiltnisse noch nicht an grisserem Ma-
terial geklirt. Jedenfalls wissen wir, dass die Angehorigen der
Subfamilie der Ichneumoninae sich kokonlos verpuppen, wahrend
die Ophioninen und Cryptinen Gespinste verfertigen. Nichtsde-
stoweniger besitzen auch die nicht spinnenden Hymenopteren-
Larven am Labium miindende Driisen. Diese werden dann als
Erzeuger irgendwelcher, in die Mundhhle sezernierten oder
der extraintestinalen Verdauung dienenden Fermente betrach-
tet und ,Speicheldriisen® genannt (so wenden diese Bezeich-
nung z. B. Bischoff in seiner ,Biologie der Hymenopteren®
und R&ssig in einer Arbeit iiber die Cynipiden-Larven an).
Diese am Labium miindenden ,Speicheldriisen® sollen na-
tirlich keineswegs mit vielen anderen ,Speicheldriisen” der
Insekten vermischt werden, wie mit den Speicheldriisen der
Hemimetabolen, den Mandibulardriisen und Maxillardriisen der
Neuropteren- und Trichopteren-Larven und selbst mancher
Lepidopteren-Raupen, und den reich entwickelten Speichel-
driisen der Apiden-lmagines. Mir wiirde die Bezeichnung ,La-
bialdrisen, welchen Ausdruck z. B. Zander hei der Apis-
Larve anwendet, wohl am passendsten, als eine rein morpho-
logische, erscheinen, doch um beim allgemein verbreiteten Na-
men zu verbleiben, behalte ich die Benennung ,,Speicheldriisen®
in dem gedeuteten Sinne mit der Bemerkung, dass ich sie im
voraus infolge ihrer Topographie als homologe Bildungen der
beschriehenen ,Spinndriisen {Sericterien)* der hier in Betracht
kommenden Arbeiten iiber Banchus, Vespa und Formiciden
ansehen muss. Es war also fiir mich interessant diese Bildun-
gen auch bei den nicht spinnenden Ichneumoniden, wie bei:
fehneumon pachymerus Hart, L bilunulatus Grav. und [ pi-
sarius L., histologisch zu bearbeiten und meine Befunde mit
den Befunden anderer Verfasser zu vergleichen.

Anderseits entstand {iber die Cytologie der Spinnstoff-
erzeugung in der letzten Zeit eine reiche Literatur. Ausser den
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slteren Arbeiten von Blanc und Gilson ist hier besonders
eine Reihe von Veroffenilichungen einiger Zoologen aus Kra-
kéw zu nennen, von welchen Maziarski diesen Prozess bei
den Lepidopteren-Raupen'), Lozifski bei Vespa und Myr-
meleon, Jodlowski bei den Formiciden, und Wajda bei
den Trichopteren monographisch bearbeitet haben. Alle die
genannten Autoren kamen einstimmig zu dem Ergebnis, dass
bei der Spinnstofferzeugung die Kernkérperchen (Nukleolen)
Ausserst rege sich betitigen, indem sie den Kern verlassen und
im Plasma in verschiedener Weise an dem Prozess der Erzeu-
gung teilnehmen. Damit kniipfen diese Forschungen an die all-
gemeinen Probleme der Kernplasmarelation und die Rolle der
Nukleolen an. Die Arbeit von Bledowski und Krainska
iiber Banchus stellte dagegen ohne die feineren cytologischen
Vorgéinge zu beriicksichtigen als Symptom der Titigkeit der
Sericterien eine Veristelung und Fragmentation des Kernes
dicht vor der Verpuppung fest. Bei der Beachtung dieser Be-
funde schien es mir also der Miihe wert entsprechende Beob-
achtungen auch iiber die nicht spinnenden Ichneumoniden-
Larven auszufiihren und zu vergleichenden Schliissen zu ge-
langen.

Allgemeines iiber Lage, Einteilung und Fun-
ktion der Speicheldriisen bei den Ichneumon-Lar-
ven. Ein Herauspriparieren der in Betracht kommenden Drii-
sen bei den unlersuchten Larven erweist sich als eine &dusserst
miihevolle, fast unausfithrbare Aufgabe. Die Driise beginnt
namlich an der Unterlippe mit einem gemeinsamen Austiihr-
gang, der sich aber bald in zwei, jederseits des Darmes ver-
laufende, bis an das Korperende reichende Arme teilt. Diese
sind reichlich schraubenférmig gewunden und dazu von
Fettkdrperlappen umwachsen, so dass ein Herauspraparieren
ohne Zerreissen immer misslingt. lhre Ausbildung erinnert
also vollkommer: an das, was Bledowski und Krainska
bei den spinnenden Banchus femoralis gefunden haben. Und

1) Es ist noch hinzuzufiigen, dass die Arbeit Maziarskis diejeni-
gen Lepidopteren betrifft, bei denen die Spinofahigkeit nur schwach entwi-
ckelt ist und die eigentlich nicht Kokone spinnen, sondern nur Spinnfiden
zum Bespinnen les Weges und zur Befestigung der Puppc gebrauchem
(Vanessa, Pieris, Phalera).
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hier kann ich also, als erstes Ergebnis, feststellen, dass auch
bei den nichtspinnenden [chneumon-larven diese Driisen voll-
kommen entwickelt sind und keine Riickbildungsanzeichen auf-
weisen. Sie spielen also gewiss eine Rolle in der Physiologie
der Larve und diese kann nur die Sekretion eines Fermentes
fir die Verdauung sein, welche teils als in der Mundhohle,
teils als extraintestinal gedacht werden konnte. In diesem Sin-
ne also ist der Name , Speicheldriise® berechtigt und die Aus-
bildung des Spinnstoffs bei anderen Ichneumoniden ist dann
nur als ein Spezialfall der Ausbildung und der Verwendung ihrer
Sekrete anzuschauen. Diese Anschauung stimmt bis zu einem
gewissen Grade mit den Ansichten und Ergebnissen Lozin-
ski’s fiir die Vespa-Larven und Jodlowski's fir die Formi-
ciden-Larven iiberein. Diese Autoren berichten namlich auch,
dass die ,Spinndriisen” vor der Spinnstoffproduktion andere
Sekrete erzeugen. So spricht Lozinski, dass ,die Spinndriisen
wihrend der Wachstumsperiode der Larve eine Sekretion be-
sorgen, die mit der spiéteren nichts gemein hat®, dass ,die
Spinndriisen bei  diesen Larven zwel Aufgaben zu erfillen
haben, die nacheinander besorgt werden: zuerst fungieren sie
als Speicheldriisen... und spiiter, nachdem die Larven schon
beinahe erwachsen sind, wird die eigentliche Spinnstoffpro-
duktion aufgenommen®. In dem von mir untersuchten Fall
besitzen wir noch einen krasseren Beweis fir die zweifache
Tatigkeit dieser Driisen, da sie eben bei den bearbeiteten
[ehneumon-Arten nur der ,Speichel“-Sekretion dienen, wih-
rend ihre Spinnstofferzeugung nicht ausgebildet ist, also gegen-
satzlich anders als in der Subfamilie Ophioninae.

Die Driisen beginnen mit einem gemeinsamen Ausfiihrgang,
der sich bald in zwei Arme teilt. An diesen kann der proxi-
male Abschnitt mit niedrigeren Zellen, die in der Zeit der
intensiven Titigkeit der Driisen infolge der Anhaufung des
Sekrets stark verflacht werden, als ,Reservoirabschnitt und
der eigentliche sezernierende Driisenteil unterschieden werden.

Die Drisenmindung und der Austihrgang:
In dem Frontalschnitt des Larvenkopfes (Taf. 1. Fig. 1. GL.) sehen
wir den Querschnitt des Driisenganges dicht hinter seiner
Miindung. Er ist in die Quere des Schnittes breit ausgezogen,
aus Zylinderepithel gebildet und von einer Chitinintima von

7
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innen bedeckt. An der Miindung sieht man von oben und von
den Seiten her Muskeln, von denen der frontale, etwas schiefe
Schnitt drei Paare erkennen lasst (Msc [, Msc I, Msc III).
Sie haben woh! die Aufgabe durch Verschliessen und durch
Offnen der Miindung die Sekretion zu regulieren. Die Anzahl
der Muskelpaare ist mit der von Loziaski fir die Vespa-
Larve und von Jodlowski fiir die Lasius-Larve angegebenen
identisch. Die Dislokation dagegen ist bei jeder Famillie eine
andere, denn: Vespa hat zwei obere Paare und ein unteres,
Lasius, ganz entgegengesetzt, ein oberes und zwei untere, der
Schnitt bei der [chneumon-Larve zeigt aber ein oberes Paar
(Msc 1), und zwei von der Seite kommenden Muskelpaare
(Msc I, Msc 1l). Jedenfalls scheint mir der Muskelapparat
aller drei Familien identich gebaut zu sein.

Weiterhin wird der Driisengang noch breiter (Taf. V. Fig. 17)
und nach seiner Teilung in zwei Arme schwindet die Intima.
Bei den alteren Larven weicht eben dieser Reservoirabschnitt
durch verflachtes Epithel gut von dem ersten Abschnitt und
dem eigentlichen sezernierenden Teil ab (Taf V. Fig. 23).

Der sezernierende Driisenteil. Die Zellen werden
ziemlich rapid hoher und verwandeln sich in ein typisches
Driisenepithel. In Form und Férbbarkeit weisen die jiingeren
Larven im Vergleich mit den Alteren erhebliche Differenzen auf.

Bei den jiingeren Larven bekommt man in dem Quer-
schnitt ein ziemlich regelmissig ringformiges Bild, an wel-
chem einige (3—6) Zellkerne zu sehen, wihrend die Zellgren-
zen nicht gut sichtbar sind (Taf. V. Fig.19.). In einen Lingsschnitt
durch die schraubenfdrmig verlaufende Driise bekommt man
mehr Zellkerne zu sehen und an manchen Orten ragen die
Zellzipfel etwas rundlich in das Lumen des Driisenganges hi-
nein (Taf. V, Fig. 18).

Das Zellplasma der jungen Driisen zeigt eine &Ausserst
charakteristische Differenzierung in Territorien, die als chro-
matophobe und chromatophile genannt werden mdchten. Chro-
matophob nenne ich namlich diejenigen Plasmateile, die fast
farblos erscheinen. Die chromatophilen Plasmateile dagegen
zeigen Affinitdt zu verschiedenen Farbstoffen. Bei Hamalaun-
Eosin-Fiarbung nehmen sie reichlich Hamalaun auf, bei Eisen-
hiamatoxylin-Eosin-Farbung bleibt an ihnen nach langerer



ENTOMOLOGICZNE. T. XIl. £. 1—4. a9

Differenzierung besonders viel Eosin, bei Pappenheim-
U nna-Farbung zeigt sich die Farbungsaffinitdt durch Pyronin-
Aufnahme als acidophil. Diese chromatophilen Territorien
sind ziemlich unregelmissig in dem Zellplasma zerstreut, doch
kann man sagen, dass sie meist an dem dem Driisenlumen zu-
vekehrten Teil der Zelle auftreten, weniger aber in dem basalen
(Taf. V., Fig. 18., 19., 20.)

Bei den ilteren Larven findet man ganz anders ausse-
hende Zellen. Stark ragen sie in das Driisenlumen hinein, zeigen
also in Querschnitten mehr oder weniger dreieckige Form
(Taf. V., Fig. 21., 22,). Diese ist also eine den sich in reger
Tatigkeit befindenden Zellen eigentiimlich und die Form-
verdnderung ist dhnlich derjenigen, die im Darm stattfindet
und im vorigen Abschnitt beschrieben worden ist.

Doch noch auffilliger ist die Differenz in der Farbbarkeit
des Plasmas zwischen den beiden Zellstadien. Die hellen chro-
matophoben Territorien sind nidmlich ginzlich verschwunden
und das ganze Zellplasma zeigt iiberall gleiche Farbungsaf-
finitat. Ebenso wie bei den jungen Zellen nimmt es reichlich
Hémalaun, Eosin, Pyronin bei verschiedenen Farbungsmetho-
den auf.

Dass die in der Farbbarkeit der einzelnen Plasmaterrito-
rien konstatierten Altersdifferenzen nicht Ergebnisse der Kon-
servation und auch {iberhaupt nicht etwas Kiinstliches sind,
beweist ihr standiges Auftreten trotz der verschiedensten Kon-
servationsmethcden: nach Carnoy, Petrunkevitsch,
Bouin, Sublimat-Eisessig erhielt ich immer dasselbe Ergebnis.
Weiter bestidtigt mich in dem Glauben an ihre Realitat das
Vorkommen intermediirer Bilder bei den intermediir alten
Larven, bei denen die hellen Plasmaterritorien schon stark
reduziert erscheinen (Taf. V., 20.),

In der Literatur kann man auch Angaben finden, die
wohl auf identische Erscheinungen bei andern Untersuchungs-
objekten zu beziehen sind. So schreiben Blg¢dowski und
Krainska, dass die Kerne der Sericteriendriisenzellen in
Vakuolen liegen und die entsprechenden Zeichnungen erinnern
stark an manche Zellen meiner Priiparate. Ich glaube daher,
dass die erwihnten Vakuolen eigentlich als Reste des hellen
Plasmas aufzufassen sind, Auch Henneguy beobachtete

7
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eine dhnliche Veranderung in den Speicheldriisen der Musciden,
wenn er Ober das Protoplasma der jungen Nymphen schreibt
Jleur protoplasma est devenu hyaline, homogéne, fortement
colorable par hémalaun et les couleurs basiques®, obgleich dort
diese Verwandlung in e¢inem schon spateren Entwicklungs-
stadium stattfindet. Webers Zeichnungen der Speicheldriisen-
zellen ven Aphis fabae L. zeigen auch verschieden farbbare
Zellen ,in verschiedenen Funktionsstadien®, was ich mit meinen
Beobachtungen vergleichen mochte'). Eine weitere Analogie
liefern wohl auch die Becbachtungen ven Schiemenz an den
Speicheldriisen der Apis-Imago und diejenigen Schindlers
an Malpighischen Gefdssen des Dromius, ndmlich dass sich
einige Zellen stirker firben, wihrend andere der Férbung
yhartonickigen Widerstand leisten“. Auch sprechen dafiir die
Zeichnungen von Lozinskil Uber Spinnstoffproduktion in
den Malpighischen Gefiassen der Myrineleon formicarius-
Larve, aus denen man schliessen kann, dass die dem Lumen zu-
gewandten Plasmapartien stark Farbstoffe aufnehmen.

Bei den Mollusken (Nudibranchiaten) endlich beschreibt
jingst Brygider in den Speicheldriisen ,helle” und ,, dunkle®

* Driisenzellen

,schwach gefirbte* oder ,sich stark fdrbende’
und erklart, dass sie ,wahrscheinlich nur Funktionsstadien
eines und desselben Driisenelements® seien.

Alles Angefibrte zusammenfassend, betrachte ich also
das Chromophil- oder besser Acidophil-Werden dieser Dii-
senzellen bei der Entwicklung der Larve als eine auf immer
regere Tatigkeit hinweisende Erscheinung, dic vielleicht an
das spiter erdrierle Phanomen des Ubergangs der Nucleo-
larsubstanz ins Zellplasma angeckniipft werden kann.

Nach Eisenhdmatoxylin- oder Pyronin-Farbung (nach
Unna-Pappenheim) weist in den dlteren Zellen das Plasma
eine mannigfache Strukiur auf. Es werden zahlreiche sich
stark mit Pyronin [drbende Granula und Stabchen wahrge-
nommen, von denen die Granula mehr in dem dem Drisen-
lumen zugewandten, die Stdbchen aber mehr in dem basalen

Zellteil gesammelt ersheinen {Taf. V., Fig. 21., 22)). Die Bilder

1} Ich kenne nur die in der ,Biologie der Hemipteren* dargestellten
Zeichnungen, wihrend mir die Originalarbeit Webers leider unzugin-
glich war.
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entsprechen vollkommen den Erscheinungen bei Vespa- und
l"ormica-Larven und konnen gleich mit jenen unter dem Na-
men ,Ergastoplasma® betrachtet werden, doch wiare die An-
kniipfung dieser ergastoplasmatischen Plasmastrukiuren an
ncuere Ergebnisse der Plasmaforschung hochst erwiinscht. Es
mag noch erwihnt werden, dass die Stabchen meist den Kern-
grenzen parallel verlaufen, was gut den Abbildungen Jod-
tows ks iiber Analogisches bei Formica entspricht. Aus den
Zeichnungen ist weiter zu sehen, dass diese Strukturen nicht
die Zellbasis erreichen, welche bis auf ganz kleine Kornchen
frei von ihnen bleibt.

An manchen Priparaten ist das Plasma der Zellzipfel
ganz hell, also nicht gefarht (Taf. V., Fig. 22.), was jedoch
eine ganz andere Erscheinung darstellt, als die in jiingeren
Zellen beschriebene. Dies entspricht gut den Zeichnungen 11.
und 13. der Arbeit Jodlowski's, wo die Spinndrisenzellen
der Larven von Formica fusca und F. rufa ein schwicher ge-
farbtes Plasma an der Oberfliche zeigen.

Der dem Driisenlumen zugewandte Zellrand weist einen
gut entwickelten Biirstensaum auf (Taf. V. Fig. 20., 21.). Dieser
bleibt aber nach Bouin und Petrunkevitsch gut erhal-
ten, wahrend er nach Carnoy meist nicht aufzufinden ist,
und deswegen in manchen Zeichnungen nicht dargestellt wurde.
Sein Aussehen ist dem bel der Vespa-Larve von Lozifnski
dargestelllten gleich, wiahrend er meistens in den Beschrei-
bungen und Abbildungen vermisst wird, woran gewiss die
Konservationsmethoden schuldig sind.

Der Zellkern <er Drusenzellen ist gross, blaschenformig
und in jiingeren Zellen etwas in die Linge gezogen. In den
jingeren Zellen sieht man ausser reichen chromaiischen Kérn-
chen auch zahlreiche (bis 20) Nucleolen. Besonders rege Ta-
tigkeitserscheinungen zeigt dagegen der Kern bei den dlteren
Larven und dieses Phinomen verdient eben eine besondere
Beriicksichtigung im Vergleich mit dem bei spinnenden Vespa-,
Formiciden- und Phryganeiden-Larven Beschriebenen.

Das wesentliche dieser Erscheinungen ist in den Zeichn.
21, 22 (Taf. V) zu sehen. Schon bei den jiingeren Zellen (Fig. 20.)
nehmen die Kerne bald cine eckige, bald eine halbmondtérmige
Gestalt an, dh., an den Réndern entwickeln sich mehr oder
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weniger tiefe Einbuchtungen. Die Fiarbung nach Pappen-
heim-Unna zeigt, dass die Nucleolarsubstanz nicht nur in
zahlreichen kleinen Kernkorperchen, sonde.n auch in einigen
grossen {gewdhnlich 1 oder 2) gesammelt ist, wobei die gros-
sen Ofters der Kernmembran dicht anliegen, bis man endlich
das Bild eines Ubergangs der Nucleolarsubstanz ins Plasma
vor sich zu haben glaubt, wobei die Kernmembran an den
Einbuchtungen zu verschwinden scheint (Taf. V. Fig. 22).

In dem Lumen der Driisen kommen auch Anzeichen der
Sekretion zum Ausdruck, obgleich bei der Konservation und
der weiteren Behandlung das Sekret oft griindlich ausgewaschen
wird. In den jiingeren Driisen ist das Sekret nicht farbbar und
flockenartig (Taf. V., Fig. 20.), in den ilteren dagegen stark
eosinophil und kompakt. In dem Reservoirabschnitt und in
dem Ausfithrgang verursacht das Ansammeln des Sekrets
durch Ausdehnen des Lumens eine Verflachung der Zellen,
wie dies Taf. V., Fig. 23. zeigt.

Von den beschriebenen Erscheinungen der Sekretionsté-
tigkeit sind also als besonders charakteristisch zu nennen :
die Entstehung der ergastoplamatischen Substanzen im Zell-

plasma, das Verhalten der Nucleoli und das Erscheinen der se-
zernierten Substanz in dem Driisenlumen.

Die zwei erstgenanten Erscheinungen sind schon, wie ge-
sagt, an zahlreichen Objekten von einigen Zoologen in Kra-
kéw untersucht worden,

Meine Ergebnisse bringen, wie ich glaube, eine nicht
unwichtige Vervollstindigung dieser Arbeiten, dass nidmlich auch
bei den nicht spinnenden Ichneumoninen-Larven ?) die Sekretions-
erscheinungen alisserst &hnlich verlaufen, wie bei den spinnenden
Hymenopteren- und tiberhaupt Insekten-Larven, Diese Ahnlich-
keit besteht im Verhalten der Nucleoli, im Erscheinen des Ergasto-
plasmas in dem Zellplasma und im Sichtbarwerden des Sekrets
in dem Drisenlumen. Es sind also diese Phinomene keineswegs

) Um die Vermutung auszuschliessen, dass etwaige ganz feine Spinn-
fasern der fehnetimon-Larven in der Wirtspuppe bei den Beobachtungen iiber-
sehen werden kdonen, michte ich darauf hinweisen, dass es Eidmann ge-
lang die Larven des [chneumon nigritarius Grav. ausserhalb des Wirtes
zur Imago aufzuziehen. Doch berichtet dieser Autor nicht, ob er auch nur
ein schwaches Spinnen bemerkt habe.
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an die Spinnstoffproduktion gebunden, sondern sie sind lediglich
als Ausdruck reger Drisenzellentétigkeit zu deuten.

In diesem Sinne stimmen meine Ergebnisse mit den
Ansichten Jodlowski's tberein, der bei jungen Ameisen-
larven die ergastoplasmatischen Gebilde schon in einem Alter
fand, in dem sie noch keinen Spinnstoff produzieren. Mein
Fall ist noch ein kraftigerer Beweis flir die Unabhingigkeit
beider Phénomene, da die [chneumon-Larven iiberhaupt nicht
spinnen, wihrend bei den Formicinen die Tatigkeit der Drii-
sen in einem frithen Alter doch als eine vorbereitende fiir die
Produktion des Spinnstoffs gedeutet werden konnte.

Fine sternartige Veristelung der Zellenkerne, wie sie
Maziarski fir Lepidopteren- Raupen, Bledowski und
Kraifnska fir die Sericterien des Banchus, Lozinski fir
die Malpighi'schen Gefasse des Myrmeleon angeben, kann
bei meinen Objekten nicht wahrgenommen werden. Da aber
diese Formverinderung der Kerne bei den spinnenden Vespa-,
Formiciden- und Trichopteren-Larven nicht vorkommt, kann
sie auch nicht als ein Spezificum der Spinnstofferzeugung
gelten und in allen anderen Fillen bildet wohl die Entstehung
der Ausbuchtungen an Kernrindern ihre Analogie, die auch
bei den Jchneumon-Larven zu sehen ist (Taf. V., Fig. 22.).

Auffallend erscheint das Erscheinen der stark eosinophi-
len Sekrete im Driisenlumen bei den dlteren Larven. Sie
erscheinen, wie ich angab, als stark acidophile, einheitliche
Massen (Taf. V., 17., 23.). Meine Zeichnungen entsprechen
vollstindig den Zeichnungen des Spinnstoffs der Vespa-Larve
(in der Arbeit Lozinskis) und der Formica-Larve (in der
Arbeit Jodlowski’s). Und doch verwendet die [lchneumon-
l.arve das Sekret nicht als einen Spinnstoff.

Man kénnte iiber die Identitit der mikroskopischen Bil-
der und des Unterschiedes der biologischen Bedeutung der
hesprochenen Sekretion sowohl chemische, wie phylogenetische

Betrachtungen anstellen.
lm ersten Fall wiirde es lohnenswert erscheinen, chemi:
sche Untersuchungen auszufiihren Gber die Unterschiede in der

Zusammenselzung  des Sekrets bei den spinnenden und bei
den nicht spinnenden Insekten aus der gleichen Verwandtschaft,
in unserem Fall {iber das Sekret der Vertreter der Ophioni-
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nen und der Ichneumoninen. Es wire zu konstatieren, ob sich
Unterschiede im Sekret finden lassen bei den Arten, bei wel-
chen ein Teil der Individuen spinnt, ein anderer dagegen sich
ohne Gespinste verpuppt, wie es bei manchen Formiciden-
Larven vorkommt. Ich kann nur auf diese Probleme hinweisen
und dabei erwidhnen, dass nach Blanc und Gilson der
Spinnstoff der Insekten aus zwei Substanzen besteht, und zwar
aus der Fadensubstanz {(dem Fibroin) und aus dem Serizinleim,
die aber durch cytologische Untersuchungsmethoden sich
nicht unterscheiden lassen, da sie sich einheitlich gleich stark
mit denselben Farbstolfen firben.

Die phylogenetische Fragestellung mussie das Ausbleiben
der Spinnstoffproduktion entweder als eine verloren gegangene
oder als eine noch nicht entwickelte Tatigkeit ansehen, die
das inseklt nicht ausniitzt, obwohl bei den untersuchten Larven
alle anatomischen und cytologischen Grundlagen zu der Se-
kretionsanwendung sich befinden. In meinem Fall wiirde ich
mich fir die erste Eventualitit erkliren, dh. fir den sekun-
diren Charakter des Nichtspinnens. Es konnte sich namlich
nur bei den parasitischen Hymenopteren entwickeln, welche
die ganze Metamorphose im Inneren des Wirtskérpers (in dem
Fall einer Lepidopterenpuppe) vollziehen, wodurch das Kokon-
spinnen {iberfliissig wurde')., Und da ein allgemeineres und
wohl mehr priméres Verhalten der Parasitenlarven ist, dass
sie sich ausserhalb des Wirtes einspinnen, glaube ich eben an
das se®undire Verlorengehen der Spinnstofferzeugungsfihigkeit
der Ichneumoninen.

I, Das Fettgewebe und die Oenocyten.

Von den als ,himosteatisches Gewebe® hezeichneten
Gebilden bespreche ich einige Detaille der Entwicklung und
der Ausbildung des Fettkdrpers und der Oenocyten, wihrend
das Pericardialgewebe, bei dem nichts auffallendes beobachtet
wurde, iibergangen werden kann.

1) Es gibt zwar auch sich im Wirtskorper bei der Verpuppung ein-
spinnende Ichneumoaniden (wie die Ophioninen: Fxockilum giganteum
W esm., Anomalon biguttalum Grav., Aphanistes armatns W esm.), doch
diese Fille kénnen als ein treues Festhalten an der alten Sitte sich einzuspin-
nen gedeulet werden.
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Obwohl sehr viele Arbeiten {iber das besprochene Ge-
webe verdffentlicht worden sind, ist die Darstellung seiner
Iintwicklung und Struktur in den Handbiichern (Henneguy,
Schroder, Bischoff) doch immer nur auf Einzelheiten
basiert. Jingst haben eben Freudenstein und Schaelle
tber den Bau des Fettgewebes bei der Apis-Larve eine Reihe
interessanter cytologischer Beobachtungen mitgeteilt, wihrend
Zakolska den Chemismus der Fettkdrperzellen wihrend der
Entwicklung der Larve von Tenebrio molitor L. bearbeitet hat.
Folgendes sei eben als vervollstindigende Angaben besonders
der Arbeiten von Freudenstein und Schnelle, als von
einem nahe liegenden Gebiete gedacht. Obwohl ich feinere
histochemische Untersuchungen nicht anwenden konnte, da
mein Material eben nur fir die morphologischen ausreichte,
konnte ich doch in einigen Punkten an histochemische Anga-
gaben der Literatur ankniipfen.

Schon bei jiingeren (etwa 5 mm langen) Larven finde ich
das Fettgewebe in ein dusseres und ein inneres differenziert, wo-
bei der Verlauf der Muskeln, der Tracheen und der Speichel-
driisen eben die Grenze heider bezeichnet. Die Verhéltnisse
stimmen mit den bei der Apis-Larve gefundenen {iberein. Es
mag noch hinzugefiigt werden, dass ich nie, wie das Ko-
schevnikov angab, ein Entstehen der Zellsyncytien fand,
sondern im Gegenteil die Zellgrenzen immer als gut wahrnehm-
bar sah. Das Zellplasma ist infolge der Entwicklung grosser
Fetttropfen auf veristelte Reste reduziert worden. Die sowohl
an der Grenze der Fetttropfen, wie an den Zellwidnden wahr-
nehmbaren feinen Kornchen wiirde ich infolge ihrer Uberein-
stimmung mit den Bildern Zakolskas als Glycogen betrach-
ten (Taf. VL, Fig. 24. glcg). Der Kern dieser jungen Zellen
ist von ellipsoidaler Form, das Chromatin ist in ziemlich
grossen Koérnern unregelmissig zerstreut.

Das oben Gesagte gilt fiir die , eigentlichen Fettzellen®, wih-
rend das andere Fettkorperkomponent der Hymenopteren-Lar-
ven, die sog. ,Exkretionszellen® (Excretzellen) bei den jungen Lar-
ven etwaum die Halfte kleiner sind und sich durch schaumformige
Plasmastruktur unterscheiden (Taf. VI., Fig. 25. c. ex.). Sie sind
nur in dem inneren Fettkdrper zu finden und an der Periphe-
rie der Fettzellenloben hie und da disloziert. lhrer Topogra-
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phie und ihrem Charakter nach konnen sie mit Peréz, An-
glas und Schnelle als modifizierte Fettzellen betrachtet
werden im Gegensatz zu der Ansicht Berlese's, der in
ihnen modifizierte Oenocyten sehen wollte.

Bei den etwas dlteren Fettzellen unterliegt die Form der
Fettzellenkerne einer Verinderung, indem sie zuerst eckig und
dann stark verastelt werden (Taf. VI, Fig. 25. im Vergleich
zu Fig. 24).

Die Oenocyten sind bei den jungen Larven als ganz
kleine, gruppenweise im &Ausseren Fettkorper auftretende Zel-
len zu sehen. Sie haben meist eine eckige Gestalt, was wohl
als eine Folge der gegenseitigen Berithrung zu deuten ist
(Taf. VI, Fig. 24.). Es scheint, dass sie eben bei den Ichneu-
moniden spit zum Vorschein kommen, was auch in der Arbeit
von Bledowski und Krainska angedeutet ist (,Sie ent-
stehen wohl erst bei den élteren Larven aus der hypoderma-
len Schicht“).

Bei &lteren Larven erhalt man von dem Fettkdrper ganz
differente Bilder, wobei die Konservationsmethoden das Beob-
achtete stark beeinflussen.

Der Kern der ,eigentlichen Fettzellen® verastelt sich mehr,
bis er nur in der Form der veristelten Zickzacklinien zu sehen
ist (Taf. VL, Fig. 26., Taf. VII. 27.). In dem Zellplasma entste-
hen Granula die den ,eosinophilen Korperchen“, den ,albu-
minoiden Kiigelchen® der #lteren Literatur entsprechen und
die Zakolska auf Grund der histochemischen Untersuchun-
gen als ,Eiweiss-Fett-Kérnchen” (les granules albumino-grais-
seuses) erkldrte. Ausser ihnen und den Negativen der Fetttro-
pfen sieht man in den Zellen Kérnchenansammlungen, die
wohl dem Glycogen entsprechen. Bei der Firbung mit Eisen-
hématoxylin behalten die Granula lange das Hamatoxylin bei
der Differenzierung so, dass sich in diesem Fall unter ihnen
gewdhnlich die verzweigten Kernreste nicht auffinden lassen
(Taf. VIIl, Fig. 28)).

Die Exkretzellen, die in den jungen Larven viel kleiner
als die eigentlichen Fettzellen waren, wuchsen ihnen unter-
dessen nach und haben sie an Grosse fast iiberragt (Taf. VIL,
Fig. 27. ¢. ex.). lhr Kern behidlt noch lange eine rundliche,
urspriingliche Form, zeigt nur wenig ein Eckig-Werden, also
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cine dhnliche Verwandlung, wie sie schon vorher der Kern
der eigentlichen Fettzellen durchgemacht hat.

Das Aussehen der Zellplasmaeinschliisse der Exkretzellen
in diesem Stadium ist von den Konservationsmethoden sehr
abhiéingig. In dem Sinne sind hier auch die Ausserungen von
Henneguy zu verstehen ,n’ayant observé que sur les coupes
fixées par réactifs, qui avaient détruit les granulations d’urate
je n’avais pas pureconnaitre leur véritable nature, wie man auch
die betreffenden Stellen in der Arbeit von Bledowski
und Krainska deuten konnte. Bei der Konservation nach
Carnoy oder Pertrunkevitsch sicht man namlich
in diesen Zellen nichts als schaumforimige Struktur, Mir leistete
die Eisessig-Sublimat-Konservation gute Dienste, da bei ihrer
Anwendung die Uratkonkretionen sehr schén als kleine Ké&rn-
chen zu sehen sind (Taf. VII, Fig. 27.). Thre Affinitit ist in
diesem Stadium eine entschieden basische, sie nehmen intensiv
Hamalaun oder Methylengriin auf; bei manchen grdsseren
ldsst sich noch ein stdrker farbbarer, kernartiger Innenteil
unterscheiden. In den nach Bouin konservierten Priparaten
zeigten die Exkretionszellen zwar keine gute Erhaltung der
Urateinschliisse, doch farben sich ihre Reste nach Mallory
intensiv mit Anilinblau, was gut mit der Angabe Schnelles
stimmt, der bei der Apis-Larve diese Farbungsmethode als
gute Differenzierung den eigentlichen Fettzellen gegeniiber
anwandte.

Die Oenocyten der alteren Larven treten, wie bei den
jingeren, im &usseren Fettkorper der abdominalen Segmente
gruppenweise auf der ventralen Seite symmetrisch auf. Jede
Gruppe besteht aus etwa 20—29 Zellen (Taf. VL, Fig. 26. oe),
die aber traubenférmig angeordnet sind und sich deswegen
alle gleichzeitig an einem Schnitte nicht sehen lassen. Sie
nehmen reichlich Eosin auf und zeigen gewohnlich eckige
Umrisse, wie es schon bei den jiingeren Larven angegeben wor-
den ist. lhr Plasma erscheint bei schwacheren Vergrosserungen
homogen, bei stirkeren aber dicht granuliert (Taf. VIilL, Fig. 29).
Bei einer solchen erblickt man auch hellere, teils rundlich
vakuolenartige, teils linglich kanilchenarlige Stellen, die an
analoge Bildungen bei der Dytiscus-Larve und bei der Ephe-
stia-Puppe (nach Stendall) erinnern, bei welchen die Ka-
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nilchen als Bahnen der in den Oenocytenzellen erzeugten
Seckrete gedeutet wurden.

Wenn wir jetzt zu vergleichenden Beobachtungen iiber-
gehen, so kionnen wir bei der Berticksichtigung der Apis- und
Formiciden-Larven nur wenige Differenzen auffinden, wihrend
das Meiste gut iibereinstimmt. Die Differenzen betreffen zwei
Punkte, und zwar die Zeit der Umwandiungen des Fettkorpers
und die Ausbildung der Oenocyten.

Sowohl bei Apis wie bei Lasius flavus erreicht namlich
die vollstindige Umwandlung der Exkretzellen (die Ausbildung
der Urate) ihren Gipfelpunkt erst in dem Puppenstadium. Fir
Lasius nehme ich nimlich auf Grund der Beschreibungen und
Zeichnungen Karawajew's an, dass seine ,grossen Phago-
zyten” nichts anders als die Exkretzellen und seine ,besonderen
Kiigelchen® die jetzt als Urate gedeuteten Konkremente sind.
Auch in den eigentlichen Fettzellen kommt es im verschiedenen
Alter der Hymenopteren-Larven zur Entwicklung der ,albu-
minoiden® Granulationen, da diese bei Apis erst im Puppen-
stadium, bei den Formiciden sehr friith, bei den parasitischen
Familien dagegen spit, erst dicht vor der Verpuppung auftre-
ten, wie Ubrigens schon Berlese und Henneguy be-
richtet haben').

Meine Beobachtungen, die sich denen bei Banchus femo-
ralis von Bledowski und Krainska anschliessen, besagen,
dass die Umwandlungen sowohl der Fettzellen, wie auch der
Exkretzellen schon in den dlteren, jedoch vor der Verpuppung
stehenden Larven stattfinden, was eine schnellere Metamorphose
des Fettgewebes, als die Metamorphose der dusseren Koérper-
form, bedeutet.

Was die Anzahl und die feinere Struktur der Oenocyten
bei den [chneumon-Larven anbelrifft, so zeigen sie einige
Eigentiimlichkeiten. So zeigt die Taf. VI, Fig. 26. ihr grup-
penweises Auftreten im #dusseren Fettkorper., Dies steht im
diametralen Widerspruch zu ihrer vereinzelt dispersen Dislo-
kation bei der Apis-Larve und zu ihrem spéarlichen Vorkommen
bei den Cynipiden-Larven (etwa 2—9 im ganzen Kérper). lhre

1) Uber das Auftreten der Uratkonkremente gibt dagegen Henne-
guy bei der Zusammenstellung der Ergebnisse Berlese’s nichts niiheres an.
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Anzahl ist grosser als bei den Formiciden-larven: Berlese
gibt fiir die einzelnen Segmente der Larve von Tupinoma
erraticam L atr. ihre Anzah! auf 6 - 10, Peréz fir Formica
rifa L. 15—20, wihrend ich bis 29 Oenocylenzellen zihlende
Gruppen fand. lhre genaue Anzahl kann jedoch infolge der
traubenfdrmigen Ansammlung nicht angegeben werden.

Man sicht aber in den Bildern, dass die Oenocyten bei
den lchneumoniden, wohl infolge ihrer grosseren Anzahl klei-
ner sind, als bei andern Hymenopterenfamilien. Bei der
Apis-Larve erreichen sie fast die Grdsse der Fettzellen.
Ebenso scheint es bei Formica rufa(Fig. 59 bei Henneguy)
und bei Lasius flavas zu sein. Bei den Cynipiden bil-
den sie die grdssten Zellen Fig. 319. in Schrdders Hand-
buch). Thr Durchmesser bctrigt dort nach den Angaben R 6-
ssigs etwa 10°, der Larvenkdrperlinge, withrend sie bei Ban-
chus femoralis bei einem Durchmesser der Fettzellen von etwa
120 p und 15 mm ganzer Kérperlinge nur bis 70 . lang sind.
Diese letzten Zahlen stimmen mit meinen Befunden fir die
Larven der Kieferneulen-lchneumonen iiberein, denn bei etwa
12 mmm langen Larven finde ich den Durchmesser der Qeno-
cyten ca 60 1, den der Fettzellen bis 120 p

Es steht also fest, dass der grdsseren Anzahl der Oeno-
cyten bei den Ichneumoniden die Verkleinerung ihrer Grosse
folgt. Diese Verhiltnisse erlauben ihre Titigkeit bei den ver-
schiedenen Larven etwa gleichzusetzen oder sie infolge der
grosseren Anzahl kleinerer Zellen bei den Ichneumoniden noch
als eine intensivere auzusprechen.

Die Plamastruktur der Oenocytenzellen der untersuchten
Larven weicht von der fiir Lasius flavus angegebenen darin
ab, dass in ihr kein chromatophiler Innenteil von einem &us-
seren, schwerer firbbaren unterschieden werden kann. In die-
sem Punkt gieichen meine Befunde dem, was iiher die
Apis-Larve, iiber die Dygtiscus-Larve und {iber die Cyni-
piden bekannt ist. Mit der Apis-Larve stimmen die vakuolen-
artigen hellen, mit Dytiscas ausserdem auch die kanilchenar-
tigen Stellen iiberein. Die letzten Detaille kénnte man wohl
auch bei andern Objekten auffinden, doch werden sic gewiss
von manchen Forschern nicht beachtet oder erwihnt. Hier
Letone ich sie, weil sie vielleicht mit der Zeit, wenn unsere
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Kenntnisse Gber die Tatigkeit der Oenocyten besser sein wer-
den, auch physiologisch gedeutet werden kénnen.

Zusammenfassung der Ergebnisse.

Eine genauere Untersuchung des histologischen Baues des
Darmes der /chneumon-Larven zeigt, dass in den feineren De-
taillen (Gliederung des Vorder- und Hinterdarmes, cardiale
Ringfalte, Verbindungsstiel beim Ubergang des Mitteldarmes
in den Hinterdarm, Tatigkeitserscheinungen bei dem Mitteldarm,
mesodermale Hiillen des Darmes) diese Familie gut an das
bei andern Hymenopteren Bekannte anschliesst. Das fiir sie
charakteristische scheint nur die nicht deutlich geschichtete,
einheitlich ausgebildete peritrophishe Membran und eine Aus-
buchtung des Hinterdarms zu sein.

Die nicht spinnenden /chneumon-Larven besitzen am La-
bium miindende Driisen, die bei andern Subfamilien der Spinn-
stofferzeugung, hier aber lediglich der Speichelsekretion dienen
und die in cytologischen Verhiltnissen den bei den spinnen-
den Larven beobachteten im hohen Grade #hneln.

Fir das Fettgewebe der Ichneumoniden ist die dicht vor
der Verpuppung stattfindende Umwandlung der Fett- und
der Exkretzellen, fiir die Oenocyten ihre ansehnliche Anzahl
bei kleinem Durchmesser charakteristisch.

Wenn wir von andern Organsystemen vorliufig absehen
und bei den besprochenen bleiben, so kénnen wir wohl be-
haupten, dass die parasitische Lebensweise dieser Familie noch
keine klar autftretende Modifikationen in feineren Baudetaillen
hervorgerufen hat,

Aus dem Institut fiir Forstschutz und Entomologie der
Technischen Hochschule in Lwéw.
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TAFELERKLARUNG.
Tab. 11—VIIL

Fig. 1. Ein etwas schiefer Frontalschnitt dureh den Kopf einer
lehneumon-Larve. Md Mandibeln, Mx Maxillae 1., — zwischen den Manbi-
beln und den Maxillen der Eingang zur Mundhohle. ¢! die Miindung der
Speicheldriisen, Mse 1, Mse 11, Mse 11l die drei die Miindung der Speichel-
driisen bedienenden Muskelpaare. £p dic tangential geschnittenen Lappen
des Epithels, Zeiss, Obj. 4., Ok. 2. (Abbe’s Zeichenapparat, Praeparaltisch-
hohe, gleich allen Zeichnungen aunsser Fig. 10, 18, 19., 23.).

Fig. 2. Ein fast in der Symmetrieebene des Kopfes einer erwachsenen
lehneurnon  pisorius-Larve ausgefiihrter Lingsschnitl. S7 Schliessleisten.
m. d, musculi dilatatores pharyngis, m. L musculus longitudinalis pharyngis,
m. e. musculi compressores, 5. i, Supraoesophagealganglion, /. g. Suboeso-
phagealganglion, Th. g. I. Thoracalganglion, Ues Anfang des Qesophagus.
Obj. 6. Ok. 2.

Fig. 3. Ein etwa bei der Stelle X der Fig. 2. gezeichnetes Fragment.
fp. s. Epithel der oberen Pharynxwand. FEp. i. Epithel der unteren Pha-
rynxwand, Mse. dft. Musculus dilatator pharyngis. C4 Chitinschehit des
Pharynx. Obij. 8., Ok. 2.
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Fig. 4. Ein Querschnitt des Pharynx etwa bei der Stelle X der Fig. 2.
Ohj. 8., Ok, 2. Mse. dit Musculus dilatator pharyngis, Mse [ Musculi longi-
tudinales, Msc ¢ Musculi compressores, CA die Chilinschicht. Obj. 8. Ok. 2.

Fig. 5. Ein Querschnitt des Pharynx etwa an der Stelle Y der Fig. 2.
Mse. e Musculi compressores, CA Chitinschicht. Vergrisserung, wie bei Fig. 4.

Fig. 6. Ein Querschnitt elwa bei der Stelle QOes. der Fig. 2. Obj. 6.
Ok. 1.

Fig. 7. Die Stelle des Ubergangs des Vorderdarms in den Mitteldarm
{Cardialabschnitt). msd Mesodermalhiille des Mitteldarms, m pf membrana
peritrophica, x die Anhiufung der Mesodermalzellen, im der Mitteldar-
minhalt. Obj, 6., Ok. 1.

Fig. 8. Mitteldarmepithel einer jungen fehneamon-Larve. msd Meso-
dermalhiille, m pt Membrana peritrophica, im Darminhalt. Obj. 6. Ok. 3,

Fig. 9. Drei Mitteldarmzellen einer ilteren Larve (Konservalion nach
Bouin). rA Rhabdorium, rge Regeneralionszellenherd, msd Mesodermal-
hiille. Olimmersion 1/12., Ok. 4,

Fig. 10. Ein Sagittalschnitt an der (Ubergangsstelle des Mitteldarms
in den Hinterdarm. im der Mitteldarminhalt, m p¢ peritrophische Membran,
msd mesodermale Hiille des Mitteldarms, ste der Verbindungsstiel des Mittel-
darms mit dem Hinterdarm, x die Stelle des scheinbar vielschichtigen Epi-
thels. Obj. 4., Ok. 3. Vasiljews Zeichenapparat, Tischhohe.

Fig. 11, Fragment eines Tangentialschnittes des Mitteldarmepithels
etwa an der Linie yz der Figur 10. msd Mesodermalzellen, mse eine Mu-
skelfaser. Obj. 6. Ok, 2.

Fig. 12. Der Ubergang des Mitteldarms in den Hiaterdarm, etwa
dem Abschnitt fiz der Fig. 10. entsprechend, doch von einem anderen Prii-
paral stammend. m p¢ peritrophische Membran, rge Regenerationszellen-
herd, msd mesodermale Zellen. Obj. 6., Ok. 4.

Fig. 13. Die terminalen Abschnitte des Hinterdarms. y z Gruppen
der Imaginalzellen, msd mesodermale Zellen, mse Lingsmuskel des Hinter-
darms, an Aonus, ep Hypoderm, ¢4 Chitin. Obj. 4., Ok. 3.

Fig. 14. f]bergangsste]le des kleinzellizen ,,vielschichligen” Hinter-
darmabschnitts in den grosszelligen, etwa hinter der Stelle x der Fig. 10.
gedacht, mse Lingsmuskel des Hinterdarms, msd mesodermale Zellen.
Obj. 6. Ok. 1.

Fg. 15. Ein Querschnitt durch den Hinterdarm an der Ansatzstelle
der dorsalen sackartigen Erweiterung etwa lings der Linie b der Fig. 10,
wedaeht. Obj. 6., Ok. 1.

Fig. 16. Ein Querschnitt des Hinterdarms etwa liings der Linie ab der
Fig. 13. gedacht. Ve gréss. wie bei Fig. 15.

Fig. 17. Speicheldriisenmiindung, etwa der Stelle g/ der Fig. 1,
entsprechend, Frontalschnitt, ex Exkret, inf chitindse [ntima. Obj. 8. Ok. 2.

Fig. 18. Ein Querschnitt durch den sezernierenden Teil der Speichel-
driise einer jungen Larve. Obj. 4., Ok. 3., Vassilievs Zeichenapparat. Tischhdhe.

Fig. 19. Léngsschnitt durch die Speicheldriise einer jungen Larve
der Fig. 18. entsprechend, dieselbe Vergrésserung.
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Fig. 20. Querschnitt durch die Speicheldriisen einer etwas ilteren
Larve. me Bilirstensaum, exe das flockenartige Exkret. Obj. 8, Ok. 2.

Fig. 21. Querschnitt durch die Speicheldriise einer verpuppungs-
reifen Larve. Im Zellplasma zahlreiche ergastoplasmatische Bildungen
sichtbar. Obj. 8., Ok. 2.

Fig. 22. Querschoitt durch die Speicheldriise einer verpuppungs-
reifen Larve. Férbung nach Pappenheim-Unna, die Nucleolen gut
sichtbar. Obj. 8., Ok. 2. d

Fig. 23. Quecrschnitt durch den Reservoirabschnitt einer verpuppungs-
reifen Larve. Obj. 4, Ok. 4.

Fig. 24. Die ecigentlichen Fettzellen (e. wd.) und die Oenocyten (Oe)
einer jungen Larve. Gleg Glycogenkéruchen. Obj, 6., Ok. 1.

Fig. 25. Fragment eines inneren Fettk&rperlobus einer jungen Larve-
0. ad. die eigentlichen Fettzellen, c. ex. die FExkretionszellen, mse. die
Muskeln. Obj. 6., Ok, 2.

Fig. 26. Fragment des Husseren Fettkirpers einer ilteren Larve.
ef Chilin, ep. Hypoderm, c. ad. die eigentiichen Fettzellen, oe die Oeno-
cyten, 7 ein Schnitt durch die Trachee. Obj. 6.. Ok. 1.

Fig. 27. Fragment eines inneren Fettkdrperlobus einer verpuppungs-
reifen Larve, nach Sublimal - Eisessig - Konservation. c. ex. die Exkretions-
zellen, e. ad. die eigentlichen Fettzellen, mse. Fragment eines Muskels,
tr. Querschnilt einer Trachee, pe Pericardialzellen, le Leucocyten, gl
Querschnitt der Speicheldriise. Obi. 6., Ok. 2.

Fig. 28. Fragment eines Schnittes durch einen inneren Fetltk&rperlo-
bus einer der Verpuppung nahen Larve, Eisenhimatoxylinfirbung, nach der
Petrunkevitsch-Konservation. C.ex. Exkretionszellen, c. ad. eigentliche
Fettzellen, gr ,eosinophile* Granulationen. Obj. 6., Ok. 2.

Fig. 29. Drei QOenocyten einer fast verpuppungsreifen Larve. va Va-
cuclen, en Kanilchen. Olimmersion 1/12. Ok. 3
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Fig. 4. Fig. 5.

Kuntze: Prayezynek do anatomji mikroskopowe] larw Gasienicznikowatych,
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Kuntze: Przyezynek do anatomji mikroskopowej larw Gasienicznikowatych.
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FFig. 12. Fig. 15.

Kuntze: Przyczynek do anatomji mikroskopowej larw Gasienicznikowatych.
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Kuntze: Przyezynek do analemji mikroskopowei larw Gasienicznikowatych,
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Kuntze: Przyczynek do anatomiji mikroskopowej larw Gasienicznikowatych.
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Kuntze: Przyezynek do anatomii mikroskopowej larw Gasienicznikowatych.
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Kuntze: Przyczynek do anatomji mikroskopowej larw Gasienicznikowatych.



