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O ciatach redukujacych w hemolimfie gasienic i poczwa-
rek Celerio euphorbiae L. (Lepid.)

Reducing substances in the blood of Celerio euphorbiae
(Lepid).
napisali
W, SWIECHOWSKA * i T. WYRWALSKL

Zagadnienie i metodyka.

Bishop (1)1 jego wspblpracownicy wykazali w r. 1923 obec-
08¢ cukru w hemolimfie larw i poczwarek pszczoly, W r. 1924
oglosit Hemmingsen (2) wyniki badai nad zawartoscig cukru
w hemolimfie roznych' gasienic i poczwarek motyli. Rowno-
czeénie jednak wykazal przy pomocy fermentacji, ze na cukier
wypada w krwi owadow tylko drobna czes¢ calkowitej redukcji.
Redukcje w lkrwi gasienic badali nastepnie Heller i Mo-
klowska (3), ktérzy pierwsi zwrdcili uwage na zmiany, za-
chodzace w zaleznodci od stadium rozwoju. Glikemie u jed-
wabnika oznaczali Demjanowski i Prokofjewa (4),
polemizujac z pogladem Hellera i Mo ktowskiej, jako-
by glikemia w fazie gasienicy byla wyzsza, niz u poczwarki.
W monografii poswieconej skiadowi krwi owadow omawia
Florkin (8) cale pi$miennictwo przedmiotu, wykazuje rozbiez-
nosci i odnosi je do réznic: 1. w sposobie odbialczania i 2. w me-
todach, stosowanych do samego oznaczania. Florkin oznaczal
cukier w krwi jedwabnika i katuznicy. Celem pracy niniejszej
jest przesledzenie zaréwno calej zawartosci cial redukujacych
jak i prawdziwej glikemii w zaleznosci od stadium rozwojowego
wilczomleczka, Stosowaliémy metode Hagedorna-Jense-
n a (6), podobnie jak wigkszo$¢ dotychczasowych badaczy. Ponie-
waz jednak odbialczanie wodorotlenkiem cynku usuwa, jak wia-
domo, szereg cial redukujgcych, zastosowaliSmy w pozniejszych
badaniach stracanie kwasem wolframowym (F alin -7), wedle
przepisu Hellera i Swiechowskiej (8).

Do oznaczania ,cukru prawdziwego® obok niecukrowych
cial redukujacych, zastosowaliémy odczynnik Hage dorna-
Jensena w 37°% jak to do oznaczania dwuoksy-fenilalaniny

1 P, Z. H, w Krakowie.
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opracowali Heller i Swiechowska. Réznica miedzy re-
dukcjg w 100° a redukcjg w 37° odpowiada zawartosci cukru.
Dla poréwnania przeprowadziliémy w szeregu krwi oznaczenie
kontrolne przy pomocy fermentacji drozdzowej: 0,2 g $§wiezych
drozdzy piekarskich przemywano 5ml wody destylowanej, stosu-
lgc ten zabieg 4-krotnie. Po ostatnim przemyciu, odwirowaniu
I zdekantowaniu zawieszano drozdze w 5 ml destylowanej wody.
Do proby bralismy 0,1 ml krwi, 0,5 ml wody i 0,2 ml opisanej
zawiesiny drozdzowej. - Po 30 min. w 37° prébke odbialczano
wedle Folina i bezposrednio oznaczano redukcje wedle H a-
gedorna-Jensena.w 100°% W réwnoleglych 2 prébkach
kontrolnych wykonywano wszystkie te zabiegi, jedynie opuszcza-
jac dodatek krwi. Wynik redukcji po fermentacji daje zawartosé
cial redukujgcych niecukrowych. Odejmujac ten wynik od wy-
niku otrzymanego bezposrednio z krwia niesfermentowana, otrzy-
mujemy prawdziwg zawarto§é cukru w krwi.

Wyniki.

I. Redukcja catkowita Podajemy najpierw nieogio-
szone dotad wyniki, otrzymane przy pomocy metody Folina-
Wu przez Hellera i Moklowska Wryniki te, znacznie
liczniejsze niz ogloszone w cytowanej (3) pracy tvch autoréw, po-
twierdzaja pierwotny ich wniosek: Przy zastosowaniu metody

Tab. 1.

Nieogloszone dane Hellera i Moklowskiej
Redukcja calkowita metoda Folina—Wu w mg % na 100 mlL
A. Gasienica B. Poczwarka
1 654 1 57,0
2 930 2 B85
3 1180 3 80,5
4 120,0 4 62,0
5 132,0 5 64,5
6 136,0 6 66,0
7 1364 7 70,0
8 1378 8 74,0

- 9 87,0

Sred. 1162 mg % 10 930
11 95,5

12 97,5

sred. 738mg %
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Folina-Wu otrzymujemy wyzsze wartodci dla gasmnlcy
niz dla poczwarki.

Z kolei podajemy wyniki wiasne, otrzymane dla redukcji
catkowitej, przy zastosowaniu oryginalnej metody Hagedor-
na-Jensena, awiec przy odbialczaniu wodorotlenkiem cynku.
Otrzymane wartosci przeliczylismy czedciowo wedle zasad ra-
chunku bledu, by méc ocenié, o ile réznice wystepujace miedzy
przecietnymi wartosciami sg realne. Poszczegéine wartosci
w obrebie grup réznia sie bowiem tak znacznie, Ze roznica
miedzy przecietnymi moze wynika¢ z przypadkowego doboru
badanych osobnikéw. Ten rozrzut naturalny spotykamy w ma-
teriale wszystkich cytowanych autoréw, stad przy malej ilosci
badan, odnoszacych sie'do jednego i tego samego okresu roz-
wojowego, wnioski ich nie sa statystycznie dos¢ uzasadnione.
Dla naszych szeregdw obliczylismy: a. $rednie M, b. dyspersjga,
oraz ¢, dyspersje §redniej wartosci: m. Jak wiadomo réznica
miedzy dwoma przecietnymi wartosciami jest wtedy ,statystycz-
nie znaczaca“, czyli wystarczajaco udowodniona, jesli przewyz-
sza conajmaniej trzykrotnie wartosc Vm 2 tj. pierwiastek
z sumy kwadratdw dyspersji obu rozpatrywanych wartosci §red-
nich. W Tab. 2 zestawili$my wartosci dla gasienic zracych (17
do$wiadczen), dla ,biegajacych®, tj. rozpoczynajacych zapo-
czwarczenie (6 dodwiadczed) i dla ,wrzecion®, tj. koriczgcych
zapoczwarczenie (6 doswiadezen, z tych jedno o wyniku odbie-
gajacym od innych opuszczono przy przeliczeniach).

Zestawiliémy tez wyniki badan nad krwig gasienic, pozba-
wionych pokarmu przez kilka do kilkunastu godzin. Srednia
wartoéé dla zracych wynosi 129 = 4,4 mg%, dla poszczacych zas
104,4 £ 9.6 mg%. Pozornie jest to roznica wystarczajaco duza,

129 — 1044
jednak wartos¢ ilorazu————
V3,45 —96°

zatem do wymaganej statystycznie wartosei 3,0. Przeliczone
przez nas wyniki Hemmingsena daja ten sam wynik: 2,4
Zatem nasze i jego dodwiadczenia majg réwna wartos¢ dowo-
dowa., Hemmimgsen glodzil swoje gasienice dluzej, prze-
cietnie 2 dni, bezwzgledny spadek wartosci jest tez u niego
wiekszy: wynosi 34,6%, gdy w naszych do$wiadczeniach tylko
18,8%. '

wynosi 2,4, nie dochodzi
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Réznica migdzy $rednig dla gasienic zracych a biegajacych
lezy w granicach bledu. Natomiast przyrost u ,,wrzecion“ jest
zupelnie realny nawet przy tak duzej dyspersji. Roznica
190 — 129 = 61 przewyzsza /442 + 13,92 = 14,1 wiecej niz
3-krotnie (4,3 razy).

Tab. 2.

Redukeja calkowita w krwi metoda Hagedorna-Jensena
w mg % na 100 ml.

Gasienica.

1. Zraca I
97
101
103
117
118
122
124
130
131

10 134

11 135

12 137

13 140

14 140

15 146

16 154

17 167

fred, 129

glodzona III. ,biegajaca® IV, ,wrzeciono”
82 92 : 135
83 130 174
103 131 195
117 140 219
137 140 227
sred. 1044 162 & 1875

sred. 132 sred. 190

oo QO BD o
L= R o R
Do L2 o

L0~ 3 ORI

W nastepnej tabeli, Tabl. 4, podajemy wartosci dla krwi
poczwarek, Poczwarka ,$wieza“ tj. w ciagu pierwszych 3 dni
po zapoczwarczeniu, wykazuje jeszcze taki sam wysoki poziom
cial redukujacych, jak gasienica ,wrzecionowa® tuz przed za-
poczwarczeniem. Jeszcze wyze] wznosi sie ten poziom na kroét-
ko przed wylegiem. Wartosci nasze odnosza sie do ostatniego
tygodnia przed wylegiem motyla, kiedy juz na skrzydiach po-
czwarki zaznacza sie rysunek imaginalny. Natomiast w ciggu
okresu latencji, podczas dlugich imiesiecy zimowania, zawartosé
cial redukujgcych lezy w granicach bledu na tym samym po-
ziomie, co u zracej gasienicy.
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Tab. 3.
Catkowita redukcja metoda Hagedorna-Jensena,
Poczwarka,

., Swieza 1. Zimujgca 1I1. Przed
133 1 773 wykluciem
180 @ 2 869 1 257 @
191 Qi 3 107 @ 9 278 ¢
226 @ 4 109¢ 3 280

5 237 & 5 126 & 4 344

6
7
8

—

= L0 B

: 127 &
. 193 d. 2
éred. 19 133 sred. 292

135
9 1389
10 142
11 1494
12 165 &
13 155 Q
14 156 &
15 156 @
16 180 &

sred, 133

Twierdzenie innych autoréw, ktérzy znajdowali u poczwar-
ki wartogci wyzsze niz u gasienicy, opiera sig prawdopodobnie
na wciagnieciu do obliczen takze poczwarek mliodych i poczwa-
rek, zblizajacych sie do kornca rozwoju.

Przeglad S$rednich wartos$ci w zaleznoéci od wieku daje
tabela 4-ta.

. Redukcja calkowita przy odbiatczaniu
kwasem wolframowym. W tabeli 5-tej zestawilismy
wyniki oznaczen catkowitej redukcji w krwi ld-stu gasienic,
8-miu poczwarek krotko po zapoczwarczeniu, 6-ciu poczwarek
w okresie diapauzy zimowe]j oraz 8-miu poczwarek w okresie
wiosennego rozwojll.

Srednie wartosei zestawiliémy w 6-tej tabeli z odpowied-
nimi wynikami, uzyskanymi przy zastosowaniu do odbialczania
wodorotlenkiem cynku wedle oryginalnej metody Hage dor-
na. Widzimy, ze cynk straca ciala redukujace w ilosci odpo-
wiadajacej 35 do 66 mg glukozy. Roéznica 35 mg dla poczwa-
rek w rozwoju jest z pewnoscig za niska, bo w. tabeli 3-ciej
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Tab. 4.

Redukcja metoda Hagedorna-Jensena w mg %.
»Zlukozy® na 100 m! krwi.

l

A%
I = 0 v Dyspersja
Stadium ,“c,’sc do-’ Srednia Dyspersja wartosci
swiadczen sredniej
1 Gasienica ‘zeru-
jaca 17 129 + 18 + 44
2 Gasienca glo-
dzona ) 104,4 + 21,7 + 96
3 Gasienica |, bie-
gajaca” 6 132 * 20,8 + 85
4 (Gagsienica
wWrzeciono” 6 190 + 31 + 13,9
5 Poczwarka
fwieza , 5 193 * 33 t 14,3
6 Poczwarka  zi- ‘
mujaca 16 133 + 182 * 48
7 Poczwarka ‘
przed wylegiem | 4 292 T * 17
_ Tab, 5.
Redukcja calkowita przy odbialczeniu. wedle Folina:

1. Gasienica II. Poczwarka
1 150 swieza
2 156 1 2342
3 161 2 241 @
4 163 3 2559
b 163 4 256 4
6 169 4 256
7 174 6 263
8 174 7 276 ©
9 175 8 289 &
19; 178 éred. 259
11 180 fesdggp
12 180 m— 1
13 187
14 204

red. 172

o=t 126

m==z= 34

II. Poczwarka

zimujaca
164
166

189 &
189 ©

228 '
6 237 Q

$red. 195
o= 275
m=*111

L R

W

O™~ o G WD

fred.

IV, Poczwarka

rozwoju
293 &
301 @
311
a3 g
333 @
337 @!
346
361

327

m=1= 75
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zebrano dane dla poczwarek w ostatnich dniach przed wylegiem,
za$ w tab. 5-tej poczwarki byly znacznie mniej posuniete w roz-
woju, a wartodci redukcyjne wzrastaja nlewatphwm W miare
dojrzewania motyla.

Tab, 6.

: . ' e Poczwarka . -
Odbialczanie ‘ Gagslenica Suriabn zimujgca ! W roZwoju
Folin ‘ 172 259 195 327
Hagedorn | 129 193 133 292
Roznica | 43 | 66 62 3

M. Redukcja niecukrowa. Nasuwa sie z kolei
pytanie, czy stracaja sie rownolegle redukujace sktadniki cu-
krowe i niecukrowe, czy tez przewaznie jedna frakcja. Dane.
tabeli 7-mej zawierajgcej wyniki redukcji na zimno w krwi ga-
sienic przy obu sposobach odbialczania wykazuja jasno, ze caly
ubytek przy strgcaniu cynkiem dotyczy wylacznie frakeji nie-
cukrowej. Wynik fen pokrywa sie z danymi pi$miennictwa :
razni autorzy zalecali odbialczanie wodorotlenkiem cynku z 16-
znymi dodatkami (np. Somo gyi) wlasnie w celu usuniecia
_cial redukujgcych niecukrowych. Zmniejszenie sily redukcyjnej
w naszych badaniach jest mniej wiecej tego samego rzedu, co
stragcanie dwuoksyfenilalaniny w badaniach Hellera i Swie-
chowskie]j.

IV. Glikemia prawdziwa. Wyniki redukcji na zim-
no, odjete od catkowitej redukcji na goraco, powinny da¢ we-
dle metody Hellera i Swiechowskie] zawartosé
sprawdziwego® cukru. Obliczenie dla krwi gasienicy daje nam
wartos¢ 69 mg9 glukozy. Dla sprawdzenia wartosci metody
wykonalismy u 12 gasienic rownolegle badania metods fermen-
tacyjna, oznaczajac redukcje na goraco przed i po fermentacji.
Srednia wartos¢ redukeyjna po fermentacji wynosi (tab. 8) 106,56
mg%, zatem roznica od wartosci dla redukcji na zimno bez
fermentacji wynosi tylko 3,5 mg% 1 lezy calkowicie w grani-
cach dyspersji. Niemniej réznica ta moze byé realna w razie
obecnodei nie fermentujacych cukrowcéw, redukujacych na go-
raco, a nie na zimno. Nalezy tu mysle¢ przede wszystkim
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o glukozaminie, z ktérej wytwarza sie chityna skorupki po-
czwarki,

Tab. 7.
Redukcja metoda Hagedorna na zimno w krwi Zerujacych gasienic.
I. Odbialezenie Zn/OH/, 1. Odbialezanie w. Folina
1 39 1 69
2 63 2 73
3 65 3 87
4 65 4 92
5 66 8 96
Ted 895 6 96
o= %102 7 96
m== 46 8 103
9 110
10 110
11 111
12 111
13 111
14 117
15 118
16 146
fred. 103
o= %18
m=2* 45
Tab. 8.
Redukeja po fermentacji w krwi gasienicy i zawarto$¢ glukozy, obliczona
z ubytku redukecji przez fermentacje — mg w 100 ml.
QOdbialczanie wedle Folina.
. Redukcja II. Glukoza
niecukrowa 1 57
1 89 2 58
2 90 3 59
3 90 - 4 59
4 9§ 5 61
5 101 6 67
6 104 7 75
7 110 8 76
8 112 9 77
9 116 10 77
10 119 11 84
11 121 12 88
12 129 fred 698
éred. 106,5 : o= *88
o= % 13,0 m=1= 255

m==% 38
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U zrgcej gasienicy zawarto$¢ cukrow niefermentujacych nie
moze stanowié¢ uchwytnych iloci. Przecietna bowiem z 12 in-
dywidualnych oznaczen glukozy metoda fermentacyjng wynosi
u naszych gasienic 69,8 mg% * 2,55, a wiec praktycznie tylez,
co metodag Hellera-Swiechowskiej W tabeli 9-tej ze-

Tab. 9.
Zawartosé plukozy w krwi gasienicy obliczona :
1, jako réznica miedzy redukcja na goraco a redukcjg na zimno —
. mg na 100 ml krwi,

Stracanie :
" A, kw. wolframowym B. Zn/OH/,
Na goraco . 172 * 34 120 + 49
Na zimno 103 £ 45 59,6 £ 46
Glukoza 600 g

2. jako réinica miedzy redukeja na goraco przed fermentacja
i po fermentacji:

Przed 172 3. Bezposrednio
Po 106,35 z tabeli 8:
Glukoza 65,5 69,8

stawilismy wartosci dla glukozy w krwi gasienic wyliczone 4
sposobami: 1. metoda Hellera-Swiechowskie]j przy
odbialczaniu wedle Folina, 2. to samo przy odbiafczaniu w/g
Hagedorna, 3. fermentacjag z roéznicy wartosci &rednich,
4, fermentacja jako érednig -z 12 indywidualnych oznaczen.

Wykazawszy w ten sposdb réwna przydatno$¢ obu metod
do oznaczania ,.prawdziwego® cukru (przy czym metoda Hel-
lera-Swiechowskie] goruje latwoscia wykonania), po-
damy wyniki oznaczeri dla gasienic gtodzonych, dla okresu za-
poczwarczenia i dla poczwarek.

Gasienice glodzone wykazuja znacznie nizszy poziom cukru
we krwi, niz zerujgce. Roznica wynosi 32 mg, cala zatem obniz-
ka ogdlnej redukcji tiumaczy sie zmniejszeniem zawartosci cu-
kru w krwi. W tym wypadku stosunek roznicy do sumy kwa-
dratéw dyspersji wynosi 5, réznica jest wiec statystycznie zu-
pelnie pewna. Poczwarka zimujaca zawiera we Krwi okolo
60 mg% cukru, a wiec nieco mniej, niz Zerujaca gasienica.
U $wiezej poczwarki znajdujemy redukcja zawartodc cukru dwu-
krotnie wieksza, 130 mg%. Srednia zawartos¢ cukru oznaczona
fermentacja, wynosi 108,56 mg. Wprawdzie réznica 21,5 mg



I, Gasienica II. Poczwarka
glodzona zimujaca
1 .23 1 36
2 27 2 41y
3 33 3 473
4 44 4 524
5 59 5 574
fred. 37,2 g gg g
ag— e 13
m==% 58 8 Gy
S 9 687
10 739
11 734
12 839
fred. 59,7
o=1% 134
m=% 39

1. Swieza poczwarka
(metoda Hellera-

Tab, 10,

Zawartoéé glukozy w krwi w mg %,

1V. Swieza poczwarka
metoda fermentacyjna

V. Poczwarka w rozwoiju
Glukoza met. Hellera-

Swiechowskiej) 1 68 Swiechowskiej
1 8 2 9 1 1299
2 86 3 106 2 1329
3 97 4109 3 1624
4 112 5 114 4 166
5 115 6 123 5 171 @
6 116 70127 . 6 176 Q
7 142 8 127 7 181 @i
8 150 éred. 1085 8 1844
9 160 6 =% 19,2 9 196 &
1 .y
0 162 m=2 69 sred. 166,3
11 163
12 174 g =2 158
m==% §2
sred. 130 130
a== 365 — 108,5 21,5 21,5
m=% 10,4 25 /104 + 69 125 b

65

OMSId FIASTOd
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przy duzym rozrzucie nie jest statystycznie pewna, ale uwazamy
ja mimo to za realng. Swiadczy ona o zawartosci cukréow nie
fermentujacych. W tym wypadku myslimy o glukozaminie,
w zwiazku z wytwarzaniem chityny przy zapoczwarczeniu.

Dyskusja wynikow.

Wyniki dotychczasowych badan nad cialami redukcyjnymi
w krwi owadow doprowadzily do stwierdzenia, ze ciala te wy-
stepuja w krwi owadéw w ilosci podobnej, jak w krwi kre-
goweodw, ze jednak gléwna ich frakcje stanowia ciata niecu-
krowe. Badania te jednak nie daly pewnych podstaw do iloscio-
wego oznaczenia cukru oraz redukcji niecukrowej, z powodu
duzych rozbieznosci w wynikach réznych autoréw, a bardzo du-
zej dyspersji w wynikach poszczegdlnych autoréow. Naogél bo-
wiem badano krew roznych gatunkéw w roznych momentach '
rozwoju, co daje oczywiscie wyniki nie nadajace sie do jedno-
litego opracowania. W przeciwienstwie do tego nasza praca
ograniczyla sie do jednego gatunku, poslugujac sie jedng
metoda w dwu réznych modyfikacjach, ktorych wyniki majq
nieco odmienne znaczenie. Ogdlem wykonali$my 174 oznaczen,
prawie wylacznie na krwi miezmieszanej, pobieranej od jednego
osobnika. Nasze wilczomleczki pochodzily z hodowli i byly
przed uzyciem do doswiedczenia przez szereg dni obserwowane,
tak ze wiek i stadium rozwojowe byly dokiadnie znane. W tych
warunkach zebranie tak duzego materialu do$wiadczalnego roz-
ciggneto sie na lata. Dogwiadczenia byly robione w latach 1937—
1939 w Krakowie oraz w latach 1948—49 we Wroclawiu. Otrzy-
malismy jednak dzieki temu material, ktory dat sie opracowaé
statystycznie, pozwalajgc sie zorientowaé w wartosei dowodowe]
poszczegélnych przecietnych wynikéw. '

Metoda Hagedorna-Jensena w modyfikacji Hel-
lera i Swiechowskie]j pozwala przy zastosowaniu fer-
mentacji oznaczvé osobno cukry fermentujace, osobno za$ sume
ciat niefermentujacych, tak cukréow jak i cial niecukrowych.
Ta sama metoda z zastosowaniem redukcji na zimno rozdziela
catoé¢ cial redukujacych na cukry — tak fermentujgce jak i nie-
fermentujgce oraz na ciala redukujace niecukrowe. Metoda ta
moglaby prowadzi¢ do blednych wynikéw, gdyby wystepowaly

20
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w krwi ciala fermentujace, majace zdolnod¢ redukowania- na
zimno. Cial takich jednak dotad nie poznano.

Na zakorczenie przytoczymy z nieogloszonej pracy Hel-
lera prébe zidentyfikowania poszczegolnych ciat redukujacych,
wystepujacych w hemolimfie owadow.

1. Ciala fermentujace, redukujace na gorgco, nie reduku-
jace na zimno: Wchodza tu w rachube: glukoza, jako najczestszy
cukier zwierzecy, fruktoza oraz galaktoza. Préby jakosciowe
na fruktoze wypadly ujemnie. Badan w kierunku galaktozy do-
tad nie przeprowadzong, ale obecno$¢ jej jest raczej watpliwa.
Mozemy wiec przyja¢ zgodnie z wszystkimi dotychczasowymi
autorami, ze cukrem hemoliinfy jest glukoza,

2. Ciata redukujace na goraco, lecz nie na zimno, niefer-
mentujace: laktoza, pentozy, kwasy glukuronowe i aminocukry.
Doéwiadczeri i w tym kierunku nie wykonano, ze wzgledow te-
oretycznych nalezy myéte¢ przede wszystkim o iglukozami-
nie. Zamierzamy badania nad glukozamina rozpoczaé w Dbie-
zacym roku. )

3. C(Ciata niecukrowe, redukujace na zimno: Z cial tej gru-
py stwierdzono wystepowanie w §wiecie zwierzecym glutationu,
cysteiny, tioneiny, kwasu moczowego, kreatyniny, witaminy C,
dwuoksyfenilalaniny i fenoli o typie krezolu. Trzy pierwsze,
wedle badan Hellera, nie wystepuja w hemolimfie w uchwyt-
nej ilogci. Swiadczy o tym ujemny wynik charakterystycznych
odezynow barwnych tych cial i brak hamowania redukcji na
zimno pod wplywem formaldehydu. Kwas moczowy jest stalym
sktadnikiem hemolimfy w ilosci od 10 do 20 mg%, co odpowiada
redukeji 5—I10 mg % glukozy. Ilosciowo zatem reduikcja od
kwasu moczowego stanowi drobna -ze$é calej oznaczanej re-
dukcji na zimno. Kreatyna u bezkregowcow nie wystepuje.
Witamina C moze tu wchodzié¢ w rachube, odnosne badania sa
w projekecie. :

4. Ciata nie redukujace, a fermentujace, jak sacharoza
i ester Corich musialy by by¢ brane pod uwage tylko wtedy,
gdyby cukry oznaczano metoda fermentacyjng bezposrednio, np.
manometiycznie na podstawie .wywiazywanego CO,.

W naszym wypadku zatem jako skladniki redukujgce wcho-
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dza pod uwage przede wszystkim glukoza jako skladnik fer-
mentujacy i dwuoksyfenilalanina (dofa) z chinonami i fenolami.
Na obecnos¢ i ewentualng role dofy zwrdcili uwage Heller,
i Swiechowska., W 5 oznaczeniach Hellera w krwi po-
czwarki zawartos¢ dofy (metoda Arnowa ?) wynosifa 23, 40, 36,
26 1 20 mg%j $rednio 29 *4 mg%, co odpowiada redukcji
58 mg% glukozy. Reakcje te daja jednak réwniez fenole,
ktorych obecnos¢ u owadow wykazaly ostatnio badania Ha ¢ k-
ntana i wspélprac (10).

Jako najblizsze zadanie stawiamy sobie badanie hemolimfy
na witaming C, glukozaming i dokladniejsze oznaczenie frakcji
fenolowej w roznych okresach rozwojowych wilczomleczka.

Prof. Hellerowi dziekujemy za pozwolenie wykorzy-
stania jego mnieogloszonych materialéw, za pomocng krytyke
i rady, :

Instytut Zoologiczny Uniwersytetu we Wroclawiu,

Zaklad Fizjologii Zwierzat, Kierownik: Prof. Dr Jézef Heller.
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Summary.

Reducing substances were estimated in the blood of the
caterpillar and pupa of the hawk-moth using the method of
Hagedorn and Jensen after deproteination with tungstic acid.

Non-sugar reducing substances were estimated after yeast-
fermentation or applying the reduction in 37°C alter Heller
and Swiechowska. The results of both methods are identical,
except for fresh pupa, where the apparent glucose after fer-
mentation Is higher, probably owing to glucosamine-content
of the blood.

20¢
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Explanation of tables :

All values in the tables mean the reduction in 100 ml haemolymph, expres-
sed as mg of glucose,

Table 1. Reduction after Folin-Wu A: caterpillars B: pupae.

Table 2. Total reduction after Hagedorn-Jensen in caterpillar:
I feeding, II starved, II1 ad the begin of pupation, IV ,spinderform®.

Table 3. Total reduction after Hagedorn-Jensen [ Just pupated,
IT poverwintering pupa, III Near to emerge.

Table. 4, Averges  values from tables 2 and 3. [ Stage, Il Number of
experiments, IIl Mean, IV standart deviation, V st. dev. of the Mean.

Tahle 5. Total reduction 'after deproteinisation with tungstic acid. I Cater-

* pillar, Il Just pupated, IIl Diapausing pupa, IV Pupa during deve-

lopment, .

Table 6. Losses in reducing substances when deproteinating after Hage-
dorn and Jensen,

Table 7. Reduction in cold in the blood of feeding larva. Deproteination
I: with Zn/OH/,, II: with tungstic acid,

Table 8. 1. Non-sugar reduction in the blood of the caterpillar after
fermentation, II. True sugar. calculated from [. and total reduction.

Table 9. Glucose in the blood of feeding larva: 1) caleulated as dif-
ference between the reducticn in 100¢ C and in the cold. Deproteini-
zed: A: with tungstic acid, B: with Zn/OH/.. 2) calculated as dif-
ference between total reduction and reduction after fermentation.

Table 10, Glucose in the blood: 1. Starving larva, II. Pupa (in diapausis),
III. Just pupated-cold-reduction method, IV. The same fermentation
method, V. Developing pupa, cold-reduction method.



