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Morfologia samczych narzadéow zapachowych niekté-
rych krajowych gatunkéw motyli z rodziny Noctuidae

Mopdomornd maxydgx OpraHoB CaMI0B HEKOTOPHIX MECTHBIX
BUTOB M3 ceMeiicTBa coBox (Nectuidae).

Morphology of the male odoriferous organs in some Noctuidae
' of Poland '

napisal
MARIAN BIELEWICZ

Wstep I

Zwrécenie uwagi, a w konsekwencji blizsze zainteresowanie sie
obecnoécia, budowa i funkcja organéw zapachowych u niektd-
rych gatunkéw motyli krajowych zawdzigezam przypadkowi.

Geneza niniejszego opracowania siega jeszeze lat preedwojennych,
kiedy jako wspdlpracownik Muzeum Slaskiego w Katowicach
zajmowalem si¢ lowieniem, hodowla i preparowaniem motyli kra-
jowych do zbioréw entomologicznych tegoi muzeum. Pomimo
operowania znacznym materialem na prezestrzeni szeregu lat oraz
poczynienia licznych obserwacji z zakresu biologii poszczegélnych
gatunkéw, nie udalo mi sig nigdy wéwezas wpaéé na $lad obecnodei
niezwyklych, a zarazem duzych i efektownych organéw zapacho-
wych, ukrytych w odwloku samecéw licznych gatunkéw metyli
nocnych z rodziny séwkowatych (INoctuidae). =

W roku 1937 6wezesny kustosz dzialu entomologicznego Muzeum
Slaskiego Zdzislaw Stuglik w czasie rozpinavia zlowionych
dnia poprzedniego okazéw motyli nocnych, przy nabijaniu na szpil
ke samczyka gatunku Parastichtis (Hadena) monoglypha Hufrp.,
nacisngwszy nieostroznie odwlok spowodowal jego rozerwanie.
W powstalym w ten sposéb peknieciu, miedzy 1 a 2 segmentem
odwlokowym zauwazyl waskie i zbite pasmo jasnych wloskéw,
kitre podwazone szpileczka wyskoezyly na zewngtrz w postaci
picknego piéropusza, ksztaltu pedzla, skladajacego si¢ z duzej
iloéei cienkich wloskéw. Wkrotce okazalo sie, ze podobna wigzka
wloskéw miedci si¢ z drugiej strony odwloka, niewidoczna normal-
nie na zewnatrz.

To przypadkowe odkrycie zapoczatkowalo dalsze, planowe juz
poszukiwania tego rodzaju narzadéw u innych gatunkéw motyli
krajowych. Wykorzystujac spostrzezenia Zd. Stuglika postano-
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wilem zajaé si¢ opracowaniem morfologii, a w miare dysponowania
odpowiednimi przyrzadami optycznymi réwmiez i budowy anato-
micznej odkrytych w sposéb przypadkowy narzadéw abdomi-
nalnych. W krétkim czasie udalo si¢ znalezé tego rodzaju organy
a licznych gatunkéw krajowych motyli z rvodziny séwkowatych
(Noctuidae).

Rézne typy samezych narzadéw zapachowych

. 0 ile harzgdy zapachowe u samic motyli sa ogélnie znane,
a obecnodé ich moina stosunkowo latwo wytlumaczyé wabieniem
plei odmiennej, o tyle narzady takie znajdywane’u samcéw nie sa
do dzisiaj wyczerpujaco opracowane i funkcja ich nie jest jeszcze
w zupelnodci wyjaéniona.

Jako najprostsze wymienié naleiy u tych ostatnich luski zapa-
chowe, rozmieszezone na skrzydlach (Pwndael) Lycenidae). Tu-
skom takim nadano nazwe ,,androconii”. :

W innych przypadkach zamiast lusek fozrzuconych po calej
powienzchni skrzydel znajdujemy tzw. plamki, lub pasma zapa-
chowe (Hesperidae,Euploea F., Colias F.) i wtedy sa one umiejsco-
wione na tylnym brzegu gérnej pary skrzydel od strony spodniej
i na przednim brzegu dolnej pary skrzydel na stronie wierzchuiej,
tak, se w spoczynku nakrywaja si¢ wzajemnie, co zapewnia ochrone
przed zbyt szybkim ulatnianiem si¢ substancji zapachowych.
W czasie lotu godowego motyl rozsuwa skrzydla w ten sposéb,
ze pola zapachowe sa odkryte.

Nietylko jedmak na skrzydlach spotyka si¢ u samcéw motyli
narzady zapachowe, lecz znajdowaé si¢ one moga i na innych cze- -
éciach ciala. Osobnz grupe stamowia tege rodzaju narzady na no-
gach motyli, gléwnie na udzie (femur). Typowym przykladem
sa gatunki wstegéwek (Catocala Schrb.) u ktérych na udzie dru-
giej pary ndg znajduje si¢ glebokie, rynienkowate zaglebienie,
gdzie w stanie spoczynku schowana jest wigzka dlugich, ruchomych
wloskéw. Przy pomocy odpowiednich migsni moze ona byé promie-
nisto rozlozona i wydzielina z gruczoléw zapachowych, znajduja-
cyck sig na tejze czedci odnéza wyparowuje w otaczajace powietrze.

1) Stosuje nazwy lacifiskie wg. dziela A. Seitza: ,,Die Gross-Schmctterlinge
der Erde”, w mawiasic nazwy rodzajowe wg. pracy A, Spulera: ,,Die Schmetter-
linge Europas”,
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PoniewaZ narzad ten u gatunkéw rodzaju Catocale Schrk.
jest dotychczas niedostatecznie poznany zbadalem wszystkie ga-
tunki wstegéwek (Catocala Schrk.) wystgpujace w Polsce i u kai-
dego z nich stwierdzilem obecno$é u samcéw na udzie érodkowej
pary nég pidropuszéw wloskowych, jakkolwiek réiniacych sie
wielkoscia 1 zabarwieniem u poszczegilnych gatunkéw. Na przy-
kiad Catocala elocatg L. (fig. 1) ma bogata wiazke jasnych wlos-

5

Fig. 1. Catocala elocata Egp. Fragment nogi drugiej pary z aparatem wlos.
kowym na czesei udowej. a) hiodro (coxa), b) udo (femur) z rynienkowatym
zaglehieniem dla wleskéw zapachowyeh, ¢) golei (tibia), d) wiszka wloskéw
zapachowych na udzie w pozycji wyciagnietej.
Catocala elects Esp. vacTs HouM BTOpON HAPH ¢ ANNAPATOM BOJOCHOB
B OemepHol 4acTu: a) Taswk (coma), B) Gempo (femur) ¢ omoboM mas
MaXy9HX BOJOCKOB, C) FOIEHB {mbm) d) myuox TaXyquxX BOJOCKOB HA
Gefipe B BEITAEYTOM IOJOMCHHIH.

Catocalg elocata Esp. Fragment of second leg with hair-apparatus on Jhe
femur. a) coxg; b) femur with trough-like depression for the odoriferous
hairs; ¢) tibia; d) bundle of odoriferous hairs in pronuded position on {femur.

kéw, ktora 0dpuw1edmo nacisnigta szpileczka wyskakuje z okry-
wajacej je ryuienki chitynowe;, ukladajac si¢ promienisto na nasa-
dowej czedci uda. U Catocala nupte L. organ ten zbudowany jest
z wloskéw znacznie krétszych, sztywnych, ciemnych i tepo zakon-
czonych. :

~ Podobnie wygladaja takie narzady u niektérych Hesperidae;
jak Hesperia (Syrichtus) malvae L., H. alveus Hbn., H. carthami
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Hbn., lecz u wymienionych gatunkéw znajduja si¢ one na udzic
trzeciej pary nég. '

Illig podaje opis podobnie zbadowanego narzadu zapachowego,
na nogach pierwszej pary u Pechipogo barbalis Cl. W tym wypadku
rozwinigte sa trzy pedzelki wloskéw, z ktorych najwickszy osadze-
ny jest na udzie, tuz przy stawie z golenia, a pozostale leza na
wewnetrznej stronie golemi. .

Nieco zmodyfikowane, w stosunku do poprzednich, narzady
zapachowe na pierwszej parze odnézy znalazlem u gatunkéw z ro-
dzaju Zanclognathe Lest., a mianowicie u Zanclognathe tarsipen-
nelis Tr., gdzie wloski zapachowe slomiasto-zéltej barwy zajmuja
trzy czwarte uda, oraz u Zanclognatha tarsiplumalis Hbn., u ktérej
wloski osadzone sa na calej wewnetrznej stronie udas w stanie
spoczynku sa zlozone wzdluz uda, lezac na nim w kierunku koksal-
nym.

Ponadto stwierdzilem narzady zapachowe na goleni ostatniej
pary nég u sameéw dwu krajowych gatunkéw motyli, u Ptycho-
poda biselata Hufn. i Ptychopoda aversata L. Wiazka dlugich
wlosk 6w osadzona jest u nich na przystopowej ezeéei goleni, zacho-
dzac prawie na cala dlugodé stopy, ktdrej pierwszy czlon prze-
ksztalcony jest w duig, miseczkowato-wklesla rynienke, obejmujaca
zlozona w stanie spoczynku wigzke wloskéw. Dalsze czlony stopy
sa zmarniale. Réwniez na goleni wloski sa pomieszczone w glebo-
kim wklgénigeiu. Rzuca sig przy tym w oczy, Ze wigzka tibialnych
wloskéw zapachowych u- Ptychopoda (Acidalia) biselate Huf. z zew-
natrz barwy jasnej, ma w érodku wloski barwy ciemnej, prawie
czarnej. Widoczne sa one jednak dopiero po uchyleniu okrywajacych
je jasnych wloskéw zewnetrznych. '

Tona grupe samezych narzadéw zapachowych motyli twoiza
organy, umiejscowione na odwloku. Zbudowane sa one w sposéh
réznorodny. Jeden z nich znany pod mazwa ,.cteniophory”, wyste-
pujacy u wielu Notodontidae na czwartym segmencie abdominal-
nym zostal opisany przez K. Jordana. o

'Liczni autorowie, jak Reichenau, Bertkau, Haase, Arn-
hart, wreszcie Illig opisuja abdominalny narzad zapachowy
zawisakéw (Sphingidae). Szczegdlnie dokladny opis wspommnianego
narzada podaje R. Stobbe.
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Narzad zapachowy séwek (Noctuidae)

Organ zapachowy séwek, bedacy przedmiotem mych badan,
miedci vig, podobuie jak u zawisakéw, w odwloku; zasadnicza réz-
nica polega na tym, ze zajmuje on przestrzed nie dwu, lecz czte-
rech pierwszych segmentéw abdominalnych.

Przystepujac do rozpatrywania organu zapachowego sowek
(Noctuidae) malezy przede wszystkim wyréznié w nim poszcze-
golne czedei skladowe; sg nimi: "

1) whoski rozprowadzajace wydz:elme ,zapachowa,

2) fald ochronny,

3) kieszei koficowa faldu,

4) aparat gruczolowy. 2

1. Wloski rozprowadzajgce wydzieling zapachowa

W przeciwienstwie do zawisakéw ruchome wloski séwek, kté-
rych funkeja polega na rozprzestrzenianiu zapachu, nie maja u swej
podstawy komérek gruczotowych. Gruezoly i ich njécie znajduja
sig w segmencie nastgpnym (drugim) odwloka, a opis sposobu
rozprowadzania ich wydzieliny podany bedzie w dalszym ciagu
I]JII_'I.B]SZegO OPI'RCOWanIa

Wioski séwek, stuzace do rozprowadzania zapachu- sg ta czgdcia
organu, ktéra najbardziej rzuca si¢ badaczowi w oczy. Osadzone
sg one w pleurze pierwszego segmentu z obydwu stron odwloka
motyla. Bardzo charakterystycznym i typowym dla wszystkich
sowek, majacych powyiszy organ jest sposdb um.iej'scowienia
wloskéw. W pleurze pierwszego segmentu, pomiedzy przetchlin-
kami znajduje si¢ wglebienie, w postaci wydluzonego doleczka,
ktorego Scianki ksztaltem swym przypominajg ludzgeo chochle,
uzywana w gospodarstwie domowym; trzonek tej ,,chochli” po-
tozony jest wzdiluz faldu ochronnego pleury. Na. jej miseczkowa-
tym rozszerzemiu bierze poczatek wiazka wloskéw. Zaréwno trzo-
nek jak tez miseczka sa zbudowane z grubej izhitej warstwy chi-
tyny o zabarwieniu ciemno-brazowym. Z boku i spodu trzonka
sg przyczepione bialawe pasma pleury, ktérej blomka laczy!' sig
z migfniem poruszajacym aparat wloskoyvy.

Pod siluiejszym powiekszeniem ‘oraz na skrawkach mikrosko-
powych widaé, wedlug opinii Stobbego, ze miseczkowaty twér
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Fig. 2. Cosmig (Xanthia) fulvago L. Nasadowa czeéé aparatu wloskowego.
I. przed usunieciem wijzki wloskéw, II. po usnnieciu tejze wigzki. a) mi-
seczkowaty twor, z ktérégo wyrastaja wloski, b) stylik chitynowy, ktory
wraz z miseczkq przypomina chochlg, «¢) blonki pleury, d) pasmo migéni,
i e) wiazka wloskdw. _
Cosmia (Xanthia) fulvago L. ocHOBHaA 9acTe ammapaTa BOIOGHOB:
I mepepm yzasmenmmeM TyYKa BOJ0CKOB, 11 mocie ypameHMda sToTO OYYKa,
4) TAsOBHMIHOE 00pa30BaHMe, M3 KOTOPOT0 BHPOCTAIOT BOJOCKM, B) XHTH-
,HOBaA TAN0YKA, ROTOPAA BMECTe ¢ TABOBHLHHM o0pasoBaHHeM HANOMH-
HAeT KOBOIMK, ¢) TNIBHKA INIEBpH, d) BASKA MEBUNN, €) OYI0K BOJIOCKOE.
. Cosmia (Xanthig) fulvege L. Basal part of the hair-apparatus. I. before re-
moval of hair bundle; II. after removal of hair bundle; a) bowl-like struc-
ture out of which hair is growing; b) chitinous style-liks rod, which toget-
" her with the bowl resembles a ladle; c) pleural membranes; d) muscular
band; e) hair bundle.
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(stanowiacy, jakgdyby wlasciwa czedé chochli) zbudowany jest
z wyjatkowo grubej warstwy chityny (R. Stobbe.) Czesé wewne-
trzna miseczki, ogladana po usumigeiu wloskéw, wykazuje bardzo
liczne wglebienia, z ktorych kazde jest otoczone chitynowym zgru-
bieniem, jakgdyby piericieniem. We wglebieniach tych sa osadzone
wloski. _Iloéé wloskéw tworzgcych wigzke siega liczby 300 do 400
sztuk, gdyz tyle kubkéw zawiera chitynowa miseczka.

U podstawy wloskéw séwek nie znajdujemy gruczolsw zapacho-
wych, zaé warstwa nieregularnych, duzych komérek, jaka tu przez
mikroskop obserwowaé mozemy, spelnia prawdopodobnie funkcje
odzywiajaca, a byé moze jest tkanka twoércza wloskéw. Trzonek,
laczacy sie bezpofrednio z opisang miseczkowata podstawa wlos-
kéw tworzy z nia kat okolo 40 stopni i ma ksztalt rynny, ktérej
boki stanowia wiotkie, chitynowe blonki pleury (fig. 2). Powstala
w ten sposdb lédeczkowata pochewka, zabezpieczajaca wiazke, wy-
rastajacych z miseczki chitynowej wloskéw, bywa u poszezegdlnych
gatunkéw rozmaitej dlugoéei. U Mania maurae L., na przyklad, po-
chewka ta jest stosunkowo krétka, zajmuje ok. 1/4 calkowitej
dlugosci wiazki wloskéw, a u Cosmia (Xanthia) fulvago L., Cucul-
lia absinthii L. siega blisko 1/2 ich dlugodei (poréwnaj fig. 2 i 5).

W stanie spoczynku wloski rozprowadzajace wydzieling zapa-
chowa tworza zbita wiazke, przebiegajac poczatkowo réwmolegle
obok siebie. Grubo$¢ ich u nasady jest nieco wigksza, niz w czesci
érodkowej, skad zaczynaja grubieé ponownie, osiagajac najwiek-
szg Srednice w swej czefci kbﬁcowe’j. Na kosicu sa one zaokraglone.
Z powodu tej niejednakowej grubodci powstaje w polu widzenia
lupy obraz tego rodzaju, ze wigzka wloskéw pierwotnie sporej
objetoéei zaczyna silnie zwezaé si¢, by przez najwigkszy odcinek
zwezenia w drugim segmencie odwloka ponownie przybraé na obje-
todei 1 zakoriczyé si¢ mmiej, lub wigcej bogatym piéropuszem zala-
. manych ku érodkowi ciala wloskéw (fig. 4). Zalamanie to powstaje
w ten soséb, ze wiazka, biegnaca stale w faldzie ochronnym pleury
w odleglodci ok. 1/3 od kofica rozluinia si¢ troche i w 4-tym seg-
mencie odwlokowym skierowuje si¢ ku srodkowi ciala po dnie gle
bokiej kieszeni, jaka si¢ tutaj mieéci, nastepnie zalamuje sig nagle
pod katem 45 stopni, zwracajac si¢ koricowa partiag wloskéw nazew-
natrz w strong ujécia kieszeni. Wyglad i przebieg wigzki wloskéw
pokazujg rysunki 3 i 4. Tym tlumaczy si¢ fakt, ze u niektérych,



ENTOMOLOGICZNE. 22,

337

Fig. 3.

Manig meurga L. Wyprepa-
rowany aparat wloskowy wraz z cze-
écig nasadowa; a) miseczkowaty twor
chitynowy; b) czeéé trzonkowa ,,cho-

chli’”; ¢) pasmo mieéni; d) wigzka
wloskdw; ) miejsce najwigkszego zwe-

zenie wiazki; f) pidropusz rozlufniaja-

cych sie wloskow.

Manig maura L. BoIocHOBHII am-
. MapaT BHOSAENHEIl EMecre ¢ OCHO-
BHOIf UaCThIO, 4) XHTHHOBOG TAro-
BUOIIOe 00pasoBaHue, B) MAT0YKOO-
OpasHad 4YACTH KOBINMKA CBA3ZKA
wmEnI, d) IYY0K BONOCKOB, G) MECTO
Halifoaemero cymeHuA Iy4uxa, I)
CYIITAH PACIYCHARMIXCH BOIOCHOB.
Mania maure L. Hair bundie ‘with
basal part, isolated; a) bowl-like chi-
tin structure; b) style-like rod of the
»landle”; '¢) muscular band; d) hair
bundle; €) narrowest part of bundle;
f) loose terminal part of hair bundle.

Fig. 4 Porastichiis (Hadene Schrk.)
lithoxylea 'F. Wigzka wloskéw 1oz-
przestrzeniajacych zapach (widok nie- -
€o z gory) wraz z czedcia nasadows.
a) miseczka chitynowa, b) wiazka zbi-
“tych ze soba wloskéw, ¢) piéropusz
luinych i zalamujacych sie wloskow.

Parastichtis (Hadena Schrk,) litho-

aylea F'. TIy10R pacHpoCTPAHAIIINX

3aTaX BOMOCKOB ¢ OCHOBHOH 4acThio

(BHI HaMCKOCH CBEPXY): 4) XUTH-

HOBHIf Ta3HK, B) TNYIOK COMTHIX

BOOCHOR, €) CYJNTAH PACCHIIAHHBIX
H CrEfamuXcH BOJOCKOE.,

Parastichtis (Hadeng Schrk.) lithe-

xyela F. Scent-spreading hair bundle

(seen sjightly from above) with ba-

sal pact. a) chitinous bowl; b) bun-

dle of closely adhering hairs; ¢) tuft
o loosely hent hairs.
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martwych okazéw' motyli, posiadajacych tego rodzaju organy za-
pachowe widzieé mozna komiuszki wloskéw, wystajace w postaci
czuba ze szpary faldu pleury na 4-tym segmencie odwloka. £a to
wlaénie zakorczenia wloskéw, niezupelnie schowane w kieszeni
koficowej faldu ochronnego.

Dhugodé wiazek wloskéw nie jest Jednakowa u poszczego]:nych J
gatunkéw séwek. O ile nup. u Polia (Mamestra) persicariae L., Cosmia
(Xantia) fulvago L., Mania maura L. sa one krétkie, o tyle u innych,
jak np. Sideridis (Leucania) pallens L., Trachea atriplicis L., a szcze-
‘gblnie Parastichtis (Hadena) monoglypha Hufn, 'wyst@pu‘]a w po-
staei maponu]acego, dlugiego i bogatego pedzla, ktéry po wydo-
byciu ‘nazewnatrz rozklada sie promienisto w ksztalcie pieknego
pidropusza:

Fig. 5. Cuculig absinthii L. Czeéé nasadowa wmz]n wloskéw widziana z boku;
I. piexwszy segment abdominalny, IL drugi ségment abdominalny, a) twér
migseczkowy; b) trzonek chitynowy: ¢) wiazka wloskéw, d) wiazka whloskdw
wechodzi do faldu pleury nakrytego klapa ochronha.
Cueullia absinthii L. ocmesmaa wacre mywka ~BOMOCKOB paccMaTpHBae-
maa chory: I. nepBHﬁ algoMuHanbHEH cermenrt, II. Bropol abmomu-
MAaNbHBN CeTMEHT, a) TasoBupHoe ofpasoBanme, b) XuTHHOBam namoura,
€) NMyY0R BoX0CKOB, d} NYI0K BOTOCKOB BXOMAT B CRAAKY ILIEBDH,
TPHKEPHTOR NIpegoXPaHUTENBHBIM KIATOHOM,
Cuculia gbsinthi L. Basal part of hair bundle, side-view. I. first abdominal
segment; II. secomd abdominal segment. a) bowllike structure; b) chitinous
style-like rod; ¢) hair bundle; d) hair bundle entermg ‘pleural fold covered
: by protecting valve.

2, Fald ochronny
WPI'OW&&A&JQG nazwe tego rodzaju mam na myéli fald, utworzo-
ny przez pleure na przesirzeni czterech pierwszych segmentéw
abdominalnych. Przebieg jego w ciele motyla’ pokazuje rys. 6.
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Fald ochrania i zabezpiecza’ aparat wloskowy przed uszkodzeniem
oraz nadmiernym zuiywaniem sie wydzieliny gruczoléw zapacho-
wych. &

Powstaje on przez wpuklenie pleury oraz nasuniecie na jej
czeéé wentralng waleczkowato z'winig'tej czeéei dorsalnej pleury
(fig. 8). Ze wzgledu na résmorodne wyksztalcenie chityny pleury
i plytek zaréwno sternitu, jak i tergitu moZna wyraznie okreslié
granice pomiedzy wentralnym brzegiem pleury, a étykaja;cym sie
z mia sternum. Dorsalna  czeéé pleury, przylegajaca do odpowia-
dajacej jej czeéei tergum nie na calej swej powierzchni przyczynia
sic do budowy klapy, nakrywajacej wpuklony fald. Gérna, ezyli
bezpoérednio z tergum laczaca sie czeds pozostaje niezmieniona
i tam wlaénie znajduja sie przetchlinki po jednej na kasdym pier-
Scieniu, oraz, jak dalej zobaczymy, ujécie gruczoléw zapachowych
(na segmencie 2). Do utworzenia klapy ochronnej w dorsalnej
czeéci pleury oraz do wpuklenia jej czesei 'wen_tralnej przyczyniaja
si¢ odpowiednie pasma mieéni. ‘Jedne z nich maja przyczepy na
sternum i wentralnej czedei pleury (mieénie sterno-pleuralne),
drugie na tergum i dorsalnej czgéei pleury (miesnie tergo-pleuralne).
Przez ich antagonistyczne dzialanie nastepuje: 1) zblizanie pleury
1 sternum do siebie, przez co z jednej strony powstaje wzdluznie
wglebiona rynna dla wiazki wloskéw, z drugiej za¢ nasuwa sie
na nig klapa, utworzona z gérnej czeéci pleury. 2) wyprostowywanie
klapy zamykajacej, a tym samym otwarcie faldu i, jak pézniej
zobaczymy, wypchniecie na zewnatrz “wiazki wloskéw w skutek
ciémienia krwi. Jak widaé ze szkicu na fig. 8, klapa nakrywajaca
nie podnosi sie wtedy, jak wieko od pudelka, lecz rozkreca sie,
pedobnie jak zwiniety papier. '

Opisany powyzej fald ochronny rozpoczyna si¢ na rostralnym
koficu pierwszego segmentu odwloka, gdzie w jego zaglebieniu
miesci si¢ chitynowa podstawa wiazki wloskéw wraz z rynienko-
watg pochwa. Ta czeéé aparatu zapachowego u $wiezo zabitych
‘a nawet zasuszonych okazéw, po usunigciu owlosienia odwloka
widoczna jest golym okiem, gdys nie nakrywa ja w tym miejscu
jeszeze klapa ostaniajaca (fig. 5, 61 7). Najwicksza szerokodé faldu
pleury obserwuje si¢ mniej wigce] na granicy I i II-go segmentu
i od tego miejsca, ku czedci kaudaluej -zarswno jego szerokogé:
jak i glebokoéé zmniejszaja sie. Najplycej polozony jest on na

224
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Fig. 6. Schematyézny rysunck motyla (od stromy ]jrzﬁsznej Z zaznaczeniem
przebiegu faldu ochronnego pleury; a) poczatkowa czedé wiazki wloskow,
nie nakryta klapa (na 1 segmencie); b). zwesenie faldu w drugim segmencie;
e ¢) kiészen koticowa. .
Cxemarmaecunmit pucysor GaGounm (CO CTOpPOHM GpomEa) ¢ obosHaue-
HHUEM NPefOXpaHdTeNbHOR CHIAZKE INIEBPE; &) HAYANBHAR ACThH Oy4Kka
BONOCKOB HA IPHEPHTHX KIATOHOM (Ha MGPBOM CETMEHTe), B) CY:KeHHE
CRIANKM HA BTOPOM CErMeHTe, C) KOHeYHENl HApMAH.
Diagrammatic autline of a butterfly, "ventral view, showing shape of pleura
shelding fold. a) proximal part of bundle not covered by protecting valve
(on  first segment);  b) constriction on fold om the second segment;
¢). terminal pocket.
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ITI-cim segmencie odwloka, natomiast stosunki te ulegaja zupelnej

zmianie w segmencie czwartym. Plytka dotychezas rynienka faldu

z chwila przejécia we wspomniany segment zaczyna nagle obnizaé

sie gwaltownie i tworzy tutaj bardzo silne wglcbienie, ktére w dal-
~ szZym clagu I@gdzmmy nazywaé kieszeniz korcowa.

3. Kieszeni koficowa faldu ochronmego

Poczatek jej lezy zawsze na rostralnym koficu czwartego seg-
mentu odwlokowego; w polozeniu normalnym siega kieszed gle-
boko do wngtrza ciala, koficzac si¢ na kaudalnym koficu tegoi
segmentu. Wprawdzie u niektérych gatunkéw séwek znalazlem
kieszeii te przesunicta doéé znacznie jeszcze w obrgb 5 segmentu,
jak np. u Parastichtis (Hadena) monoglypha Hufn., P. lithoxylea F.,
Trachea atriplicis L., Trigonophora (Brotolomia) meticulosa L.,
leez wylot jej miedei sie i w tych wypadkach calkowicie w pleurzg
czwartego segmentu. Tutaj urywa si¢ fald ochromny i w pleurze
dalszych segmentéw nie widzimy juz klapy nakrywajacej, ktorej
przebieg dledzilidmy w czterech pierwszych segmentach. Cheac okre-
glié glebokodé kieszeni korficowej natrafiamy na trudnoéci tego
rodzaju, ie ze wzgledu na jej ruchomoéé nigdy nie wiadomeo, czy
na ohserwowanym okazie jest ona juz calkowicie wpuklona, czy
tez moze ja motyl jeszeze bardziej weiagnaé do wngtrza. W kazdym
‘razie glebokodé ta przewaznie jest znaczna, a w niektérych przy-
padkach, jak np. u: Sideridis (Leucania) pallens L., Cucullia um-
bratica L., Cucullia absinthi L., kieszen jest tak gl@hoko osadzona,
Ze écianka, odgradzajgca lewa od prawej stanowi cieniutka prze-
grode, pomiedzy prawie, ze taczacymi sie kieszenidmi. R. Stobbe
ocenia glebokoéé kazdej kieszeni u Cucullia artemisice Hufn. na ok.
1.5 mm; u pokrewnego gatunku Cucullic umbratice L. (wspomniany
autor nie wymienia go w spisie s6wek posiadajacych abdominalny’
organ zapachowy), — glebokodé ta, wedlug mych obliczen, wynosi
conajmnicj 2 mm, czyli lacznie obydwie kieszenie wglebiaja sie
na 4mm., to znaczy prawie na cala szerokoéé odwloku.

Boki i dno kieszeni koricowej wyscielone sa delikatna warstwa
nieregularnie pofaldowanej chityny, - ktérej grubodé wynosi 12
do 18 mikronéw. Przy silniejszym powiekszeniu widaé na jej po-
wierzchni male, chitynowe kubki, w ktérych tkwia pojedyfeze,
biale tuseczki. Sa one plaskie, a réwnoczeénie sierokie i od strony
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Fig. 1. Cucullia griemisige Hufn.
Szkic poczatkowe]j partii wigzki wlos-
kéw abdominalnych w pierwszym seg-
mencie odwloka. Ta czeédé organm
wloskowego mie jest jeszcze nakryta
klapa ochraniajaca pleury; a) misecz-
ka, skad wyrastaja wloski; b) wiaz-
ka zwarcie przebiegajacych wloskéw
¢) dalsza czefé wigzki nakryta klapa
ochronng. .
Cuculliaar temisiae Hufn. HaGpocor
HAYAMBHOH wacrTi nyuxa abgoMu-
HATBHBIX BOMOCKOB NEPBOr0 CerMeH

ra GpoIIKa, JTa UACTH OpraHa eme
HE DPUKPHTY NPEeROXPAHETEILHEM

HIATIOHOM ILJTEBPH, &) TA30BMIHOS
-ofpasoBadHe, OTHKYNA BHIPOCTAIOT
BOJIOCHM, b) Oy4OR COa0UeHHEX
BOJOCKOB, ¢€) FadbHefimas wacrs
TMy4YKa, NOKPHTAA NPefoXPaHHTeNE-
HEIM KIATOHOM.
Cucullig griemisige Hufn. Gutline of
the proximal part of abdominal hair
bundle on first abdominal segment;
this part is not covered by the ple-
ural protecting wvalve; a) bowl out
of which hairs is growink; b) bundle
of closely adher hairs; c) more distal
part of bundle covered by wvalve.
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Fig. 8. Schematyczny rysunek prze-
kroju poprzecznego przez cialo mo-
tyla na wysokoéci 2 segmentu abdo-
minalnego; a) plytka grzhictowa (ter- '
git), b) plytka brzuszna (sternit), c)
klapa ochronna pleury, nakrywajaca
fald z wiazka wloskéw; d) wigzka
wloskéw przecietych poprzecznie.

‘CxeMaTHYeCKHI pHCYHOK IIOIIePEYHO-

ro paspesa Tema Gafouru uepes
BTOpoli abpoMUHANEHEIN CerMeRT; a)
TEPTHT, B) CTEPHHUT, C) NPEROXpaHU-
TeNRHHN KIANIOH LIEBPH, MOKDH-

. BaImuit CHRIAARY INIEEPHEL C MyYHOM

BOnOCKOB, () TMomepeuHHit paspes
© TyYK4 BOJOCKOB.

Diagramatic  cross-section  of  the

second abdominal segment of a but-

terfly; a) tergite; b) sternite; «¢)

pleural protecting valve covering the

fold with hair bundle; d) cross-
sected hair bundle.
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zewnetrznej bardzo regularnie, wzdluinie prazkowane. Niezwykle
charakterystyczne ulozenie luseczek na spodzie kieszeni kodcowej
zwrécilo ma uwage. Mianowicie, o ile w przeduniej (rostralnej) i érod-
kowej czedci kieszeni leza one plasko w kierunku pqd}uﬁnéj-- 051
ciala, o tyle w koncowej (kaudalnej) partii kieszeni ukladaja sie
spiralnie-wieficowato wokél pewnego punktu w najglebiej polo-
. zonej czedci; byé moze jest to wymikiem wspélérodkowego skre-
cenia chitynowej warstwy wyscielajacej. Typowy obraz tego ro-
dzaju znalaztem u Parastichtis (Hadena) lithoxylea F. (zobacz fig. 9).

Podobnie, jak inne czeéci faldu ochronnego réwniez i kieszeri
kodicowa wysuwana jest nazewnatrz przez ciSnienie krwi. Ma to
miejsce wtedy, gdy rozpoczyna sie aktywne dzialanie wloskéw
zapachowych, a mozliwe jest dzieki bardzo wiotkiej wysciblce chi-
tynowej. Z chwila powrotu wloskéw do pierwotnege schowka,
wystajaca i nabrzmiala partia brzeina kieszeni obejmuje boki
i ‘zakoriczenia piéropusza wloskéw i przy pomocy - odpowieduich
mieéni weiaga ze soba do wnetrza. Przy czynnodei tej kotfice wlos-
kéw zostaja zgiete tak, ze zajmuja pozyeje, odpowiadajacg po-
przecznej osi ciala. Najsilniejsze pasma migéni weiagajacych
wystepuja w korcowej (kaudalnej) czedei kieszeni. W zaleznodei
od stanu ich skurczu obserwowaé mozna kieszen w réinych sta-
diach wpuklenia, o czym byla mowa poprzednio. -

" 4. Aparat gruczolowy

Dalsza czescia skladowa narzadéw zapachowych sa gruczoly,
produkujace wydzieling wonna. Jak widzielimy w przytoczonych
‘na wstepie przykladach najczeéciej znajdowaly sie one u podstawy
wloskéw, noszacych z tej przyezyny nazwe wloskéw zapachowych.
U zawisakéw mozna wyodrebnié 2 oddzielne kompleksy gruczolo-
we; jeden u nasady wloskéw malo rozwinigty, spelnia podrzedna role
w produkowaniu zapachu, drugi w drugim segmencie odwloka, '
silnie rozbudowany, przejﬁmje gléwna funkcje wydzielnicza.

U séwek stwierdzilem nieco inne stosunki. Daremnie szukali-
byémy . tutaj komérek gruczolowych w mieszkowatym tworze
chitynowym, gdzie bierze poczatek wiazka dlugich wloskéw, ukry-
tych w stanié spoczynku w faldzie ochromnym pleury, ktére na-
zwaliémy wloskami rozprowadzajacymi zapach. Jedyne howiem
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i doskonale wyksztalcone pole gruczolowe, nie laczace sie ze wspo-
mnianymi wloskami, znajdujemy na drugim segmencie abdominal-
nym. Odpowiada ono drugiemu kompleksowi gruczolowemu u za-
wisakéw, jednakze budowa jego jest o wiele wiecej skomplikowana.

Ze wzgledu na to, Ze niestety przy niniejszym opracowaniu
nie dysponowalem odpowiednimi przyrzadami o silnejszym po-
wigkszeniu, nie mofe podaé opisu mikroskopowej budowy aparatu
gruczolowego. Niektire odnoéne dane mozna znaleZé w pracy
R. Stobhegeo.

Fig. 9. Pargstichiis (Hadena Schr.) lithoxyla F. Widok prawej kicszeni kofi-
ecowej poe usuniecin klapy okrywajacej; III, IV, V = segmenty odwlokowe,
a) czesé rostralna kieszeni; b) cze$é apikalna kieszeni. '

Parastichiis (Hadena Schr.) lithoxylea TF. Bupg MpPaBOr0 KOHEYHOTO
HAPMAHA TOCHe YHANEHUA HOKpHBawmero wuamoma; III, IV m V cer-
MEeHTLI ﬁpwuma .a) pOCTpaJILHaH YaCTh KAapMAaHA, B) aNMKAABHAA YacTh

RAPMATTA.
Parastichtis (Hodena Schr) lithoxylee F. Right terminal pocket with valve
removet. III, IV, V. = abdominal -segments; a rostral part.of pocket;

b) apical part of pocket.

Dzialanie narzadu zapachowego séwek (Noctuidae)

Poniewaz wylot aparatu gruczolowego (tzn. kanalika wyprowa-
* dzajacego wraz z przebiegajacymi przezes wloskami zapachowymi)
nie laczy sie z poprzednio opisanym faldem ochronnym, a mawet
zwraca si¢ niejednokrotnie w przeciwna od niego strong, mie jest
mozliwe nasycanie wydzieling wiazki wloskéw, zamknietych w fal-
dzie. Z drugiej strony, gdy narzad rozpoczyna dzialaé i wiazka
wloskéw rozprzestrzeniajacych zapach zostaje wypchnieta z faldu
ochronnego na zewnatrz, nie jest ona w staumie przybraé takiej po-
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zycji, aby pedzelkowate, lufnie zakohezenie wiazki dotykaé moglo
ujécia kanalika pola gruczolowego z tej samej strony owada. Wszak
cala wigzka rozeciaga sie na przestrzeni czterech segmentéw odwlo-
ka, a po uwolnieniu si¢ jej partii koficowej, zgietej, w kieszeni faldu
pleury zyskuje wiazka znacznie jeszcze na dlugoéci. Sztywne wloski
chitynowe nie moglyby czynnie dokonywaé koniecznego w takim
wypadku wygiecia w kierunku rostralnym wiazki, by dosiegnaé
swymi zakoficzeniami pola zapachowego na drugim segmencie
odwloka. W jakiz wobec tego sposéb moze motyl rozprzestrzeniaé
produkowany przez siebie zapach b pomocg piéropusza wloskdw
abdominalnyeh ? :

Pomimo przeprowadzenia wielu obserwacji na tysiacach oka-
zéw motyli nie udalo mi si¢ nigdy podpatrzeé narzadu zapachowego
w czasie jego akeji. Posiadam jednak w zbiorach ekaz samczykﬂ,I
gatunku Barathra (Mamestra) brassicae L., ktéry ma obydwie
wiazki wloséw wysuniete na zewn@trr ito doldddmc w sposéb takd
jaki jedynie moze tlumaczyé dzialanie tego narzadu zapachowego.

Nie ulega watpliwodci, ze do intensywnego rozsiewania zapachu
bardzo odpowiednie sa paleczkowato zakoniczone, delikatne i dlugie
wigzki wloskéw abdominalnych. Napojone ciecza zapachowa za-
koriczenia okolo 400 wloskéw, stanowia znaczne zwickszenie po-
wierzchni parowania, tym bardziej, ze odpowiednie mieénie u nasady
wigzki moga w czasie akeji rozlozyé je promlenisto.

Otéz proces przedostawania sie wydzieliny zapachowej z ujécia
aparatéw gruczolowych na zakoficzenia wloskéw ja wyparowu-
jacych przedstawia si¢ w ten sposéb, e wigzki te po wydostaniu
sig z faldu ochropnego pleury zaginaja sie lukowato pod
brzuszna powierzchnia odwloka motyla (rys. 10), krzyzujac
si¢ dokladnie na jego érodku; zakoriczeniami swymi siegaja wtedy
do ujécia gruczoléw zapachowych i w ten sposdb czerpia material
rapachowy z lezacych po przeciwnej stronie ciala aparatéw
gruczolowych. Zakoficzenia wiazek stykaja sie, a nawet wehodza
pomiedzy wleski zapachowe, wystajace z kanalika gruczolowego
przeciwnej strony ciala. Jak wynika z pomiaréw, miseczka chity-
nowa mna pierwszym segmencie, skad wyrastajg wloski rozprowa-
dzajace zapach, jest oddalona od kieszeni koricowej tej samej stro-
ny ciala (na segmencie czwartym) dokladnie tak daleko, jak od
ujscia kanalu zapachowego strony przéciwnej .
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Urzadzenie to staje sig jasne, gdy wezmiemy pod uwage, ze
intensywnosé wydzielanego zapachu moze byé regulowana przez
‘motyla za pomoca mniej, lub wigcej czestego maczania piropusza -
wloskéw w produkowanej wydzielinie. Skoro natomiast nie zachodzi
potrzeba dalszego rozprzestrzeniania zapachu, gdy np. pozadana
samiczka odleciala, moze motyl w kazdej chwili zamknaé obydwie

Fig. 10.  Schematyezny szkic polozenia wiazki wloskéw - abdominaluych:
A — w stanie spoczynku (widek z boku motyla) B = w akeji rozpraszania
zapachu (widok od stromy brzusznej motyla). Oznaczenie na obydwdich ry-
sunkach: a) wiz;zké wloskéw w faldzie ochronnym pleury; b) ujécie kanalika
gruczoléw. zapachowych; - ¢) kieszefi koicowa faldu; d) pleura poza czwartym
scgmentem odwloka (nie jest nakryta klapa ochronmna); «¢) miejsce krzyzo-
wania sie wigzki wloskdw.
CxemaTnueckuii Habpocer TomoskeHnA aGrOMUHATBHOrO MYYHA BOLOCHOB:
A. B Tomomenuy HoKos (Bup cGomy GaGouru), B. Bo Bpema paccensa-
HES Bamaxa (BHA. cO CTOpPoHsl Opoomka GaGouwm).. OGosmadeHusa Ha
ofonX pHoymuHax: a) IyYoR BOJOCKOB B HPENOXPAaHMTeNsHOH CHIALKe
IIeBPH, B) YCThe KAHANA MAXYYHX 7Kelles, C) KOHEUHEHIH HapMAH CRIAAKM,
d) nmumespa 3a UeTBEPTHIM CEIMEHTOM GpoIKa '(ne NPUKPHTAA HPERO-
XPAHUTEALHEM HIATIOHOM), €) MEcTO CHPEUEHAA TIYTKOB BOXOCKOB.
Diagram schowing position of abdominal hair bundle. A) at rest (side view);
B) in action of spreading -the scent (ventral view). a) hair bundle in
_shielding fold of the pleura; b) orifice of the excretory canal of the scent-
glands; «¢) terminal pocket of the fold; d) pleura caudal to the fourth
abdominal segment (not eovered hy the protecting valve); -c) point at which
the hair bundle crosses, '
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wiazki wloskéw w faldzie ochronnym pleury. Korice wloskéw,
przepojone zapachem ukladaja sie w kieszeni koticowej, gdzie
zostaja szczelnie zamknigte i zasunigte klapa okrywajaca, tak,
#e zapach nie moze si¢ ulatniaé i_ui}'rty byé moze w innej, odpo-
wiedniejszej dla motyla chwili. ' ) '

Biologiczne znaczenie samezego narzadu zapachowego

W zwiazku z obecnodcia narzadéw zapachowych u wielu ga-
tunkéw motyli i to zarédwno sameéw, jak i samic powstaje zagadnie-
nie, jakie jest ich znaczenie biologiczne? Na pytanie to odpowiadaja
badacze’w sposéb niezupelnie zgodny, opierajac si¢ ma przeprowa-
dzonych eksperymentach, jak tei wysuwajac rozmaite hipotezy. .

Faktem jest jednak, ze zapach w naszym zrozumieniu u gatun-
kéw tych istnieje i u wigkszodci moze byé wyczuwany'nawet Przy
pomocy naszego, niedoskonalego zmysiu powonienia.

Poéréd zbadanych przeze mnie gatunkéw séwek, kazdy z nich,
posiadajacy opisany powyzej organ abdominalny wydzielal spe-
cyficzny zapach, ktérego jakoéci najezeéciej mie mozna okreélié
zranymi pojeciami, a ¢o najwyzej przyréwnaé do zapachu innych,
znanych nam cial. O jego intensywnoéci daje pojecie stwierdzenie,
ze po wydobyciu na wierzch przy pomocy igly obydwu wigzek
wloskéw z faldéw ochromnych pleury, niezywy juz okaz wydziela
zapach tak silny, i% jest on przez czlowieka wyczuwalny w zamk-
nigtym pomieszezeniu z odleglodei nawet 5 do 6 metréw. ‘Poniewaz
organ wechowy czlowieka szybko meczy sie i przyzwyezaja do
otaczajacego zapachu, po chwili wydaje si¢c nam, e woxd gruczoléw
zapachowych motyla znika; gdy jednak wejdziemy z zewnatrz
do pomieszczenia z tak spreparowanym motylem, wyczujemy
zapach jeszcze po 10 minutach. - '

- Jak powiedzialem niezwykla trudnosé sprawia czlowiekowi ja-
_kodciowe okreélenie rodzaju zapachu motyla, o ile postuguje sig
on jedynie swym narzadem wechowym. Dla przykladu podaje
jednak, #e wypreparowana wiazka wloskéw abdominalnych u Po-
lia (Mamesira) persicariae, L., wydziela zapach ktory pordwnad
moge do woni éwiezego piwa; ten sam organ u Aplecta (Mamestra)
nebulosa Hufn. rozprzestrzenia mdlawa woii lukrecji, u Sideridis
(L eucania) pallens L. jest ona zblizona do poprzedniego, lecz sil-
nie odurzajqcé; organ zapachowy Parastichtis (Hadena) mono-



348 POLSKIE PISMO

glypha Hufn. produkuje wydzieling o woni ludzgco przypomina-
jacej zapach zywicy drzew iglastych, gdy u Traches atriplicis L.
poréwnaé ja mozna do zapachu zepsutego, ponownie fermentu-
jacego piwa. i

Nie wszystkie jednak gatunki s6wok wydaja zapach w stopniu
wyraznie wyczuwalnym przez czlowieka. Tak np. jest on u: Oligia
(Miana) bicoloria Vill., 0. strigilis Cl., Amathes (Orthosia) helvola
L., Hyphilare (Leucania) albipuncta F., Cosmia (Xanthia) fulvago
L. bardzo stabo, lub prawie nieuchwytny dla naszego narzadu
wechowego. I |

Hering w swej pracy o biologii motyli twierdzi, Ze zapach
wydzielony przez samice .jest »specyficznym zapachem gatunko-
wym i produkowany bywa najczedciej przez organa, lezace w po-
blizu narzadéw plciowych, natomiast zapach sameca, nie majacy
nic wspélnego z organami genitalnymi wydzielaja narzady, umiesz-
czone na rozmaitych miejscach ciala”. Jak twierdzi dalej wspo- .
mniany autor, samica przywabia swym zapachem gatunkowym
‘do siebie samca i to z duiych niejednokrotnie odleglosci, Won,
produkowana przez organa zapachowe samca rozchodzi si¢ na
stosunkowo niewielkie odlegloéei, dziala ona podmeca]qco na samice
i zachgea ja do kopulacji”. Z tej tez przyczyny dziala samiec tymi
wladciwoéciami dopiero w poblizu odnalezionej samicy, a typowym
przykladem ma byé lot godowy krétkowasa Hepialus hecta L.
Sameczyki tego gatunku unosza si¢ w powietrzu nad ukryta w tra-
wie -samiczka, rozsiewajac w jej poblizu woh, ktéra wedlug zdania
Heringa ma wplywaé na nia podniecajaco.

W sprzecznodei z tym zapatrywaniem pozostaje przypuszczedlie,
%e szezegblng pomoca dla samiczek jest zapach sameéw u gatunkow,
odznaczajacych sie szybkim lotem. Ma to mieé miejsce u zawisakdw
i wiekszodcei séwek, gdzie zachodzi mozliwoéé, %e szybko przelatu-
jaca samiezka moze przeoczyéinie rozpoznaé samea swego gatunku.
Bylo by to juz wabienic samic. przez samca. Potwierdzeniem tego
przypuszczenia jest fakt, ze we wszystkich wypadkach, gdzie sa-
.mice sa bezskrzydle, albo maja skrzydla zmarniale, organa
. zapachowe u samcéw nie odgrywalyby zadnej roli i w rzeczywisto-
§ci nie wystepuja. '

Niektérzy badacze wladciwodel wgchowych u motyli (Illig,
Giinther, Schroeder) stwierdzaja, ze w niektérych wypadkach
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istnieje zwiazek i podobiefstwo miedsy zapachem wydzieliny
meskich gruezoléw, a wonig tkanek rodlin, na ktérych zZeruja ga-
sienice danego gatunku. Tak np. Pieris napi L. ma posiadaé ten
sam zapach, co sok niektérych rodlin krzyzowych (Cruciferae),
a trupia glowka (Acherontia atropos L.) ma pachnaé jak -roéliny
psiankowate (Solanaceae), na! ktérych' zyje jej gasienica. Wypro-
wadzaja oni z tego wniosek, ze by¢ moze, w przeszlodei zapach
kazdego gatunku motyla odpowiadal zapachowi rofliny zywicielskiej
jego gasienicy, a z czasem mégl ulec zmianie w zwiazku z wybradiem
. przez gasienice innych gatunkéw roélin do Zerowania. Przypuszcze-
nie takie wydaje mi si¢ jednak malo prawdopodebne, gdyz wobec
tego juz sama won rodliny musialaby oddzialtywaé na samice po-
dobnie, jak obecnosé samca wydzielajacego podobny zapach.

Mozliwe do_przyjecia jest przypuszczenie, ze zapach samea
pobudza samice do skladania jaj. Stwierdzono bowiem, Ze niektd-
re substancje zapachowe wzmagaja u samic pewnych motyli in-
stynkt ich skladania. Obserwowano samice, trociniarki czerwicy
(Cossus cossus IL.), usitujaca usadowié jajka w szezelinach kory
drzewd, ktére uprzednio posmarowano octem. Vesseler opisuje
zachowanie sie samicy Papilio demoleus L. ktora intensywnie skla-
data jajeczka na krzaku pomarariczowym, a nawet obok niego
na innych roélinach o ile wiatr unosit w tym kierunku. zapach
lidci i pedéw pomaraticzy. Mozna wiec przyjaé za prawdopodobne,
ze won marzgdéw zapachowych samca moze mieé wplyw nie tylko
na podniecenie pleiowe samiicy  (przed zaplodmieniem), lecz talze
wzmaga w niej instynkt skladania jaj (po zaplodnieniu).

Dla uzupehienia faktéw stwierdzonych w zwiazku z zapachem
produkowanym przez samce motyli nalezy przytoczyé konkretny
przyklad wabienia samicy przez samca, co stwierdzil -Gillmer.
Mianowicie przymocowal on szpileczkami do pnia drzewa samca
Lycia (Biston) hirtaria Cl. i na drugi dzied znalazl go ,,in’ copula”
z samicg. O ile tego rodzaju fakty udaloby si¢ eksperymentalnie-
udowodnié czedciej, nalezalo by wyprowadzié wniosek, iz réwniez
samece motyli posiadaja zdolnodé wabienia do siebie samic. '

Na koniec trzeba jeszcze wspomnieé, ze niektérzy badacze,
jak np. B. Kennel nie przyznaja opisanym narzadom charakteru
organéw zapachowych. Zdaniem jego ,,my, ktérzy wedlug naszego
przyzwyczajenia antropomorfizujemy wszystko w przyrodzie nie
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jestedSmy upowaznieni do wypowiadania czegos ~objektywnego
o funkeji tych narzadéw, poniewaz wlasna miara mierzymy funk-
cje fizjologiczne motyli, ktorych moze wecale nie posiadamy, i kté-
rych sobie nawet wyobrazié nie mozemy”. .
Nalezy jednak mie¢ nadzieje, ze dalsze szezegslowe badania,
eksperymenty i obserwacje doprowadza do wyjasnienia wladeiwego -
znaczenia samezych organéw zapachowych u motyli, wbhrew r6z-
mnorodnym pogladom, jakie do dzisiaj jeszcze si¢ utrzymuja.

Pesmome

B nacroameli paGore aBTOop ONNCHIBAET NAXYYUH opraH
Y MeCTHHX BHA0B 0afoder ma ceMelicTBa coBoR (Noctuidae).

Beryunenue 510ft paGoTHL MOCBAMIEHO KPaTKOMY o0030py
M3BECTHHIX yke TUIOB Naxydux anmapartos 6abouex. Vs stux
OpraHoB TolbKO ¥ OpamHuros (Sphingidae) anmapaThl 3TOTO
pona OGHAPYHUBAIOT HEKOTOPOE CXOMCTBO. ¢ MAXYUMMM AIlla-
paraM# COBOK. _

IIpucrynasa K ONMCAHMIO HAXyYHX OPTaHOB ¥ COBOK, ABTOP
KOHCTAaTHPYET, YTO OpPraH 3TOT IoMellaeTcd B ILIEBpe IEPBHIX
deTHpeX CcelMeHTOB Opiomka 6af0vKM M HOCTPOEH M3 YETHIPOX;
TECHO ¢ CO00H COmeliCTBYIOmMMX, OCHOBHBIX -4acTeil, a MMEHHO :

1) BOMOCKOB, PACIPOCTPAHAKIIMX Naxyuee anenem{e,

2} IpemoXpaHATENBHOH CHIANKH, '

- 3) rapMaHA KOHEYHOH CRIANKM,

4) KeJIesucTOrQ ammnaparta. |

Bomockn pacnpocrpaHaionme naxydee BBIJeJIeHUE moji-
piRHEEL. OHH MoryT OHTH 1O Mepe HATOGHOCTH BHITAHYTHI
faGouKoifi W paCIyImeHH B BHAE XOXJA MM CIO{€HH B IIOT-
HEIl TIYYOK, A 3aTeM COPATAHBL B MPEAOXPAHUTETHHON CHIAmKe
nnespbl. B uerseprom cermente GpIONIKA HAXORUTCA IiyGonimi
KApMaH, KOHeWHOH  CRIagky, B KoTopoM 6afouxa momemiaer
TIYYOK BONOCKOB, CIIOMKEHHEBIX KHCTOYKOI, HienesncToiii anmapar,
IPOM3BONAINNI Iaxydee BEIACIEHHE, HAXOMUTCA Y COBOK
B IIeBpe BTOPOTO cermeHTa OpIOIIKa.

JleiicTBHe 'Maxyuero Aannapard 3aKI04aeTcd B BHGPACH-
BAHMH HAPYKY IOy4Ka BOJIOCKOB, HOPMAJILHO COPATAHHEIX
B NpPEeIoXpAaHUTENBHOM -CHIAKKE, IION BIMAHUEM YBEIHUCHHOTO
IaBlIeHNA KPOBH U [BUKEHHA COOTBETCTBEHHEIX MYCHYIIOB.
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Bosockn, mocie 0GBOOOKACHNA U3 NpeRoXpaHuTeIbHO CRIANRY
TIIeBpH, - 3arubaioTcs myroofpasHo non BEHTDATIGHON IOBEpX-
HOCTBIO OpIOMHKA 1 000UMM KOHIAMH [OCTAIOT JI0 YCThA Maxy-
ypx Hemés 1Mo TPOTHUBOIOJIOMHONW CTOPOHE - TeIa (puc. 10);.
REIEJIEHVE, TPOU3BOANMOE NAXYUUMH FKENESAMUNBhITERACT Ha
BOJIOCKH, KOTOpble MOTYT GbITh Gafoukol NPOM3BOJIBHO pac-
myckaeMsl M TaKuM 06pasoM oferuanT ee HcIapeHue.

B xomeunoil riase paGoTHL aBTOP KOHCTATUPYET, YTO 3allax
BLITENeHNsA, 0COGEHHO y COBOK, OYEHb CIJIEH M JIECKO OMy-.
aeTcA UeTOBEKOM. IipoMe TOTO aBTOpP BRICKA3bIBAET MHEHHE
OTHOCHTEIbHO GHOJNOIMYECKOTO BHAUEHHA CAMOTO NAXYydero
anmapata y 6afodex. .

B camoM Kouie paboTEL aBTOP HOMeIIaeT CIHCOK - HCCie-
MOBAHHLIX MM MECTHHX BHIOB 0aloder us CeMENCTBA COBOK
(Noctuidae), KOHCTATHPYA TPH ITOM, YTO BHIUEOMUCAHHBIE WM
naxyume anmaparsl CaMIla HMMeTCA WMCKIIOUHMTeNnbHO |y IOf-
cemeiicrBa Trifinae (Ha OCHOBAHMM CHCTEMBI [Mraypusrepa).

Summary -

In an introductory survey of the known types of male odori-
ferous organs the author states that organs resembling those of
the Noctuidae are found only in the Sphingidae.

The ‘author describes the odoriferous organs of the Noctuidae
as occupying the pleurae of the first four abdominal segments
and being composed of the following concurrent parts: 1) hairs
for distribution of the scent-substance; 2).shielding fold; 3) ter-
minal pocket of the fold. 4) glandular apparatus. — The hairs
are mobile and can at will be protruded and spread out like a plume
by the butterfly, or again be folded into a narrow bundle and -
sheathed in the pleural fold. In the fourth abdominal segment
lies the terminal pocket of the fold in which the tuft-iike end of
the hair bundle is concealed. The glandular apparatus _producing
the scent substance is in the Noctuidae situated in the pleurae
of the second abdominal segment.

The action of the organ consists in protrusion by means of
inereased blood-pressure and appropriate muscles of the hair bund-
le, which at test is concealed in the shielding fold. The protruded
hairs bend under the ventral surface of the abdomen and reach
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with their ends the openings of the odoriferous glands of the op-
posite side (fig. 10), the scented secretion flows on the hairs which
can at will be spread out by the butterfly and thus help to vola-
tilize the secretion. The author states that the scent secreted by
the several species of Noctuidae is very intense and easily discer-
nible by man; he then goes on to. discuss the possible biological
_importance of the male odoriferous organs of butteflies. A list
of the studied species of Polish Noctuidae follows — the described
odoriferous organs are found only in the subfamily of Tnﬁnae (after
Staudingers system)
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WYKAZ

gatunkow motyli z podrodzmy NOCTUIDAE—TRIFINAE?, zhadanych dotych-
czas przez autora, celem wykazania aheqnuém, l\_:b nicobecnoéei abdominalnych
narzadéw zapachowych: !

Gatunki, u ktérych Gatunki, u ktérych
Nazwa rodzajowa: organ wystepuje organ nie wystgpuje:
Haspanme popa Bupwm, y HOTOPHX Bruw, y ROTOPHX
Generie name . Opras’ BCTPeYaeTCH OpraH He BCTPeYaeTCA
Species with organ Species without organ
Euxoa Hbn. (Agrotis 0.) segetum Schiff, obelisca

Schiff, nigricans. L.

corticea Schiff, execla-

) mationis L.

Rhyacia Hbn. (Agrotis 0.) : pronuba L., orbona Hbn.,
augur F., occulta L.,

~ praecox L., c-nigrum

. L., ditrapesium Bkh,,
brunnea Schiff. flam-
matra Schiff., simu-
lans; Hufn., ypsilon
Rott., baja F., plecta
L., xanthographa
Schiff.

organ zdaje si¢ mie wy-
stepowaé u zadnego
gatunku FEuxoinae

(Agrotis).

Diloba Bsd.’ ' ceruleocephala L.
Metachrostis Hbn. (Bry- perla F

ophila Tr.)
Cerastis Tr. (Pachnobia rubricosa T\

Gun.)
Barathra Hbn. (Mamestra | brassicac L.

Hbn) |

1 Podzial rodziny Noctuidee na ~podrodziny: Acronictinae, Gonopterinae,
Trifinae, Quadrifinee i Hypeninae zachowuje wedlug Katalogu Standingera
i Rebla z r. 1901 (podzial ten uwzglednia réwniez -A. Spuler), ze wezgledu na
wystepowanie opisanego, abdominalnego narzadu zapachowego wylacznie

u podrodziny Trifinge.

' Lacifiskie nazwy motyli praytaczam wedlug dziela A. Seitza: »Die
Gross-Schmetterlinge der Erde”, podajac réwnoczednie w mnawiasach  nazwy
wedlug nomenklatury A. Spulera.

23
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Nazwa rodzajowa:
Haspanue pona
Generie name

Gatunki, u ktérych
organ wystepuje

Baae, y HOTOPHX
Oprag BCTpedaeTcs

Specieé with organ

'| Gatunki, u ktérych organ

nie wystepuje
Bups, y XOTOPHX |
Ooprax He BCTpedYaeTCH

Species wii:hou_t organ

Polia Tr. (Mamestra Hbn.)

Scotogramma’ Schmrith.
(Mamestra Hbxn.)

Aplecta Guen. (Mamestra
Hbn.) _

Actinotia Hbn. (Chloantha
Gn.)

Naenia Steph.

Tholera Hbn. (Epineuro-
nia Rbl)

Monima Hbn,
campa Gn.)

Cerapteryx Curt, (Chara-
eas Steph.)

Sideridis Hbn. (Leucania
Hbn.)

Hyphilare Hbn. (Leucania
Hbn.)

Harmodia Hbn. (Diantho-
ecia B.) .

Epia Hbn. (Dianthoecia
B) :

Xylomania Hmps, (Xy-
lomyges Gn.) ¢

Cucullia Schrkr.

Bombycia Steph.
Lithophane Hbhn. (Xylina
0.}

Chloantha Guen. {Calo-
campa Steph.)

(Taenio- |

persicariae .L., nana L.
(dentina Schiff.)

.

tincta Brahm., nebulosa
Hufn.

pallens L., obsoleta Hbn,
vitellina Hbn., conige-
ra Schiff,, comma L.°

l-album L., lithargyria
Esp., albipuncta F.,
congrua Hbn, littoralis
Cuart.

verbasei L., umbratica
L., artemisiae Hufn.,
chamomillae Schiff.,
absinthii ‘L.
viminalis F.

solidaginis Hbn.

thalassina Rott., pisi L,,
trifolii Rott.
advena Schaff.

polyodon CL

typica L. |
populariz F., cespitis F.

incerta Hufn.

graminis L.

| albimacula Bkh. -

irregularis Hufn.
conspicillaris L.

lychmitis Rbr.

semibrunnea Haw., fur-
cifera Hufn., socia
. Rott., lambda F.
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Nazwa ‘rodzajowa:
Hagraume ponxa
Generie name

Gatunki, uktérych nrgé‘n
- wystepuje

Bumsl, y KOTOpHX
0pran BOTPeYaeTcA

Species with organ

Gatunki, u ktérych organ
nie wystegpuje
Bupn, y noToprRIX
OPraH He BOTpeYaeTCHA

Species without organ

Xylina Tr.
Steph.)

Calophasia Steph.

Crino Hbn, {Hadera .
Schrk.)

Crypsedra Warr. (Hadena
Schrk.)

Parastichtis Hbn. (Hade-
na Schrk.)

(Calocampa

Derthisa Wlk.
Hbn.)

Aporophyla Guen.

 Agriopis Bsd. (Dichonia
Hbn.)

Calotaenia Steph. (Jaspi-
dea B.) ’

Antitype Hbn. (Polia Tr.)

Dryobotodes Warr. (Dry-
obota Ld.)

Valeria Steph.

Eupsilia Hbn. {Scopelo-
soma Curt.)

Xantholenca Steph: (Ho-
porina Blanch.)

(Episema

Conistra Hbn. (Orrhodia
Hbn.)

Amathes Hbn. (Orthosia
0.)

Atethmia Hbn. (Cirrhoe-
dia Gn.)
Cosmia Tr. (Xanthia 0.)

satura Schiff. (porphyrea
Esp.)
gemmea Tr.

ophiogramma Esp., mo-
noglypha Hufn., ru-
rea F., scolopacina
Esp., basilinea F., una-
‘nimis Hbn., sublustris
Esp., lithoxylea F.

nigra Haw.
aprilina L.

chi L.
protea Bkh,

satellitia I,

croceago F.

ligula Csp., erythrocep-
hala F. :

lota Cl., macilenta Hbn,,

eircellaris Hufn., helvola
L., lychnidis F. (pista-
cina F.)

aurago F., lutea Strém.,
fulvago L., gilvago Esp.

vetusta Hbn.

lunula Hufn, .

pabulatricula Brahm,,
obscura Haw, secalis
L'., gordida Bkh.. late-
ritia Hufn.

trimacula Schiff. . (glan-
cina Esp.)

celsia L.

xanthomista Hbn.

oleagina F.

litura L.

xerampelina Esp,

23*
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Nazwa rodzajowa
Hasrpanue poga
Generic name

Gatunki, u ktérych organ
‘wystepuje

Bupsr, ¥ ROTOPHX |
OpPraH BCTPEYasTCH

Species with organ

Gatunki, u ktérych organ
nie wystgpuje
Brusl, ¥y RoTOpHX
OpraH He BCTPeYaeTcH

Species without organ

Amphipyra Tr.

Dipterygia Steph.

Lithomeia Hbn. (Hyppa
Dup.)

Mania Tr.

Trachea Tr.

Trigonophora Hbn. (Bro-
tolomia Ld.) d

Sidemia Stgr. (Dyschori- .
sta Hw.)

Athetis Hbn. (Caradrina
0.)

Eriopus Tr. (Ca]]npistria
Hbn.)

Petilampa Auriv. (Hydril-
Ia B.)

Calymnia Hbn.

Dicycla Guen.

Meristis Hbn. (Grammesia

* Steph.)

Ipimorfa Hbn. (Plasten-
gis B.)

Phragmitiphila Hmps.
{(Nonagria 0.)

Oligia Hbn. (Miana Steph.)

Apamea Tr. (Hydroecia
Gn.) '

Hydroecia Guen.

Pyrrhia Hbn.

Chloridea Westw. (Helio-
tis 0.}

Chariclea Curt.
Anarta Tr.

scabriuscula L.,
rectilinea Esp.

maura L,
atriplicis L.

meticulosa L.

fissipuncta Haw.

juventina Cr. (purpureo-
fasciata Piller.)

trapezina L.

oo L.

subtusa F.
typhae

bicoloria Vill., strigilis

- LL, literosa Haw.

paludis Tutt., lucens Frr.,

micacea Esp.-

livida F., pyramidea L.

_| ambigua Schiff., resper-

sa Schiff., blanda
Schiff,
palustris Hbn,

pyralina  View., affinis
L., diffinis L.

trigrammica Hufn.

nictitans Bkh.

umbra Hufn,

dipsacea L., peltigera
Schiff. obsoleta F. (ar-
migera Hbn.)

delphinii L.,

wyrtilli T,
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Nazwa rodzajowa
Hassague poma
Generic name

Gatunki, u ktérych organ
wystepuje

Bugn, y HOTOPHX
Opral BCTPEYaeTCH

Species with organ

Gatunki, u ktorych organ

nie wystgpuje =
Brue, ¥ KOTOPHX

oprag He BCTpeuaercA
Species without organ

Arenostola - Hmps. (Tapi-
nostola Ld.)

Nonagria Tr. (Senta
Steph.)

Archanara Wkr. (Nona-
gria O.)

Lithacodia Hbn, (Erastria
0.) :

Enstrotia Hbn. (Erastria.

a.)
Polyphaenis Bsd.

neurica Hbn.

sericata Esp.

fluxa Hbn. (he]lrtiaziﬁ.i
Ev.) ) '

maritima Tausch.

gparganii Esp,, gemini-
puncta Haw.
fasciana L.

uncula ClL



