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Jedne z pierwszych prob laboratoryjnych hodowli pasozy-
tow owadzich dotyczyly gatunkow z rodzaju Trichogramma
Westw., czy by¢ moze réznych ras jednego tylko, zbiorowego
gatunku kruszynka, Trichogramma evanescens Westw. Gléwna
trudnosé na jaka napotykaly i napotykaja do dzis masowe
hodowle tego pasozyta to konieczno$¢ uzyskiwania bardzo
powaznych ilesci jaj zywicielskich. Kruszynek bowiem ze
wzgledu na krotki okres rozwoju, mate rozmiary, tatwosé prze-
chowywania itp. jest specjalnie predystynowany do stosowa-
nia go w walce biologicznej w ramach metody ,,zalewania®.
Metoda ta, stawiajac sobie za cel zniszczenie przewazajgcej
czesci osobnikow zwalczanego szkodnika w jak najkrotszym
czasie, musi operowaé olbrzymimi ilo§ciami osobnikéw paso-
zyta, o czym $wiadczyé moze nastepujace wyliczenie. W jed-
nym z konkretnych wypadkéw wystapienia osnui gwiazdzistej
(Acantholyda mnemoralis Thoms.) w 70-letnim drzewostanie
sosnowym na jednym drzewie znajdowano przecietnie prawie
3000 jaj osnui (tabl. I), a trzeba pamietaé, ze przy najskru-
pulatniejszych nawet poszukiwaniach duza ilo$¢ jaj zostaje
przeoczona.

Na 1 ha tego drzewostanu wystepowalo przeszio 1000 sztuk
drzew, stgd ilo§¢ jaj osnui na 1 ha trzeba oszacowaé ostroz-
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nie na okolo 3 miliony sztuk. Chociaz brak dotad udokumen-
towanych danych, mozna, wydaje sie przyja¢, Zze jedna samica
kruszynka poraza w terenie przecietnie trzy jaja osnui, decy-
dujac sie wiec na walke biologiczng, na kazdy hektar zagro-

zonego drzewostanu trzeba by

TABLICA I — TABLE 1
Wyniki poszukiwan jaj osnui
gwiazdziste]

The results of searching for the

wprowadzi¢ nie [liczage sam-
cow, okoto 1000 000 samic kru-
szynka. Tymeczasem jak wiado-

eggs of Acantholyda nemoralis mo nawet kilkasethektarowe
Thoms ogniska masowych wystapien
l osnui nie naleza do rzadko$ci.
N 5 | L rys . .
Nr drzewa | Losé Jesli chodzi o rolnictwo, to
prébnego | znalezionych jaj o i
No. of | No. np. w walee ze szZkodliwymi

sample tree sowkami (Noctuidae) zaleca sie

of eggs found
: wprowadzenie na jeden hek-

: ; ii);(; tar okolo 200-300 tysiecy osob-

3 4050 nikow pasozyta (Kowalewa,

4 ' 5120 1954).

5 1154 Przegladajac piSmiennictwo

6 , 1509 dotyczace poszukiwan takich

L. 25 gatunkéw zywicielskich, ktére
freduio 2065 w warunkach laboratoryjnych
ﬂ.‘rera-ge i

moga bez powazniejszych trud-
no$ci dostarczyé wystarczajg-
cych ilosci jaj do masowych hodowli oligo- lub polifagicznych
ras kruszynka, dochodzi sie do wniosku, ze najczesciej wyzy-
skiwanym gatunkiem jest mél ziarniak — Sitotroga cerealella
OL (Rubcow, 1951). Mimo prostoty hodowli laboratoryjnej
gatunek ten jako baza hodowlana dla kruszynka jest jednak
jeszcze dosé daleki od ideatu. Z jednego jaja mola, ze wzgledu
na male jego rozmiary, wyhodowaé mozna przecietnie zaled-
wie kilka samic kruszynka. Poza tym delikatny chorion jaj
tego zywiciela moze byé przyczyna ich czestych uszkodzen
mechanicznych i nie sprzyja ich diuzszemu przechowywaniu.

Rywkin (1952) do masowych hodowli kruszynka postu-
zyl sie z powodzeniem jajami barczatki sosnéwki (Dendroli-
mus pini L.). Przeprowadzone przeze mnie w latach 1954-1956
masowe laboratoryjne hodowle kruszynka na jajach barczatki
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potwierdzity liczne zalety tego gatunku jako bazy hodowlanej.
Na przyklad z jednego jaja barczatki, jak wykazaly prze-
prowadzone doswiadczenia (tabl. II), wywodzilo sie przeciet-
nie okolo 40 osobnikéw. Jest to liczba wigksza od podawanej
przez Rywkina, ktéry uzyskiwal przecietnie 33 osobniki
kruszynka. Poza tym samice barczatki. skladaja duze ilosci
jaj (tabl. III), a jaja te da’y sie przechowywa¢ w loddéwce na-
wet przez kilka miesiecy, glownie ze wzgledu na twardy cho-
rion chronigcy je w duzym stopniu zaréwno przed wyschnie-
ciem, porazeniem przez grzyby, jak i przed uszkodzeniami me-
c'hanicznymi.
TABLICA II — TABLE II
Ilo§¢ wosobnikow kruszynka uzyskiwanych z jec_inego jaja zawisaka
lub barczatki

Number of Trichogramma Westw. individuals obtained from one egg
of Hyloicus pinastri L. and Dendrolimus pini L.

Tloéé osobnikéw — Number of individuals .

IJ 2 j—— i - L I —
Hz | Hyloicus pinastriL. | Dendrolimus pini L.
etdd | 99 | g8 | 99etds
1 ‘ 30 I 3 | T 52
2 6 5 17 . 28 | 45
3 | 17 38 _ 12 ' 50
4 6 40 7 i 47
5 ‘ 28 20 10 | 30
6 7 a7 | 5| 42
? 8 26 6 | 32
o 9 37 10 47
9 | 8 R 6 39
10 6 44 fi ' 50
1 11 18 4 . 22
12 8 37 5 42
B 8 2 7 . 36
14| 1 7 5 | 22
% 10 30 | 10 | 40
| ]
sredni ! ]
afver];;e 11,5 30.7
samie 789/,
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Przy zastosowaniu barczatki napotykano wiele trudnosci,
ktoére ograniczaly wydajnos¢ hodowli kruszynka. Dlatego wzia-
lem pod uwage jako dodatkows baze hodowlana innego zy-
wiciela kruszynka, mianowicie zawisaka Hyloicus pinastri L.
Po przeprowadzeniu préb okazalo sie, ze gatunek ten nie do-
rownuje barczatce ze wzgledu na mniejszg plodnos¢ i mniej-
sza ilosé osobnikéw kruszynka wyv ~dzacych sie z jednego jaja
(tabl. II). Jednakze pod wielu innymi wzgledami, réwniez o za-
sadniczym znaczeniu dla przydatnosci gatunku zywicielskiego
do masowych hodowli kruszynka, zawisak wyraznie prze-
wyzsza barczatke.

Po pierwsze w materialach przysylanych do Zespolow
Ochrony Lasu z corocznych jesiennych poszukiwan szkodni-
kow sosny, ktére to materialy zawsze bedg jednym z glow-
nych zrodel zywicieli, udzial procentowy zawisakow jest z re=-
guly wyzszy niz barczatek. Po drugie ze zbioréow jesiennych
otrzymujemy zawisaki w stadium poczwarki, a nie gasie-
nic, jak to ma miejsce u barczatki, tak ze odpadaja powazne
trudnosdci zwigzane z hodowla. Przy tym efekty hodowli gg-
sienic, o ktorej szerzej pisalem w innym miejscu (1955), czgsto
sa  znikome, gdyz duzy ich procent pada w laboratorium
ofiarg chorob. Wreszcie majac do czynienia z zawisakiem, mo-
zemy eliminowaé z hodowli, wedlug morfologicznych cech
poczwarek, bezuzyteczne w zasadzie samce. Nie jest to mo-
zliwe w odniesieniu do ggsienic barczatki, w hodowli ktérej
otrzymujemy okoto 50°% nie tylko zbednych, ale wrecz niepo-
zadanych dla hodowli kruszynka, samcow barczatki. Jaja za-
plodnione na skutek rozwoju zarodka przez duzo krotszy czas
nadaja sie do porazenia przez pasozyly, a poza tym z tego
samego powodu trudniej takie jaja przechowywa¢ zbyt diugo.
Juz 10-dniowe zaplodnione jaja barczatki nie nadajg sie prak-
tycznie do hodowli pasozyta, gdy tymczasem jaja niezaplod-
nione, trzymane rowniez w temperaturze pokojowej jeszcze
po 4 tygodniach sg w duzym procencie porazane przez samice
kruszynka, :

Wracajac do zawisakow trzeba podkresli¢, ze w hodowli
ich plodno$é jest znacznie mniejsza niz w warunkach natu-
ralnych (tabl. III). Poniewaz to samo, choé w mniejszym stop-
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niu, odnosi si¢ réwniez do barczatki (tabl. III), problem
usprawnienia dotychczasowej metody uzyskiwania jaj tych
zywicieli wydaje sie mie¢ powazne znaczenie dla masowych
hodowli kruszynka.

Za najwlasciwsza droge uznalem wypreparowywanie jaj
z odwloka tych samic motyli, ktére nie zlozyty wszystklch
jaj. Technika tego zabiegu wyglada nastepujaco:

TABLICA III — TABLE III

Wyniki uzyskiwania dojrzalych jaj zawisaka siwatka i barczatki
sosndwki ‘w hodowlach laboratoryjnych i

The results of obtaining mature eggs from females of Hyloicus
pinastri L. and Dendrolimus pini L. in laboratory breeding

|
' Ilodé jaj wypre-

Tlo&é zlozonyeh arowanych G oea s
Nr kolejny jaj ) PZ OdWIUi& | i;a,ezrll)u 1]0: e ial
samic Quantity of laid | Quantity of eggs ‘ ';lnil ::r othet,gs
Successive | eggs preparet from the | OpeMeT
No: of fo. abdomen !
male |
| H. pina- | D. pini | H. pina- | D. pini | ' H. pina- | l D. pini
stri L. ‘ L. | stri L. ‘ L. | stri L. | L.
.! ik i 3 | ,
1 17 | 132 ‘ 87 7 | 104 139
2 5 | 128 | 83 | 15 88 | 144
3 SR 82 | 308
4 e 125 92 | 7 92 | 132
5 9 207 1o 10 119 217
6 17 31 32 200 49 I 231
7 ~ 100 41 100 4] | 200
8 { 12 | 256 101 i 113 260
9 A B L 81 37 83 213
10 T i 179 fiti} b1 63 184
11 | 10 | 150 52 - 69 150
12 | 16 188 53 N 69 188
13 | 2 126 69 | 40 | 71 166
14 6 ‘ 61 | 75 | 120 | 81 01
15 | 20 10 | e | 200 | 115 211
16 | — | 260 | 32 20 | 32 | 280
eyl '
przecigtnie | 10,79/, ‘ 75,50/, 89,39/, 24,50/, ! 80= | ZZ01=
average | [ 1009/, 100°/,
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Palcami jednej reki przytrzymujemy odwiok uspionej lub
martwej samicy, palcami drugiej reki odrywamy odwlok. Na-
stepnie trzymajgc go pomiedzy palcem wskazujacym i kciu-
kiem wyciskamy na przygotowany zawczasu kawalek migk-
kiego materialu calg zawarto§é odwloka poprzez otwdr po-
wstaly na skutek oddzielenia odwloka od tutowia. Wycisniete
dojrzate i niedojrzale jaja, resztki porozrywanych wigzek
rurek jajowych, narzadéw wewnetrznych oraz hemolimfe roz-
cieramy zwinietg szmatkq lub wprost palcami, doé¢ silnie na-
ciskajac. W ten sposéb przesuwajac jaja dojrzale na czyste
odcinki tkaniny oczyszczamy je od zanieczyszczen, a jedno-
czeénie ulegaja zgnieceniu jaja niedojrzale, ktére nie przed-
stawiaja dla hodowli zadnej warto§ci. Pewng niejasno$¢ moze
budzié tu regulowanie sity nacisku przy oczyszczaniu, jest to
jednak tylko pozorna trudnosé i znika juz po pierwszych prak-
tycznych prébach. Duzym ulatwieniem jest zreszty jasniejsze
zabarwienie niedojrzalych jaj.

7 kolei z grubsza oczyszczone jaja przenosimy do szkla-
nego naczynia z woda. Poniewaz nieuszkodzone, dojrzalte jaja
najszybciej tona, mieszamy lekko zawarto$¢é naczynia powo-
dujac splywanie resztek zanieczyszczen, ktore zlewamy wraz
z czefcia wody. Po wielokrotnym powtorzeniu tych zabiegow
na dnie naczynia pozostaja czyste jaja zywiciela. Teraz wy-
sypujemy je jeszcze raz na czysta tkanine i wycieramy do
sucha. Tak przygotowane jaja albo od razu mozna uzy¢ do
hodowli kruszynka, albo przechowaé je w lodowce w tempe-
raturze 0-2°C.

Oczywiscie samo opracowanie tej czysto technicznej stro-
ny zabiegu nie wystarczylo. Trzeba bylo jeszcze ustali¢ naj-
wlasciwszy termin wypreparowywania jaj oraz ewentualny
wplyw braku wydzeliny z gruczolu kitowego, przyklejaja-
cej w normalnych warunkach jaja do podloza, na atrakcyj-
no$é jaj dla samic kruszynka.

Poniewaz, szczegblnie u zawisaka, jaja dojrzewajy stop-
niowo w ciggu zycia motyla, najekonomiczniejsze 2z punktu
widzenia masowego uzyskiwania jaj zywicielskich jest ich
wypreparowywanie z odwiokow samic wtedy, gdy one juz
zginely naturalna $miercia. Poniewaz w odwioku martwego
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owada bardzo szybko rozpoczynaja sie procesy gnilne, wypre-
parowywanie jaj naleZy przeprowadzaé raczej na krétko przed
$miercig samic, w okresie gdy wykazujg one juz objawy para-
lizu. W laboratoryjnych hodowlach moment ten u samic za-
wisaka, ktérym nie podawano zadnego pozywienia, nastepo-
wal zwykle okolo 4-5 dnia zycia, a u samic barczatki okolo
8-9 dnia, choé¢ oczywiscie odchylenia sg tu znaczne.

Wezesniejsze uzyskiwanie jaj, zwlaszcza zawisakow, nie
jest wskazane, gdyz otrzymujemy wtedy tylko zupelnie nie-
. znaczne ilosci dojrzatych jaj. '

Dla zbadania wplywu wydzieliny gruczolu kitowego zalo-
zono 4 serie doswiadczen. Kazda z serii obejmowala. 5 po-
wtorzen, to jest 5 hodowli zawierajgcych po 69 jaj barczatki
i 30 samic kruszynka. W pierwszej serii hodowano kruszynka
na jajach wypreparowanych, a nastepnie jedynie wytartych
kawalkiem materialu, tak Ze czysto$é ich pozostawiala wiele
do zyczenia. W drugiej grupie doswiadczen jaja wypreparc-
wane po wytarciu plukano w wodzie wedlug zasad podanych
powyzej. Trzecia seria doSwiadczen to hodowle pasozyta row-
niez na wypreparowanych jajach, ktére po wytarciu i wyptu-
kaniu dodatkowo, jesli mozna tak powiedzieé ,impregnowano*,
- w plynie skladajgcym sie z zawartosci uprzednic wyprepa-
rowanych gruczotow kitowych z mala domieszkg wody.

Czwarta seria powtorzen to seria kontrolna obejmujgca
hodowle kruszynka na jajach zywiciela normalnie zlozonych
przez zywg samice,

Okazalto sie (tabl. IV), ze pobieznie tylko oczyszczone jaja
z pierwszej serii doSwiadczen nie nadaja sie do masowych
hodowli, kruszynka, natomiast najchetniej porazane sa jaja
zlozone przez samice zywiciela z serii kontrolnej.

Drobna stosunkowo réznica w procencie porazenia jaj
.,impregnowanych* i plukanych (serie II i III), zdaje sie wska-
zywa¢, ze zastosowana tu impregnacja nie ma zasadniczego
znaczenia. Ogoblnie mozna stwierdzi¢, ze jaja wypreparowy-
- wane s3 tym bardziej atrakcyjne dla samic Trichogramma
Westw., im dokladniej zostaly oczyszczone i wyplukane w wo-
dzie z zanieczyszczen.
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TABLICA IV — TABLE IV

Wyniki porazenia jaj barczatki, uzyskiwanych w rdéiny sposob
The results of parasiting Dendrolimus pini L. eggs, obtained in
ditferent ways

°l, porazenia jaj przez kruszynka w poszezegélnych
serlach doswiadezen

o, of parasiting caused by Trichogramma Westw.

Nr | in different serles of tests
i = , ——
kolejny 1 1t hins i v
ArZel Jaja wyprepa-
pOthm‘n | Jaja wyprepa- | Jaja wyprepa- rowane, CZysz- l Jaja
ot rowane i tylko | rowane, czysz- czone, plukane 1 - 3-dninwe
Successive czyszezone | cZome i pluka- | i impregnowa- zlozone przez
| Zywe samice
No. it E repared Lo £
oLtk mfggs ﬂ:rjllyp cle- | Eggs prepared. Eggs prepared, 1-3 day cggs
aned | cleaned and cleaned, rinsed laid by live
| rinsed and impregna- temales
| | ted |
’ |
1 0 b6 656 ‘ 92
2 4 38 50 { 68
3 0 45 (it} I 83
4 3 51 49 | 67
5 3 [ 39 41 5 98
- S | -
rzecietnie | ' :
Al 2 46 51 52

Na zakonczenie warto podkresli¢, ze omawiane powyzej
usprawnienia tylko czesciowo rozwigzujg problem zaopatry-
wania w jaja zywicielskie masowych hodowli kruszynka. Ko-
nieczne jest ciggle ulepszanie metod hodowli laboratoryjnych,
poszukiwanie wecigz bardziej wydajnego substratu w postaci
odpowiednich gatunkow zywicieli — je$li chcemy na szersza
skale w praktyce ochrony roslin stosowaé¢ kruszynka, jednego
z najcenniejszych naszych sprzymierzencow.

SUMMARY
In order to employ parasites of the Trichogramma Westw.
species for biological controle it is necessary to use enormous
quantities of individuals if it is going to have any practical
results. Therefore the author proposes to employ in mass bree-
ding the Hyloicus pinastri L. species, bisides the hosts used
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of view of usefulness for laboratory breeding of Tricho-
gramma Westw.

Further the work gives a detailed description of the
author’s method of obtaining eggs of H. pinastri L. and Den-
drolimus pini L. by preparing them from the abdomen, of
either perishing or already dead females.

The employment of H. pinastri L. for breeding Tricho-
gramma Westw. and the application of the above mentioned
method of receiving eggs enabled the author to aequire great
" quantities of parasite individuals. At the end the author on
the base of his experiments states the degree of atractiveness
of the prepared hosts eggs for the parasite, which degree lar-
gely depends on the preciseness of cleaning these eggs.
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