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Rabusie i pasorzyty Kornika drukarza /ps typographusL.
na ziemiach polskich.
Raub- und Schmarotzer-Insekten des Buchdruckers
Ips typographus L. in Polen.

napisal
Prof. ZYGMUNT MOKRZECKI
(Hochschule fiir Bodenkultur, Warszawa)

Tab. XVI-—-XVII.

Der Weltkrieg hat einen fatalen Einfluss auf séimtliche Sei-
ten des menschlichen Lebens ausgeiibt, indem er unersetzliche
Schaden in verschiedenen Wirtschafts-Zweigen mit sich ge-
bracht hat. Am meisten haben, glaube ich, die mitteleuropéi-
schen Walder gelitten, die entweder unmittelbar durch die
Kriegsaktion vernichtet oder durch Okkupation verheert oder
endlich Jahre hindurch verwahrlost wurden. Am meisten haben
die polnischen, dann tschechoslowakischen und &sterreichischen
Forste gelitten.

So wurde z. B. in den polnischen Staats-Forsten, wo sich
der Typograph (Ips typographus L.) vermehrt hat, in den
Jabren 1920—1924 von einer Flidche tiber 160.000 ha bescha-
digtes Holz entfernt. Was private Walder angeht, die in Polen
eine mehr als doppelte Fliche bedecken, als die staatlichen
(6.108.356 ha gegen 2.861.032 ha), entbehren wir einer Stati-
stik der Beschadigungen.

Am meisten wurden die Fichtenwalder auf den zwei ent
gegengesetzten Enden der Republik beschadigt, in Bialowieza
und in der polnischen Tatra. Doch ist der Werdegang der.
Massenentwicklung des Borkenkifers in den Gebirgs- und Nie-
derungs-Wildern verschieden, wie ich es in meinen bereits
veroffentlichten Arbeiten gezeigt habe!). So komme ich hier

1} Prof. Z. Mokrzecki. Bericht iiber die Titigkeit des Institutes
fiir Forstschutz und Entomologie (Report of the Institute of Forest Pro-
tection and Entomology, Skierniewice, Poland). Jahrgang [, 1922-23.

Derselbe. Bericht iiber die Bekiimpfung des Borkenkiifers Ips typo-
graphus L. im Bialowieser Urwald. ,Las Polski*, No 9-10, S. 257, War-
szawa, 1925,

Derselbe Bekimplung des Borkenkiifers in der polnischen Tatra.
Vierteljahrschrilt ,Choroby i Szkodniki Roélin®, No 1, Warszawa, 1925.

Derselbe. Zur Verteidigung des Waldes gegen den Borkenkiifer.

»Las Polski", Warszawa, No 3, S. 87-93, Mirz, 1923,
8"
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auf diese Frage nicht ndher zuriick. Es ist bloss kurz zu be-
merken, dass die Fichtenwilder in den Ebenen, wie z. B. der
beriihmte Bialowieza-Urwald, vor dem Kriege einen zusammen-
hangenden Komplex von 130.000 ha eines uralten, primiren
Urwaldes besass, dessen Reste noch heutzutage ein wunder-
schones und in Europa einzig dastehendes Beispiel bilden, trotz
der Ausnutzung und Verwiistung, die hauptsichliche Ursachen
des Massenauftretens des Borkenkdfers waren. In den Tatra-
Wildern wurde dagegen das Massenerscheinen des Buch-
druckers durch Russtau und Gebirgswinde verursacht, die
Zehntausende Baume umgeworfen haben. Im Laufe mehrerer
Jabre wurde das Holz nicht entfernt wegen des Mangels an
Arbeitskriften, die rechtzeitig die umgestiirzten Biume weg-
rdumen und den Wald reinigen kdnnten,

Fir einen Entomologen und Forstmann wird die Frage
interessant: was hat ausser den kiinstlichen Bekimpfungs-
Massnahmen auf die Hemmung der riesenhaften Borkenkifer-
invasion mitgewirkt und warum die Walder ihren normalen
Gesundheitszustand wieder zuriickgewonnen haben? Mehrere
deutschen, polnischen, tschechischen und russischen Autoren
haben zahlreiche Réuber und Schmarotzer unter den Insekten
aufgezahlt, die zur Liquidation der letzten Invasion beigetragen
haben. Beim Durchsehen der Arbeiten dieser Autoren taucht
eine Uberzeugung auf, dass ausser den ,internationalen® Schma-
rotzern und Réubern, in jedem Lande, ja sogar in jedem Lan-
desteile, Arten auftreten, die unter lokalen Verhéltnissen gros-
sere Verbreitung haben und mehr titig sind. Begreiflich wird
daher ein Streben nach der Erkenntnis der Insektenarten, die
der Invasion des Buchdruckers folgend, als dessen Riuber oder
Schmarotzer unter der Fichtenrinde erschienen, oder deren,
die im Fichtenbaum Schlupfwinkel benutzten, die infolge des
Kéfernbefalls entstanden waren.

[n dieser Arbeit habe ich die Absicht die Angaben, die
ich in meinem ,Berichte® fiir das Jahr 1922 gegeben habe, zu
vervollstdndigen, sowie einige Ungenauigkeiten, die dort gegen
meinen Willen sich eingeschlichen haben, zu beseitigen.

Eingangs méchte ich die Methoden besprechen, deren
ich mich bei der Zucht und Untersuchung der Borkenkifer
und ihrer Réuber, bedient habe. Erstens gibt eine direkte
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Abstreifung der Rinde von einer grossen Anzahl der Biume
und an vielen Stellen ein sehr reiches Material. Jedoch geben
solche unmittelbare Beobachtungen keinen Einblick in die ge-
samte Entwicklung der Borkenkifer, sowie ihrer Schmarotzer
und Réuber. Dagegen Ausschneiden ganzer Rindenstiicke,
unter denen sich das Leben des Borkenkifers und dessen
Réuber abspielt, Setzen eines solchen Stiickes in eine Kassette
(einer photographischen #hnlich) und Bedeckung des Glases der
Kassette mit dunkelfarbigem Stoff, bietet die Moglichkeit mehrere
solche Rindenstiicke ins Laboratorium zu iibertragen und stindig
dieses Leben und Kampf ums Dasein zu beobachten, der sich
unter der Rinde abspielt. Die Rinde, falls die Kassette dicht
verschlossen ist, vertrocknet nicht im Laufe einer Woche, soll
aber etwas angefeuchtet werden. Endlich dritte Methode, die
ich angewandt habe, war das Bespritzen gefillter Biume, die
vom Borkenkafer beschiddigt wurden, mit polnischem Karbo-
lineum?). 15—20 Minuten nachher erscheinen in den Offnun-
gen zahlreiche Kifer, darunter ofters Arten, die ich bei einer
gewdhnlichen Untersuchung nicht anzutreffen erwartete.

Coleoptera.

Eine grosse Anzahl der Kaferarten lebt unter der Fich-
tenrinde, wenn der Baum durch den Typograph oder andere
Borkenkéfer befallen wird, entweder als deren Riuber oder
Mitbewohner, die den durch Borkenkifer gedffneten Weg ins
Innere der Borke benutzen, sowie sich von den organischen
Stoffen, die nach Massenauftreten des Borkenkifers und dessen
Hautungen iibrig bleiben, erndhren. Von einigen Kiferdutzen-
den, die man unter der Rinde findet, konnte man héochstens
bis zwanzig solche feststellen, welche Borkenkifer verzehren.

Carabidae. Tachyta nana Gyll. Bialowieza 20 Il — 4 VII,
Pieniny (7 VI, Tenenbaum); Gréflich Zamoyski’sche
Fideikommis-Walder (20 VIl — 3 X). Gemein in den Gebirgs-
gegenden (Tatra), sowie in den Niederungs-Wildern (Bialo-
wieza, Skierniewice). Erwachsene Tiere vom Juli ab bis in den
Herbst hinein. Uberwintert unter ‘der Rinde. Die Kifer dringen
in die Rinde durch die von den Borkenkéfern gebohrte Offnun-

1)2 Mokr:ecki. Ein neues Mittel gegen Xyleborini und Eccopto-
gastrini. Anzeiger fiir Schiidlingskunde. 1931, Heft V.,
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gen. Larven ldnglich, bis 3 mm lang. Kéfer, sowie Larven,
fressen Larven, Puppen und junge (unausgefirbte) Borkenkifer,

Dromius 4-maculatus L. Pulawy (29 I — X). Unter der
Riisterborke (T e nen baum). Tatra (Koscieliska-Tal 9 VII). Bia-
lowieza (Hajnéwka). Die ganze Entwicklung dieser Art, wie der
vorhergehenden, findet unter der Rinde statt. Die Kafer liber-
wintern. Sie vernichten im Friihjahr: im April, Mai und Juni
Larven und Puppen des Borkenkifers.

Staphylinidae. Nudobius lentus Grav. Tatra (Umgebung
von Zakopane). Bialowieza, vom Ende Mirz bis Oktober. Ost-
karpathen (Worochta 13 IV 21?). Der ganze Lebenslauf dieses
Kéfers spielt sich unter der Rinde ab, wo er {iberwintert und
im Frithjahr mit der fortschreitenden Entwicklung des Borken-
kiifers dessen Larven und Puppen verzehrt.

Philonthas varius Gyll. Czarna Wies (X 23); Umgebung
von Warszawa (Tenenbaum); Pieniny. Gemein. Im Winter
im Moos (Tenenbaum).

Placusa complanata Er. Worochta 13 IV 21. Bialowieza
V—VIL |

Placusa atrata Sahlb. Bialowieza 25 IIl 21 (Tenen-
baum).

Colydiidae. Ditoma crenata F. Bialowieza, 3 V 22 bis in den
Herbst hinein. Kreis Siedlce (Ryki), gefangen. Czarnohora 8 IV—
8X (Tenenbaum), Die Kéfer iiberwintern, wie die {iberwiegende
Mehrzahl der R&uber. Im April beginnen sie an angefrorenen,
nicht ausgefdrbten Borkenkifern zu fressen, sowie ihre Larven
zu verzehren. Larven von D. crenata sind langlich, gelblich
gefirbt, bis 5 mm lang, der Korper seitlich mit sparlichen
Borsten besat. Auf dem letzten Korperring befinden sich 2,

1) Ausser Tatra und Bialowieza, Bialystok, Czarna Wieé und Skier-
niewice, wo ich meine Beobachtungen in den Jahren 19221924 durchge-
fithrt habe, wurden mir andere Standorte freundlichst durch Herrn Dr.
Szymon Tenenbaum (Warszawa), angegeben, der eine reichhaltige
Kéfer-Sammlung aus verschiedenen Teilen Polens besitzt. Leider hitte die
Aufzihlung aller Standorte, die von Herrn Dr. Tenenbaum festgestellt
wurden, zu viel Platz in. Anspruch genommen. Es handelt sich haupt-
séichlich um die Feststellung, welche Réuber-Arten in den Gebirgswildern,
welche aber in den Ebenen vorkommen. Fiir die wertvolle Angaben iiber
die Verbreitung der erwihnten Kifer, sowie deren Fangdaten, bin ich Herrn
Dr. Tenenbaum sehr verbunden.
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nach oben aufgebogene Zihnchen. Bereits im Mai und Juni
grassieren die Larven in den Giingen des Borkenkifers, ver-
nichten dessen Larven, doch verschm#hen nicht organische
Stoffe.

Cerylon impressum Er. Bialowieza. Umgebung von War-
szawa 30 IX 16. Kniazgrod (Kreis Peczenizyn) 12 IV 21, unter
Tannenrinde (Tenenbaum). Im April und im Mai ver-
zehren Larven, sowie Kifer die Borkenkiferlarven.

Tenebrionidae. Hypophloeus linearis F. Bialowieza im
Mirz. Pieniny 31 VII 28. Umgebung von Warszawa (Milané-
wek) 25 V bis 1 X. Legi Eier im Frithjahr in die frisch ge-
bohrten Muttergéinge des Buchdruckers. Aus den Eiern schliip-
fen dunkelgelbe Larven, die den Borkenkiferlarven nachja-
gen. Verpuppt sich in dem in den Géngen zuriickgebliebenen
Bohrmehl. Die vorhergehenden Arten machen eine Generation
im Jahr durch. H. linearis entwickelt sich dagegen zweimal
im Jahr; es iiberwintern Kéafer sowie Larven.

Hypophloeus fraxini Kug. Bialowieza IV—V 1923 Hun-
derte von Kifern unter Fichtenrinde. Diese Art, dhnlich der
vorhergehenden, fiihrt das Leben eines typischen Raubers.
Kifer und Larven iiberwintern unter der Rinde, die letzteren
verpuppen sich in einer vom Bohrmehl umgebenen Wiege. Ge-
gen Ende Juni und im Juli tritt die zweite Generation auf.
Die Kafer vernichten die Eier des Borkenkifers, dagegen die
Larven des Raubers vernichten dessen Larven und Puppen
(Gusiew).

Histeridae. Cylistosoma oblongum F. Bialowieza. Vom Mirz
bis August. Zu mehreren Zehnten unter der Rinde. Zwierzy-
niec (Kreis Zamosé), 21 VII 22. Podlasie 28 VII (Tenen-
baum). Kéfer, sowie Larve treiben stindig Jagd auf den
Borkenkiéfer, indem sie Larven, Puppen, sowie junge (unausge-
farbte) Kafer vernichten.

Micromalus parallelepipedus Hbst. Bialowieza (Mirz-
April); Pommerellen, Tlen, 8 VII 22; Wilno (17 V 11); Kniaz-
dwor (Kreis Peczenizyn), 12 IV 22 (Tenenbaum). Die
Kéfer und Larven vernichten Larven und Puppen des Borken-

kéfers ').

!} In meinem ersten Berichte iiber die Titigkeit des Institutes fiir
Forstschutz und Entomologie, Juhrg. | (1922-1923) habe ich M. parallelepi-
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Cleridae. Thanasimus (Clerus) formicarius L. Dieser ge-
meine Kifer kommt ebenso im Tatra-Gebirge, wie in den Nie-
derungs-Wildern. Meistenteils iiberwintern unter der Fichten-
rinde Larven, doch kann auch Imago iiberwintern. Die Kifer
erwachen aus dem Winterschlaf bereits gegen Ende Mairz (in
von der Sonne bestrahlten Plédtzen). Im April (Biatowieza)
verlasst der Kafer seine Uberwinterungsstiitte unter der Rinde,
lauft auf dem Stamm umher und lauert auf die anfliegenden
Borkenkifer, die er verzehrt. Begattung findet auf dem Stamm
statt. Weibchen legen in den Rindenritzen ihre Eier ab oder
sogar in die Bohrlocher der Borkenkafer. Im Mai schliipfen
junge Larven, die durch Rindenritzen oder Bohrlécher in die
Géinge der Borkenkidfer hineindringen und dessen Larven ver-
nichten. CL formicarius verpuppt sich unter der Rinde in einer
vom Bohrmehl umgebenen Puppenwiege. Die Puppe ist rosa-
rot, gegen 1 cm lang und hat ebenso wie die Larve Chitinan-
hénge. Nach einigen Wochen schliipft Imago. Die Generation
ist sehr verlangert, doch besitzt die Art in den Gebirgs-Ge-
genden, sowie in den Niederungen bei uns eine Generation,

Nitidulidae. [pidia 4-maculata Quens. (I 4-notata F.),
Biatlowieza, VI—VII. Kreis Zamos¢, 15 VIl (selten). Pieniny,
25 VII; Bielsko in Schlesien (T enenbaum). Die Kifer ver-
lassen ihre Puppen, die wahrscheinlich in der Erde ruhen,
und erscheinen ziemlich spidt (im Juni) unter der Rinde der
vom:Borkenkéfer befallenen Baume. Die Weibchen legen ihre
gelbliche Eier, von ldnglicher Gestalt in die Gange der Bor-
kenkéfer. Kiafer und deren Larven sind Rauber und verzehren
Larven und Puppen des Borkenkifers (Gusiew).

Glischrochilus 4-punctatus L. (4-pustulatus L.). Bialowieza,
in der zweiten Mairz-Hélfte; Tatra (Koscieliska-Tal 30 IV);
Umgebung von Warszawa 17 IV 26 (Tenenbaum). Kifer
Gberwintern unter der Rinde; man trifft sie den ganzen
Sommer hindurch. Larven und Kifer verzehren Larven und
Puppen verschiedener Borkenkifer.

pedus fiir einen Saprophagen gehalten, da ich eine Menge dieser Art unter
der Fichtenrinde gefunden, sowie beobachtet habe, wie sie junge, unausge-
farbte, tote Borkenkéfer verzehren. Jedoch haben mich meine weitere, sowie
anderer Entomologen (Pomeranzew, Gusiew) Beobachtungen fest
iiberzeugt, dass die Arten der Gattung Micromalus Riuber sind.
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Nitidulidae. Pityophagus ferrugineus L. Bialowieza. Mai-
Juni 1922. In den Gangen des Buchdruckers, sowie unter der
Rinde der von [ps 6-dentatus L. befallenen Kiefer in Skierniewice.
Ich habe den 2 VI die in den Muttergingen des Buchdruckers
abgelegten Eier beobachtet. Die Larve, 1 cm lang, grau, mit
einem Fortsatz am Ende des letzten Kérpersegmentes; sie jagt
den Larven des Borkenkifers nach. Uberwinterung im Imagi-
nalstadium unter der Fichtenrinde.

Rhizophagus depressus F., Rh. ferrugineus Payk., Rh.
bipustulatus F., Rh. dispar Payk. Bialowieza, unter Fichten-
rinde, 11 1V (Tenenbaum). Erwdhnte Arten, besonders
die erste deren, sind Rauber. Rh. depressus jagt im Laufe des
ganzen Sommers auf die Borkenkéferlarven, in die sich die
Rauberlarve einbohrt. Larven von Rh. depressus leben und
fressen unter der Rinde, verpuppen sich jedoch in der Erde.

Cucujidae. Silvanus unidentatus F. Bialowieza, 20 [V
(Tenenbaum); Umgebung von Warszawa, 8 VII 08; Kreis
Zamosé 29 VIl 12. Kiafer, sowie Larven fressen Larven der Bor-
kenkifer. Verpuppung findet in héngender Position an der
Innenseite der Rinde statt (Gusiew).

Uleiota planata L. Bialowieza vom April den ganzen
Sommer hindurch. Lebensweise #hnlich, wie bei der vorher-
gehenden Art. Kéfer, sowie Larven verzehren Borkenkéferlarven.

Trogositidae. Trogosita (Tenebrioides) mauritanica L. Meh-
rere Autoren halten diesen Kéafer samt seiner Larve fiir Pflanzen-
fresser, die im Mehl, Korn und Tabak leben, und beschreiben ihn
als einen Pflanzenstoff-Schidling. Neueste Beobachtungen schei-
nen die Phytophagie von T.mauritanica zu bestitigen, z. B, A A,
Ustinow behauptet, dass in Suchum (Kaukasus) inden Tabak-
lagern der mauretanische Kafer bis 45"/, Blatter vierter Klasse
vernichtet, Doch hat bereits Perris festgestellt, dass Larven
von 7. mauritanica Raupen der Kornmotte (Tinea granella),
sowie des Kornkéfers (Calandra granaria L.) verzehren. Zei-
dlich fand ihn unter der Weidenrinde (Salix), Szewyrew
unter der Eichenrinde in den Gangen von Platypus cylindrus F.
(Lenkoran, Transkaukasien). Auch ich, den Literatur-Angaben
folgend, dachte, dass der mauretanische Kéafer ein Phytophage
sei, z. B. ein Schidling des Rohtabaks, da ich ihn mehrmals
in den Tabak-Packungen angetroffen habe. Doch habe ich
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mich im vorigen Jahre iiberzeugt, dass der Kifer ein typischer
Réuber ist. In meinem Laboratorium haben die Kéfer wihrend
des Sommers massenhaft Larven von Lasioderma serricorne L.
verzehrt, die mit ihnen zusammen den aus den siidlichen Lin-
dern eingefithrten Tabakspackungen entnommen wurden. Im
Freien habe ich in Polen diesen Kéfer nicht angetroffen. Da-
gegen ist er in den Tabaks- und Mehllagern gemein.

Es ist noch eine allgemeine Bemerkung iiber die rdube-
rischen Kéfer beizufiigen. Die oben erwihnten Arten stellen
nicht nur den Buchdruckern nach, sondern fressen auch an
anderen Arten der Borkenkafer (z. B. Ips bidentatus), die Laub-
und Nadelholz befallen,

Hymenoptera.

Coeliodes bostrychorum Gir.!) Im Februar 1922 wurden
mir Rindenstiicke aus Zakopane geliefert, die durch Borken-
kifer beschadigt wurden, mit charakteristischen Hautfliigler-
Gespinnsten, die sich in den Puppenwiegen der Borkenkifer
befanden (Tab. XVII, Fig. 1). Im nichsten Friihjahr, im Mai
schliipften die Wespen Coeliodes bostrychorum Gir. (Braco-
nidae). Anfang Juni habe ich denselben Schmarotzer in Bialo-
wieza beobachtet, wo sich Imagines in den Mutter- sowie

1) In meinem ersten ,Berichte {iber die Titigkeit des Instituts fiir
Forstschutz und Entomolegie in Skierniewice”, Jahrg. 1, 1922-1923, S. 10,
habe ich die Lebensweise dieses Hautflilglers, leider unter einem filschli-
chen Namen: Bracon flavator F. (?) beschrieben. So wurde mir das Tier
von einer wichtigen, auslindischen Anstalt bestimmt (der Zettel, sowie
Tiere sind in meiner Sammlung aufbewahrt). Bedeutend spiiter habe ich
dieselben Stiicke an Herrn Prof. Fahringer (Wien) gesandt, der fest-
gestellt hat, dass es Coeliodes bostrychorum Gir. ist. Mein Kollege, Prof.
Dr. L. Sitowski in seinem Absatz ,Becbachtungen iiber Ipiden-Parasi-
ten” (Polskie Pismo Entomologiczne, Bd. IX. 1930, 5. 5) beschreibt Coelio-
des bostrychoram, jedoch wahrscheinlich seinem iiblichen Feingefiihl folgend,
ohne den von mir leider filschlich angefithrten Namen berichtigt, noch sich
auf meine Beobachtungen beruft zu haben, cbwohl aus meiner Beschreibung
der Entwicklungs-Stadien, sowie aus meinen Abbildungen charakteristischer
Gespinnste (Abb. 4 und 5) ohne Zweifel hervorgeht, dass ich unter dem
falschlichen Namen: Bracon fluvator F. (?) die Lebensweise von Coeliodes
bostrychorum beshrieben habe. Soweit mir bekannt, habe ich im J. 1922
als der erste die Lebensweise dieses Schmarotzers beschrieben, im Jahre
1924 hat ihn Prof. M. Seitner beschrichen und im Jahre 1930 Prof.
L. Sitowski.
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Larvengéingen des Typographen befanden und auf die wach-
sende Borkenkiéferlarven je ein Ei ablegten. Aus dem Ei
schliipft nach einigen Tagen die Schmarotzerlarve, die dusser-
lich an der Borkenkiferlarve frisst (Ectoparasit): die letztere
hat doch Zeit genug, um sich eine Puppenwiege hohl zu fres-
sen. Dann aber wird sie noch vor der Verpuppung vom Schma-
rotzer niedergefressen und so bleibt in der Wiege die Schma-
rotzerlarve allein, die ein weissgrauliches, fast durchsichtiges
Gespinnst verfertigt, in dem sie Uberwintert. Ausserhalb des
Gespinnstes bleibt manchmal nur der stark chitinisierte Kopf
der Kaferlarve (Tab. XVII, Fig. 2). Manchmal werden alle
Puppenwiegen der Borkenkafer durch die Hautfligler') be-
setzt, die die Kifer vernichtet haben. Die gefliigelte Wespe
(Tab. XVII, Fig. 3) schlipft im Juni und Juli. Sie bemachtigt
sich der zweiten, iiberwinternden Borkenkéfer-Generation. In
der ersten Sommer-Halfte habe ich die Wespe weder in der
Tatra, noch in Czarna Wies (bei Grodno) angetroffen, wo de-
ren Gespinnste in den Borkenkifer-Géngen in den Jahren 1922
und 1923 gemein waren. In meinem ersten ,Bericht“ habe ich
hervorgehoben, dass dieser Schmarotzer eine grosse praktische
Bedeutung hat, und, dass ich im Winter 1922 Génge des Buch-
druckers angetroffen habe, wo alle Larven vom Schmarotzer
vernichtet worden waren, so dass sich in den Puppenwiegen
bloss Wespen-Gespinnste befanden. Uber deren grosse Bedeu-
tung schreiben auch Prof. M. Seitner und Prof. L. Si-
towski.

Dendrosoter (Bracon) middendorfii Ratz. In den Géngen
von [. typographus habe ich Imagines in den Sommermonaten
angetroffen. Ratzeburg hat mehrmals diesen Parasiten aus
M. piniperda, Nordlinger aus P. polygraphus gezogen.

Roptrocerus (Pachycerus) xylophagorum Ratz. (Chalci-
doidea) 3 V1 22, Umgebung von Zakopane. In den Mutter- und
Larvengingen des Buchdruckers. Die Larven von R. xylopha-
gorum greifen die Borkenkiferlarven von aussen an, so wie
das die Larven von Coeliodes bostrychorum tun. Diese Art
schmarotzt auch auf den Larven anderer Borkenkaferarten
und hat grosse Bedeutung, wie ich das in meinem Berichte
hervorgehoben habe.

1) Bericht (Report) L. ¢, p. 10.
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Rhopalicus muculifer Férster (annellus Thoms.). Bialo-
wieza, Ende Juni, in den Gingen des Typographen.

Die Synonymie wurde von Ing. S. Nowicki (Warszawa)
festgestellt auf Grund einer Untersuchung, der von Forster
bestimmten Stiicke (Sammlung des Prager Nationalmuseums).

Diese Art ist ein sehr verbreiteter Schmarotzer der Borken-
kifer (Blastophagus piniperda, Ips laricis nach Ratzeburg)
sowie der Risselkifer (Pissodes notatus nach Ratzeburg).

Cheiropachys tutela W alk. (Pteromalidae). Diese winzige
Art fand ich in den’ frisch angelegten Borkenkéifergingen in
der ersten Junihilfte in Bialowieia. Die Zucht der unter der
Fichtenrinde den 12 Il gefundenen Larven ergab Imagines be-
reits den 23 IV. Ch. tutelq ist ein typischer Parasit verschiedener
Borkenkifer-Arten, die auf Laub- sowie Nadelholz leben, wie
librigens sémtliche Arten der oben erwiihnten Hautfliigler.

Diptera.

In der Hilfte des Monats Februar 1922 habe ich die Ge-
legenheit gehabt in Bialowieza zum ersten Mal Fichten zu
beobachten, die durch die riesenhafte Invasion des Buchdru-
ckers beschidigt wurden. Der Wald war vom Schnee bedeckt.
Alte, hohe Fichten besassen meistenteils vergilbte, wie ge-
brannte Nadeln auf den Seitenzweigen, obwohl manchmal
Bédume angetroffen wurden, die eine vollkommen griine Spitze
besassen, wihrend unten am Stamm die Rinde sich meterlang
abloste. Unter der Rinde traf ich den Buchdrucker im Lar-
valstadium, sowie als Puppen und junge, unausgefirbte Kifer,
In den Puppenwiegen lagen Puppen oder noch unausgefirbte
junge Kéfer, in den Larvengéingen befanden sich in grisserer
Menge erwachsene Larven. In den Puppenwiegen unter den
Kéaferpuppen oder unter den jungen Kiéfern lagen in Menge
Dipterenlarven ; gewdhnlich zu mehreren in einer Wiege unter
der Puppe oder dem Kifer. Trotz der grossen Kilte (—20° C),
erwachten die Fliegenlarven bald aus ihrem Winterschlaf,
wurden beweglich und bewegten sich schnell in den Géngen;
einige derselben sprangen auf. Es ist mir gelungen folgende
Fliegenarten?) zu ziichten und zu untersuchen. '

1) Bestimmung aller angefiihrten Fliegenarten verdanke ich dem
Imperial Institute of Entomology (London, British Museum), wofiir ich dieser
Anstalt meinen herzlichen Dank ausspreche.
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Lonchaea parvicornis M g. (Tab. XVII, Fig. 4 u. 5). Lar-
ven wurden von mir in den Frassbildern von /ps typographus
gesammelt den 14 Ill 22; Puparium (im Laboratorium) den
28 Ill; Imago den 8 IV 1922, Auch habe ich die Art in Czarna
Wies (bei Grodno) den 12 Il 1922 gesammelt. Diese Larven
haben sich den 17 Ill verpuppt. Imago schliipften den 1 IV.

Lonchaea laticornis M g. Bialowieza, den 15 II 22, Was
die Fliegen Lonchaea angeht, so ernshren sich nach unseren
Laboratorium-Beobachtungen deren Larven mit angefrorenen
jungen Kéfern und Puppen, seltener mit Larven, des Buch-
druckers. Die Larve bohrt sich in den Kafer zwischen Kopf
und Thorax ein (Tab. XVII, Fig. 5) oder zwischen Thorax und
Abdomen und frisst das Innere des Kifers aus, indem sie ihn
manchmal hindurchbohrt. Ich habe kein Angreifen von Seiten der
Lonchaea-Larven gesunder, nicht angefrorener Puppen und junger
Kéfer beobachtet. Im Mérz 1922, sowie im Marz und April 1923 ha-
ben wir die Lonchaea-Larven mit gesunden Puppen und jungen K-
fern gefiittert; die Fliegen-Larven sammelten sich am Boden des
Behilters unter der Rinde und riihrten gesunde Borkenkéfer
nicht an, wihrend sie kranke und schwache Puppen und Ki-
fer heftig angriffen. Die Lonchaea-Larven verpuppen sich in
der zweiten Marz-Hilfte und deren Puparium befindet sich
unter der Rinde, Daraus schliipfen in den ersten April-Tagen
die Fliegen. Lonchaea besitzt eine doppelte Generation, da ich
Imagines, sowie Larven auch im Herbst angetroffen habe.
R. Kleine rechnet Lonchaea vaginalis Mg., die in den Gén-
gen des Waldgartners (Myelophilus piniperda L.) lebt, zu den
Kommensalen und nicht zu den R#uberu, ebenso wie Sciara
analis (Die Entwicklung von Dipteren in den Brutgingen von
Myelophilus piniperda. Berliner Entom. Zeit. Bd. Il. p. 109).
Doch gestatten die Beobachtungen anderer Autoren zu glau-
ben, dass Lonchaea nicht nur angefrorene, kranke Larven,
Puppen und junge Kéfer angreift, sondern auch ein Rduber
sein kann. So spricht Prof. M. Seitner in der Beschreibung
von Lonchaea fugax Beck aus den Brutgingen des Buch-
druckers, sowie vom Medeterus signaticornis Lw. und Pallo-
ptera usta Meig.: ,Die Larven aller dieser drei Fliegenarten
sind in hohem Masse carnivor und konnen unter der Borken-
kéferbrut, Larven, Puppen und Kifern wahre Verheerungen
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anrichten... Oft bohren sich mehrere Larven in einen und den-
selben Kafer hinein®. W. J. Gusiew (1928) spricht iiber
Lonchaea sp., dass deren Larven sich in den Brutgéingen von
Ips sexdentatus und I. acuminatus entwickeln, wo sie Borken-
kidfer-Larven und Puppen aussaugen; sie verpuppt sich in
einem golden-bronzefarbigen Gespinnst vom Juni bis September-
Herr Oberforster Lozowski, wie ich in meinem Berichte
angegeben habe (1922), behauptet, dass 60°%, Larven in der
Oberforsterei Sokétka durch die Larven von Lonchaea palposa
vernichtet wurden. Die Art hat sich als Lonchaea parvicornis
Meig. nach der Bestimmung von Imperial Bureau of Etomo-
logy erwiesen.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Larve von Lon-
chaea zu den Fleischfressern (Carnivoren) gehdrt, doch iiber-
fielen sie nach meinen Beobachtungen in den Wildern von
Bialowieza Larven, Puppen, sowie weiche Borkenkifer, die
angefroren und tot waren, was aber die Richtigkeit der Beob-
achtungen von Prof. M. Seitner und Gusiew, dass die
Larven rduberisch sein kdnnen und ganz gesunde Borkenkafer
befallen, nicht ausschliesst.

Palloptera usta Meig. Die Larven habe ich in den Brut-
gingen des Typographen in Bialowieza und Czarna Wies den
9 Il 23 gesammelt ; sie verpuppten sich im Laboratorium den
29 IIl; Fliegen schliipften den 30 [V. Die Larven von Palloptera
uste fanden sich in den Larvengiingen und Puppenwiegen
unter Puppen und jungen Borkenkifern o&fters vor, eben so»
wie Larven von Lonchaea. In der Zucht verzehrten sie junge,
gesunde Larven, Puppen und junge Borkenkafer, wie das auch
die néchstfolgende Fliegenart tat.

Medeterus signaticornis Lw. (Dolichopodidae). Larven
(Tab., XVII, Fig. 6'} dieser Fliege wurden in Bialowieza, sowie
Czarna Wies den 13 Ill 32 gesammelt, verpuppten sich den
20 [II, Imagines schliipften den 7 IV. Larven dieser Fliege sind

)) In meinem ersten ,Bericht* (1922-1923) wurden die Abbildungs-
bezeichnungen unter den Abb. 1 und 3 irrtiimlicherweise verwechselt. Unter
der Abb. 3 soll sein die Bezeichnung: Larve der Flieye Lonchaea parvicor-
nis M g. Auf diesen peinlichen Fehler hat mich der verdienstvolle, tsche-
chische Entomologe, Vorsitzender der Tschechoslovakischen Entomologi-

schen Gesellschaft, Herr Ant. Vimmer aufmerksam gemacht, sowie den
Fehler berichtigt, wofiir ich ihm meinen herzlichen Dank ausspreche.
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ausgesprochene Rauber; sie erndhrten sich im Laboratorium
von gesunden, jungen Borkenkifern, wie das schon Perris,
Kleine, Prof. Seitner, sowie der Verfasser selbst im Jahre
1922 festgestellt haben.

Rhynchota-Heteroptera,

Anthocoridae. Piezosternus cursitans Fall, Diese Wanze
iiberwintert als Nymphe oder als Imago unter alter Fichtenborke,
die durch den Typographen befallen wird. Im Frithjahr (April)
erndhrt sie sich von Puppen und jungen Borkenkifern, indem
sie dieselben ansticht; im Mai wird sie zum gefliigelten Insekt.
Im Anfang Juni habe ich 6fters in den Larvengangen von Ips
typographus Imagines angetroffen. Bedwell beobachtete
diese Wanze am Korper von Melanophila acuminata Degeer
(Coleoptera, Buprestidae) (E. A. Butler, A binlogy of the
British Hemiptera-Heteroptera. London, 1923). Aus derselben
Familie (Anthocoridae) sind Raubwanzen bekannt, die an Bor-
kenkdfern leben, wie Xylocoris abliguus Costa, Lectocoris
campestris F., Scoloposcelis pulchella Zett. (Gusiew fand
im Juni-Juli einige Hunderte Larven dieser Art auf 1 m? Rin-
denausschnitt, die von Ips acuminatus, I. sexdentatus, Neoto-
micus proximus, Blastophagus minor besetzt waren), Triphles
nigra var. ulrichi Fich., Xylocoris domesticus L. (unter der
Rinde von Laubholz, das vom Borkerkifer Hylesinus fraxini
befallen wurde). Manchmal trifft die letztere Art in die Woh-
nungen, wo sie die Bettwanze (Acanthia lectularia L.} ansticht.

Neuroptera.

Aus dieser Ordnung ist als ein enormer Riuber die Ka-
melhalsfliege aufgetreten (Raphidia ophiopsis L.). Diese Art
habe ich in verschiedenen Teilen Polens in grosser Anzahl
angetroffen, aber an einzeln von Ips typographus befallenen
Baumen. Erwachsene Tiere, sowie deren Larven befanden sich
in den Brutgéngen des Borkenkdfers zu mehreren Zehenten
auf einem Quadratmeter und verzehrten Larven und Puppen
des Borkenkifers.

Von den Pilzen traf ich Graphium penicilloides — eine
weisse Schimmelart in den frischangelegten Puppenwiegen des
Borkenkiifers. Arthrobotrys sp. auch eine weisse Schimmelart
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von einer grosseren Oberfliche auf der Innenseite der abster-
benden Fichtenrinde. 7Torulae sp., griiner Schimmel in leeren
Puppenwiegen, sowie in den alten Borkenkifergingen. Diese
Pilzarten sind nach Herrn Prof. Siemaszko (Warszawa)
Saprophyten und mit dem Austreten des Harzes verbunden.

Die grosse Kraft, die die Riuber und Schmarotzer dar-
stellen, von denen ich nur eine bescheidene Anzahl bespro-
chen habe, die ich selbst zur Beobachtung bekam, konnte
nicht alleine eine Borkenkiferinvasion hemmen, die eine Rie-
senfliche der mitteleuropiischen Wilder verheerte. Hier ist
nunmehr dem Menschen mit Hilfe das Klima gekommen. Wie
ich bereits in meinem ,Bericht liber die Borkenkéferbekdmpfung
in dem Bialowieza-Urwalde im Jahre 1922¢ (Las Polski, 1923,
Nr.9-10), erwihnt habe, war der Herbst 1921 warm und regnerisch
und ein dhnliches Wetter dauerte bis zum 6 Januar 1922, Dann be-
gann eine Frostperiode, wobei die Temperatur in Bialowieza bis
— 20° C, und sogar — 26° C sank. Dieser plétzliche Uber-
gang von einem warmen, regnerischen Wetter zu starkem
Frost hat tdtlich auf den Zustand des Borkenkiafers gewirkt.
Nasse Biume erfroren schnell, wobei junge Borkenkéifer und
deren Puppen, weniger auch Larven, vom Frost beschadigt
wurden, der durchschnittlich 50°, in einzelnen Féllen auch
60°/, der Borkenkifer vernichtete. Ein tétender Einfluss der
Nésse und Kailte auf den Borkenkifer war offenbar. Doch
blieb am Leben 40—50°/, Borkenkifer. Die resultierende Menge
war noch so betrdchtlich, dass die Invasion noch weiter
einige Jahre hindurch dauern konnte. Die Brutginge lagen
sehr dicht unter der Rinde aufeinander, den ganzen Stamm
entlang. Eben hier in der zweiten Hilfte der Dauer der Inva-
sion tritt die Bedeutung der Riduber und Schmarotzer hervor,
die als Verbiindeten des Menschen wirkten, des Menschen,
der sich infolge der Kriegsereignisse mit der Hilfe und Rettung
der Fichtenwiélder verspitet hat und die Walder infolge-
dessen der fast elementaren Kalamitit des Borkenkifers zum
Opfer fielen.
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7. Mokrzecki. Rabusie i pasorzyty Kornika drukarza Ips typographus L.
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Fig. 2. _ Fig. 6.

Z. Mokrzecki. Rabusie i pasorzyty Kornika drukarza /ps fypographus L.
na ziemiach polskich,
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TAFELERKLARUNG.

Tab. XVL

a2 — Mundteile und Kopfkapsel der Familie Dolichopodidae (hintere
Spangen-Tentorium). Schematisch.

b -— Lervale Mundteile der Gattung Lonchaea, sowie tbriger Cy-
elorrhapha. Schematisch,

" ¢ — Larvales Kérperende der Famillie Dolickopodidae ; Riickenseite

— es sind runde hintere Stigmata sichtbar.

d — Dasselbe seitlich betrachtet.

e — Larvales Kérperende der Gattung Lonchaea; Riickenseite — es
sind runde, hintere Stigmata sichtbar.

f — Dasselbe seitlich betrachtet,

g — Pseudopodien der Medeterus-Larve.

h — Pseudopodien der Lonchaea-Larve.

Nach A, Vimmer.

T ab. XVII.

Fig. 1. Ein Teil des Brutganges von Ips typographus L. Rechts sieht
man in den Puppenwiegen des Borkenkifers weisse Kokons von Coeliodes
bostryehorum Gir.

Fig. 2. Coeliodes bostrychorum Giraud. Durch den durchsichtigen
Kokon ist die Larve sichtbar. Am oberen Ende des Kokons befindet sich
der Kopf der Borkenkiferlarve.

Fig. 3. Coeliodes bostrychorum Giraud, 9. imago. Originalauf-
nahme. Vergréssert.

Fig. 4. Larve der Fliege Lonchaea parvicornis M ¢. Schematisch.

Fig. 5. ips typographus L. won einer Lonchaea parvicornis-Larve
befallen. Vergrissert.

Fig. 6. Drei hintere Kérpersegmente der Larve von Medeterus signa-
ticornis L w.

Figuren 1,2,4, 5, 6 aus ,Report of the Institute of Forest Protection
and Entomology (Skierniewice, Poland), Dir. of Inst. Prof. Z. Mokrzecki.
I. Year 1922--1923¢. Skierniewice, 1923.
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