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Ziolomirek zmienny — Phytonomus variabilis Hrbst.
(Coleoptera, Curculionidae) jako szkodnik lucerny
a Slasku

Phytonomus veriabilis Hrbst. (Coleoptera, Curculionidae) comme
insecte nuisible 4 la luzerne en Silésie

napisala

JADWIGA OPYRCHALOWA

Wartoéé lucerny jako paszy bialkowej i jako czynnika struk-
turotwérezego w plodozmianie rolnym jest rzecza powszechnie
znang. Niestety, jak dotad, zbiory nasion lucerny tak z poh't(’k
hodowlanych, jak i z pél reprodukeyjnych w wiekszodei rejonow
sg nikle. Decyduja o tym rézne przyczyny. Poniewaz jedna z nich
moga byé owady szkodliwe, postanowilam dokonaé badaf nad
znaczeniem dla upraw lucerny chrzaszezy z rodzaju Phytonomus
Sehonh., w szezegolnoiei zaé najwazniejszego z nich jakim
okazal si¢ Ph. variabilis Hrbst.

Praca niniejsza zostala wykonana w ramach studium aspiranc-
kiego w latach 1951—1954, w celu uzyskania stopnia kandydata
nauk rolniczych. Badania terenowe przeprowadzalam w powia-
tach: Brzeg, Boleslawice, Géra Slaska, Jawor, Klodzko, Legnica,
Lubin, Milicz, Olawa, Sycéw, Sroda, Strzelin, Trzebnica, Woléw,
Wroclaw, Zabkowice, Zgorzelec i Zlotoryja. Materialy zbieralam
na lucerniskach w réznych warunkach érodowiskowych poczawszy
od kwietnia do listopada. Stan iloéciowy zielomirkéw badalam
przy pomocy czerpakowania.

Obserwacje biologiczne prowadzilam w Marianowie kolo Psiego
Pola pod Wroclawiem, poswigcajac im jeden dzien w kazdym
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tygodniu w ciagu trzech sezonéw wegetacyjnych. Tam tez spraw-
dzalam wplyw zabiegéw agrotechmicznych, a w szezegélnosei ko-
szenia, na populacje szkodnikéw. Uzupelniajace obserwacje pro-
wadzilam nadto w ogrédku przydemowym.

Spostrzezenia biologiczne dokonywane w terenic kontrolo-
walam w licznych hodowlach laboratoryjnych i polowych w la-
tach 1952—1954. Przcbieg pogody w tych latach byl rézny.
Szczegodlnie istotne dla wynikéw pracy jesienie réznily sie miedzy
soba przebiegiem temperatury i opadéw. Tak w r. 1952 dlugo-
trwale, codzienne opady przeciagnely sic do ostatniej dekady
listopada, w r. 1953 jesien byla bardzo slomeczna i nierzadko
upalna (temperatura maksymalna pazdziernika powyzej +20°C).
Wreszcie jesienn 1954 r. byla umiarkowanie ciepta i pogodna.

Prace wykonalam w Katedrze Ochrony Roélin Wyzszej Szkoly
Rolnicze; we Wroclawiu pod kierunkiem Profecsora dra Jana
Ruszkowskiego.

I. Ziolomirki lucernisk Dolnego Slaska

W latach 1952 i 1953 stwierdzilam, ze jedynym gatunkiem
ziolomirka, wystepujacym pospolicie, a w niektérych wypadkach
licznie, na uprawach lucerny, jest Phytonomus variabilis Hrbst. —-
ziolomirek zmienny,

Pozostale znalezione gatunki, jak Ph.punctatus Fabr., Ph. mu-
rinus Fabr., Ph. nigrirostris Marsh., Ph. meles Fabr. i Ph. pe-
destris Payk. sa rzadkie i nie maja zadnego znaczenia praktycznego.

Stosunki ilosciowe w ohrebie omawianego rodzaju ilustruje
' ponizsze zestawienie oparte na 100 obserwacjach dotyczacych owa-

déw doskonalych (1 obserwacja — 100 chwytéw czerpakiem):
Ph. variabilis Hrhst. .. .. 1920
Ph. punctatus Fabr. . . . . . 29

Ph. murinus Fabr, . . . . 26
Ph. nigrirostris Marsh. . . . ., 18
Ph. meles Fabr. . . . . . . 6
Ph, pedestris Payk. . . . . . 5

Ten uklad iloSciowy z nieznacznymi wahaniami powtarzal sie
stale niezaleznie od miejsca moich obserwacji. W zwiazku z tym
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w dalszych badaniach zajelam sic wylacznie gatunkiem Ph. varia-

bilis Hrbst.

4

Fig. 1. Phytonomus variabilis Hrhst. — owad dojrzaly, I'insecte adulte

Fig. 2. Phytonomus variabilis Hrhst. — larwa, larve

Fig. 3. Phytonomus variabilis Hrbst, — oprzed, cocon.

Fig. 4. Obraz uszkodzen wywolanych przez larwy Phytonomus variabilis Hrbst.,

une plante endommagée par des larves de Phytonomus wariabilis Hrbst.

II. Pochodzenie i rozmieszczenie geograficzne

Phytonomus wvariabilis Hrbst. zamieszkuje zachodnie czesel
strefy palearktycznej. Obszar jego naturaluego wystepowania
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sicga w kierunkn pélnocnym po Szwecje 1 Norwegie, w kierunku
poludniowym po pélnocne czesei Sahary, na zachodzie po Wyspy
Kanaryjskie, a na wschodzie po Arabie, Persje, Turkiestan, pél-
nocne brzegi Morza Kaspijskiego i Ural.

Okolo r. 1900 zostal zawleczony przez europejskich rolnikéw-
emigrantéw do Stanéw Zjednoczonych A. P. Stwierdzony po raz
pierwszy w r. 1904 w stanie Utah w poblizu okolicy Salt-Lake
City, w ciagu 6 lat opanowal tam prawie cala powierzchnic upraw
lucerny. Rozprzestrzeniajac sie gwaltownie w dalszych latach ku
zachodowi siega w r. 1932 brzegéw Oceanu Spokojnego w okolicy
Oakland w Kalifornii,

Ponadto ryjkowicc ten zostal stwierdzony w r. 1913 w Indiach
(Bengalia).

III. Rosliny zywicielskie

Zagadnieniem roslin  zywicielskich Phytonomus wvariabilis
Hrbst. zajmowali sie m. in.: Kleine [26], Webster [80],
Parks [44], Liistner [33], Yakhontov :[83], Ree-
ves [46], Kriiger [31], Essig i Michelbacher [16]
i Kaufmann [25].

Z badan wynika, Zze ziolomirek zmienny zeruje przede wszyst-
kim na roslinach motylkowych, takich jak Medicago L. i Vicia L.,
nastepnic Melilotus Hill. i Trifolium L., dalej Lotus L., Phaseo-
lus L., Lupinus L., Lathyrus L., a nawet Robinia pseudaca-
cia L. [80].

Niekiedy obserwowano go réowniez na Solanum tuberosum L.,
Rubus sp. L., Brassica capitata L. [35] i Gossypium sp. [83].
Roéliny te moga prawdopodobnie stuzyé za pokarm, ale nie za-
pewniaja odbycia pelnego cyklu rozwojowego.

W czasie moich badan stwierdzilam Phytonomus variabilis
Hrbst. na lucernie, na czerwonej i bialej koniczynie i na wyce.
W klatkach hodowlanych Zywilam chrzaszeze i1 larwy. lucerna,
koniczynag czerwona i biala.

Phytonomus variabilis Hrbst. jest szkodnikiem przede wszyst-
kim lucerny, a takze wyki, jak to wykazaly obserwacje Kauf-
manna [25] i Krasuckiego [30].
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IV. Biologia i ekologia
Pojaw chrzaszezy

Phytonomus variabilis Hrbst. wystepuje jako owad doskonaly
na polach lucerny w naszych warunkach klimatycznych od wiosny

WYKRES I — DIAGRAMME I
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do jesieni. Najwczesniejsze daty moich polowéw w latach 1952—
1954 przypadaja na poczatek drugiej polowy kwietnia (17.IV),
najpozniejsze na koniec pierwszej polowy listopada (11.XI). Po-
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jaw wiosenny sklada sie z przezimowanych chrzaszezy zeszlo-
rocznej generacji. Chrzaszeze te gina masowo w czerweu, a juz
w lipcu osiaga swoj punkt szezytowy pojaw imagines nowego
pokolenia (wykres I i II).

WYKRES II — DIAGRAMME 11
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Przemiana poczwarki w owada doskonalego
Za konicowy punkt przemiany poczwarki w owada doskonalego
przyjmuje moment, gdy odnéza owada odstaja od ciala i wykonuja
pierwsze ruchy. Obserwowalam, Ze przy tych ruchach najpierw
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peka skérka poczwarki po gérnej stronie tulowia, a nastepnie
zostaje ona zsunicta do tylu. Wychodzenie z poczwarki trwa
u ziolomirka zmiennego do kilkunastu minut.

Tuz po wyjsciu z poeczwarki chrzaszez ma zabarwienie ciala
jasnozélte, jest miekki i slaby: pozostaje on mnadal w oprzedzie
jeden lub dwa dni, w zaleznosci od temperatury, i tam zachodza
pierwsze zmiany ubarwienia oraz twardnienie oskérka. Charak-
terystyczne jasne zabarwienic mlodych imagines ciemnieje
i chrzaszez staje sic ostatecznie szarobrazowy. Niemniej, na sku-
tek pozostalych na ciele jasnych wloskéw i Hisek, wychodzace
z oprzedéw osobniki sa poezatkowo znacznie jasniejsze od staryeh
i przez dluzszy czas mozna je latwo odréznié. Pokrywy chrzaszezy
sa jeszeze miekkie, a twardnienie ich przebiega stosunkowo dlu-
Ze] niz zmiany barwy eciala.

Jak = stwierdzilam, uwolnicnie sie owadéw doskonalych
z oprzedu przebiega rozmaicie, Chrzaszeze zjadaja oprzed w réz-
nym stopnin: jedne wygryzaja w nim maly otwér. wystarczajacy
zaledwie do wydostania sie na zewnatrz, inne zjadaja /2, */3, a na-
wet caly oprzed. Zjadanie oprzedu odbywa sie jednorazowo lub
z przerwami, zaleznie od wiclkosci zjadanych ezeici. Czesto chrzg-
szeze przegryzaly sie tylko waska szezelina nie zzerajac oprzedu.

Kaufmann [25] wypowiada poglad, e istnieje zaleznosé
miedzy stopniem zjedzenia oprzedu a wysokoscia temperatury:
lm niZsza temperatura, lym wieksza powierzchnia zjadanej czcéci
oprzedu. Wedlug moich obserwacji chrzaszeze trzymane w tych
samych temperaturach w réznyeh klatkach, zjadaly réine czeéci
kokonu, z czego wynikaloby, Ze przyczynami tego zjawiska sa
indywidualne wladciwoéei osobnikéw.

Pierwszy Zer

Po kilkunastu godzinach od chwili wyjécia = oprzedu mlode
chrzaszeze rozpoczynaja zerowanie. W przeciwienstwie do starych
zeruja one najchetnicj w wierzcholkowych ezeéciach lucerny,
zjadajac delikatne listki i mlode lodygi. Obserwowalam, ze Zer
mlodych imagines jest intensywniejszy od Zeru starszej generacji.

Zerowanie mlodych ziolomirkéw w wierzcholkach roélin thu-
maczy Kaufmann [25] dodatnim fototropizmem niedojrza-
lych pleiowo chrzaszezy.

22
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Wydaje mi si¢, ze wyjanienie to jest jednostronne, gdyz nie
bierze pod uwage réznic w wartosci odzywezej mlodych i starszych

pedéw lucerny, ich konsysteneji i przyswajalnoéei.

Zimowanie

Intensywny zer mlodych chrzaszezy Phytonomus variabilis
Hrbst. konezy sie z nastaniem chlodnyeh dui, po ezym nastepuje
okres zimowania. Chrzaszeze spedzaja zime w réznych kryjowkach,
np. w resztkach zeschlej roslinnodci, w szezelinach gleby i darni,
pod skupiskami kamieni itp. Jak stwierdzilam, szezegdlnie licz-
nie nawiedzane sa w Lym celn rowy srédpolne, Niemniej wiek-
<zos¢ owadéw pozostaje ma polach lucerny, zdzie chowaja sie tuz
pod powierzchnia gleby. We wszystkich wypadkach miejsca zi-
mowania byly bliskie Zerowisk i mozna stad przypuszezaé, Ze
przed zima chrzaszeze nie podejmuja dalszych wedrowek.

Ciekawe sa i szczegolnie mmnie interesowaly obserwacje doty-
czace okresu zimowania. Reeves [46] podaje. ze ziolomirek
zmienny nic ma okreilonego czasu zimowania. Jego aktywno§é
uzalezniona jest przede wszystkim od wysokofei temperatury.
Zimno unieruchamia chrzaszeze, a cieplo budzi je do zycia. Po-
dobnie stwierdzil Swectman [65], ze chrzaszeze rozpoczy-
naja zerowanie, gdy tylko temperatura poranku osiaga od +10°
do +12°C. List i Wakeland [34] zauwazyli réwniez, ze
na polach lucerny chrzaszeze zaczynaly sie rusza¢ zaraz po znik-
nieciu éniegu. Szczegolew i wspolpracownicy [64] podaja,
7e sen zimowy owada rozpoczyna sig.przy temperaturze od +11°
do +12°C.

Moeno podkreélaja zaleznosc trybu #yeia i zimowania ziolo-
mirka zmicnnego od temperatury badacze kalifornijsey Essig
i Michelbacher [16]. Wedlug nich, w irodkowe;j Kalifornii
samice skladaly jaja wiosng i latem, a przy sprzyjajacych warun-
kach réwniez przez cala zime. Stwierdzaja przy tym. ze z braku
zielonych lodyg w zimie jaja byly skladane na obumarla éciern.
W ciagu zimy znajdowali tez jaja i larwy szkodnika.

Wedlug Kaufmanna [25] dane te potwierdzaja sie row-
niez na obszarach Europy srodkowej. Podaje on, Zc Phytonomus
pariabilis Hrbst. powraca do aktywnego stanu zycia, Zeruje a nawet
znosi jaja takze w zimie, jesli tylko pozwala na to temperatura.
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W uépieniu spedza jedynie okresy chlodniejsze. W zwiazku z tym
nie mozna dokladnie okreslié czasu zimowania owada, a okres
jego spoczynku moze bhyé w kazdej chwili przerwany. Takze
w prowadzonych w czasie zimy hodowlach stwierdza K auf-
mann znoszenie jaj przez tego owada. Dane te wedlug mnie nie
mogy byé miarodajne dla zachowania sie chrzaszeza w warunkach
naturalnych.

Moje wlasne obserwacje prowadzone jesienia 1952 r. wyda-
waly sie potwierdzaé wypowiedzi wymienionych autoréw. Nalezy
W 't}'m miejscu podkreslié, ze jesien miala wtedy szezegélnie nie-
korzystny przebieg temperatur i opadéw. Bylo dla mnie jasne,
ze codzienne deszeze i zimna zmusily chrzaszeze do szukania
kryjéwek zimowych. Niemniej jeszeze dn. 11 listopada 1952 r.
w Marianowie w godzinach popoludniowych przy tlemperatu-
rze +13°C udalo mi sie znalezé Ph. variabilis Hrbst. na lodydze
lucerny., "

Inne wnioski wysunelam natomiast w drugim i trzecim roku
moich obserwacji polowych. Jesienn 1953 r. byla wyjatkowo cicpla,
a temperatury slonecznych dni paZdziernika osiagaly +20°C
i wiecej. Prowadzone w tym czasie, jak 1 w cieple dni wrzeénia
1951 r. bardzo dokladne poszukiwania za szkodnikiem wykazaly,
ze mimo wysokich temperatur Ph. variabilis Hrbst. nie przerywa
okresu zimowania, ktéry rozpoczal w ostatnich dniach sierpnia
albo w pierwszych dniach wrzeénia. Seria dni o cieplocic znacznie
wyZzszej niz to wynika z przytoczonego powyzej piimiennictwa
nie zbudzila szkodnika. Przy dlugotrwalych poszukiwaniach na
lucerniskach znajdowatam jedynie hardzo nieliczne okazy ryj-
kowcow. W tym czasie w zimowiskach naturalnych, np. w rowach
srédpolnych, znajdowalam liczne zimujace owady.

W wyniku tych danych stwierdzam, ze Ph. variabilis Hrbsi.
ma ustalony okres zimowania whrew pogladom wymienionych
wyzej autoréw. Rozpeczyna sie on 2 nastaniem pierwszych chlod-
nych dni czy nocy, w ostatniej dekadzie sierpnia albo we wrzeé-
niu. Wysokie temperatury jesienne nie przerywaja spoezynku zi-
mowego szkodnika,

Wyjscie z zimowisk

Jak stwierdzilam, chrzgszeze po przezimowaniu pokazuja sie

juz w pierwszych pogodnych dniach wiosny. Pojedyncze egzem-
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plarze znajdowalam na polach lucerny w latach 1952—1954
w drugiej polowie kwietnia. [losé osobnikéw zwigkszala sig
w miare wzrostu temperatur. Znaczenie temperatury dla pojawu
tveh owadéw stwierdzilam wiosna we wszystkich latach badan,
a szezegéluie w r. 1953, gdy chlodny i dzdzysty kwiecienn 1 zimny
maj przesunely pojaw i Zerowanie szkodnikow na ostatnie dni
maja i poczatek czerwea (wykres Ti 11).

Odizywianie sie chrzaszezy

Po opuszczeniu zimowiska ziolomirki rozpoczynaja zer. Ze
wzgledu na delikatnod$é i soczystosc roélin w tym czasie zjadaja
one bez wyhoru wszystkie czeSei pedu zarowno szezylowe, jak
i dolne.

W czasic zerowanmia przyjmuja chrzaszeze bardzo charakte-
rystyczng pozyceje. Owad siada ..okrakiem™ na brzegu liscia 1 po-
suwa sie powoli do przodu lub do tylu Zerowanie zaczyna sie
zawsze od brzegoéw liscia. Wyjedzone miejsca maja ksztalt nie-
regularny i dochodza najezeSciej do nerwu srodkowego. Przy
zerowaniu na lodygach albo na ogonkach lisciowyeh chrzaszeze

wygryzaja nieregularne weglebienia albo zeskrobuja skorke.

Loty i wedrowki

Poniewaz tylko czeéé chrzaszezy zimuje na lucernic, a inne
zimuja w poblizu jej upraw, wydaje sic. ze dla osiagniecia Ze-
rowisk pewna czeéé szkodnikéw musi podjaé wiosna picsze we-
dréwki lub przeloty.

Moje obserwacje nad ta strona biologii Ph. variabilis Hrbst.
polegaly na badaniu przy pomocy czerpaka ilosciowego slanu po-
pulacji omawianego gatunku na dwéch polach polozonych od
siebie w odlegloéci okolo 500 m. Pierwsze pozostawalo pod
uprawa lucerny 6 lat, drugie bylo &wiezo zalozonym lucerni-
skiem w pierwszym roka uzytkowania.

Przy zalozeniu, Ze istnicje tendencja owadéw do lotow 1 we-
dréwek, stan ilosciowy chrzaszezy powinien by si¢ przy tej odle-
slodei i w niemal analogicznych warunkach uprawy stosunkowo
szybko wyréwnaé. Okazalo sie jednak, ze przez dwa lata ohser-
wacji réznice pozostaly bardzo znaczne, a iloéé owadéw na sta-
rym lucernisku byla okolo 7-krotnie wicksza (wykres III i Iv).
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Okres godowy

Juz w 2-3 dni po wyjéciu z zimowisk, a wiec wezesna wiosna,
normalnie w ostatniej dekadzie kwietnia, obserwowaé mozna picrw-
sze kopulujace parki Ph. variabilis Hrbst.

Ziotomirki kopuluja bardze dluge. Kopulacja trwa nieraz
kilka godzin i zdarza sie czesto, Ze samica przenosi samea na
plecach stosunkowo daleko. W hodowli obserwowalam powtarza-
nie sie tego aktu pare razy dziennie przez kilka tygodni a nawet
miesicey az do koneca okresu skladania jaj, a wiec praktyeznie
az do émierci owada. Tak czesto powtarzajaca sie kopulacja na-
suwa przypuszczenie, Ze istnieje koniecznosé¢ zapladniania stop-
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niowo dojrzewajacych jaj. Okazalo si¢ jednak, Ze izolowana po
jednorazowym zaplodnieniu samica sklada jaja zaplodnione przez
okres dalszych 7 iygodni, natomiast 2 samice odosobnione od
samcow w momencie wyjseia z poczwarki zlozyly Srednio po 18
jaj niezdolnych do rozwoju.

WYKRES IV — DIAGRAMME 1V
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Skladanie jaj

Z omoéwieniem czasu i sposobu skladania jaj przez Ph. varabilis
Hrbst. zwiazane jest Sciile zagadnienie dojrzewania jaj. W tym
zakresie bardzo ciekawe i dokladne badania anatomiczne prze-
prowadzil Snow [62], ktory w ciagu 3 lat (1913--1915) zebral
3335 samic w réznych miejscach i w_réznych porach roku, ba-
dajac mnastgpnie ich dojrzalosé pleiowa. Badania te wykazaly;
7e mlode samice sa niedojrzale. Ich ovaria sa male i krétkie,
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komory koncowe cienkie, a cewki jajowe waskie 1 wydluZzone.
Snow okreila to stadium jako tzw. ,stadium a”. W sierpniu
czeéé samic (2 %) wykazuje wzrost owariow (,,stadium b™), przy
czym we wrzesniu juz okolo 129 chrzaszezy przeszlo zmiany
do .stadium b7, 5% jeszcze bardziej mialo rozwiniete owaria,
a w nich pierwsze dojrzewajace jaja (.stadium c7), 20/ chrzasz-
czy mialo juz w tym czasie jaja dojrzale. W pazdzierniku i listo-
padzie liczba ryjkowcéw z dojrzalymi jajami wzrastata od 27
do 50%. Celem badan Snowa bylo rozwiazanie i sprawdzenie
problemu, czy mlode samice ziolomirkéw dojrzewaja plciowo
_ przed zimg i czy w zwiazku z tym moZe mieé¢ miejsce jesienny
poczatek nowej generacji.

Trzeba tu zauwazyé, ze przy tych pracach oddzielnie byly
traktowane chrzaszeze pozostajace na okres zimowania na polach
lucerny, a oddzielnie zas chrzgszeze zimujace w poblizu pol.
W efckcie okazalo sie, ze czeSciowa badz tez calkowita dojrzalose
osiagaja tylko zwierzeta majace moZnoié jesiennego Zerowania
na polu. Samice zebrane z rowéw érédpolnych sasindujacych
z lucerna az do marca nie posunely si¢ w rozwoju pleiowym
poza ,.,S:tadilli].l b,

Moje wlasne obserwacje potwierdzaja wyniki badan anato-
micznych Smnowa. Jak stwierdzilam, chrzaszeze schodzace na
zimowanie w konicu sierpnia i w poczatkach wrzeénia nie maja
mozliwoéci jesiennego Zerowania, a zatem z wyjatkiem nielicz-
nych przypadkéw nie moga uzyskaé przedzimowej dojrzalosci
pleiowej. O opdznienin dojrzewania éwiadczy takze opozniony
proces skladania jaj, ktéry w naszych warunkach osiaga maksimum
dopiero w koficu maja, a nawet w poczatkach czerwea.

Zima nastepuje przerwa w rozwoju chrzaszezy. Z chwila wio-
sennego powrotu samic na lucerne i rozpoczgeia zerowania, szybko
koficza sie wszystkie pozostale stadia dojrzewania.

Czas skladania jaj

Rozpoezecie 1 przebieg procesn skladania jaj przez samice
Ph. variabilis Hrbst. zalezy od temperatury wiosny. Na terenach
Dolnego Slaska w latach 1952--1954 poczatek tego procesu przy-
padl na ostatnia dekade kwietnia. Chlodne i wilgotne dni hamo-
waly, a wyzsze temperatury zwickszaly intensywnosé¢ jego prze-
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biegu. W najwiekszych iloéciach jaja byly skladane w koiicn
maja albo w poczatkach ezerwea (wykres II i III),

Caly okres skladania jaj tak w polu, jak i w hodowli trwatl
w podanych latach 5--8 tygodni.

Miejsce skladania jaj

Ph. variabilis Hrbst. sklada jaja do zielonych lodyg lucerny
(albo innych roslin Zywicielskich) o $rednicj grubosci, w czesciach,
gdzie sa onc dostatecznie mickkie i samica moze je latwo nadgryzé.
Lodygi te maja wewnatrz puste przestrzenie, co jest dla owada
momentem korzystnym, gdyZz umezliwia mu zlozenie wiekszej
grupy jaj. Wydrazenie wykonane jedynie stosunkowe krétkim
ryjkiem byloby dla nich za male. Przy wyborze micjsca skiadania
jaj gra niewatpliwie role instynkt zapewnienia larwom pokarmu.
Stad chrzaszcze, ktére normalnie przebywaja w nizszych cze-
Sciach rosliny, dla zlozenia jaj udaja si¢ do miejsc wyzej polozo-
nych, wybierajac mozliwic najmlodsze czeici lodyg, pomijajac par-
tie wierzcholkowe pozbawione wewnetrznyeh pustych przestrzeni.

Rzadko widzialam jaja skladane pod lub nad pochwa liicia.
W moich hodowlach samice sktadaly jaja na Sciankach klatki, choé
mialy pod dostatkiem zielonych pedow,

Sposéh skladania jaj

Dla wykonania otworu do zlozenia jaj samica usadawia sie
na lodydze glowa w dél, wsuwa ryjek pod skérke skosnie ku do-
lowi i wykonuje pierwsze ciecie. Nastepnic posuwa ryjek w dol
i w glab lodygi, wydluzajae i poglebiajac ciecia. Po wykonaniu tej
czynnosci samica wyjmuje ryjek, przesuwa si¢c nicco w dél i wsnwa
pokladelko do wykonanego otworu. Cecha odrézniajaca otwory
przygotowane do skladania jaj od otworéw powstalych na sku-
tek Zerowania jest ich regularnic owalny ksztalt.

Obserwowalam, ze samica wysuwala z otworn pokladetko do-
piero po zlozeniu pewnej iloei jaj, chociaz w warunkach hodowli
laboratoryjnej widywalam takze samice wysuwajace pokladelko
po zniesieniu jednego jaja.

Po zlozeniu jaj samica zasklepia otwér wydzielina, ktéra za-
styga na powierzchni roflin, tworzae ciemna plamke, Ulatwia
to rozpoznamie miejsca zlozenia jaj. Zdarza sic niekiedy, Ze przy
niedostatecznej objetosci jamki, do ktérej skladane sa jaja, jedno
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z nich moze czeiciowo wystawaé na zewnatrz, Jaja takie korkuja
otwor, niemniej i wtedy samica pokrywa jego zewnglrzng czesé
wydzielina.

Liczba skladanych jaj

W hodowli samice skladaja przecietnie 8 jaj w jednym zlozu.
W poszezegélnych wypadkach ilosci ich wahaly si¢ od 2 do 32
sztuk (wykres V).

Rytmika skladania jaj byla nieréwna. Niekiére samice zno-
sity co dzien 2 a nawet 3 zloza, u innych zaznaczaly sie nawet
kilkudniowe przerwy. Liczba skladanych dziennie jaj wahala sie
dosé znacznie w zaleznosei od temperatury, W zimne i wilgotne

WYKRES V — DIAGRAMME V
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dnie znoszenie jaj bywalo natychmiast przerywane. Liczba jaj
skladanych w hodowli przez jedna samice wynosila od 350 do 710
sztuk, przecictnie 480 sziuk (wykres VI),

Liczby te sa nieco mizsze od podanych przez innych autoréw.
Tak np. maksimum jaj jednego zloza ocenia H a gan [21] na 40,
a Sweetman [65] na 45 sztuk. Iloié jaj wyprodukowanych
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przez jedna samice moze wedlug Hagana [21] wynosié 800
sztuk, wedlug Kaufmanna [25] 1525 sztuk, we dlug Park.
sa[44] 1918 sztuk, wreszeie Szeze golew [64] notuje az
2500 jaj. Srednie ilosci jaj w jednym zlozu podane przez tych
antoréw s3a mniej wiecej takie jak w moich obserwacjach. Srednie
te wynosza: wedlig Parksa [44, 45] 6-14 jaj, Reevesa [46]
10 sztuk, Sveetmana [65] 6-9 jaj. Ilosé jaj skladanyeh prze-
cietnie przez jedna samice wynosi wedlug tych autoréw okolo 300.
X Inkubacja
Czas inkubacji jaj Ph. variabilis Hrbst. jaki uzyskalam w ho- *
dowlach polowych i laborateryjnych wahatl sie w granicach od
9 do 15 dni; $rednio wynosil 13 dni (wykres VII).
Inni autorzy, jak Webster [80]. List i Wakeland [34],
Reeves, Chamberlin i Pack [52], Wakeland [65],
7 do 20 dni.

Snow [61] okreSlaja ten czas na
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Wykluwanie sie i pierwsze pojawy larw

Ciemna plama glowy larwy, przeswiecajaca w ostatnim okre-
sie rozwoju embrionalnego przez ostony jajowe, ulatwiala mi
obserwacj¢ momentéw poprzedzajacych wyklucie sie. Larwa
dotykala najpierw wewnetrznej ostony jajowej tylem glowy lub
czolem, a jej narzady gcbowe lezaly pod zgietym koficem odwloka.
Obserwujac zachowanie sie larwy w tym czasie widzialam ruchy
ciala w dwie strony. Larwa stara si¢ widocznie tak odwrécié, aby
zuwaczki mogly dotknaé¢ Scianki jaja i uszkodzié ja.
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Sam moment wyklucia sie przebiega szybko. Najpierw wy-
suwa sic glowa wraz z przednia czescia ciala, nast¢pnic odwlok
i mloda larwa opuszcza oslone jajowa.

Pierwsze larwy obserwowalam w polu w r. 1952 i1 1951 w ostat-
niej dekadzie maja, a w r. 1953 w poczatkach eczerwea. Okresem
najliczniejszego wystepowania larw Ph. variabilis Hrbst. we wszy-
stkich latach badafn byl czerwiec. Nieliczne larwy III i IV sta-
dium znajdowalam jeszcze w pazdzierniku (wykres II i IIT).

Biologia larw I i II stadium

W czasie wygryzania sie z jaja cialo larwy ma zabarwienie od
jasnokremowego do Zéftoseledynowego. Glowa jest prawie czarna.
W warunkach naturalnych larwy Ph. variabilis Hrbst. wykluwaja
si¢ z jaj zlozonych wewnatrz soczystych lodyg, musza wiee prze-
gryzé sic na powierzchnic roéliny. Przedmiotem ich pierwszego
zeru sg tkanki lodygi. Wylegle larwy wywedrowuja do szezyto-
wyeh pedéw i paczkdéw lisei roéliny. Larwy sa beznogie i posu-
waja sie w ten sposéb, Ze najpierw unosza przednia cze$é ciala,
przesuwajac ja naprzéd i znowu przytwierdzaja si¢ do podloza
przy pomocy narzadéw gebowych. Nasiepnie przesuwaja tylna
cz¢éé ciala do przodu.

Do przytrzymywania sie na roélinach sluza larwom wyrostki
skérne, czeSciowo, szezegélnie na segmentach tulowia, pokryte
wloskami. Jak widzialam w klatkach hodowlanych, §wiczo wy-
klute larwy sa bardzo ruchliwe, wyraznie §wiatlolubne, szukaja po-
Zywienia przede wszystkim w odwietlonych partiach roélin.

W tych wypadkach, kiedy obickt zeru nie znajduje sie do-
stateeznie blisko i larwy zmuszone sa do poszukiwania go, przednia
czesé ich ciala, zamiast normalnych ruchéw dia pokonania prze-
strzeni zaczyna wykonywaé wahadlowe ruchy orientacyjne.

Dodatni fototropizm i wysoko pomieszezone zloza jaj ulatwiaja
wyklutym larwom znalezienie najdogodnicjszych miejse zerowania
na roélinic. Mloda larwa, jak juz wspominalam, udaje sie do
szezytowych partii roéliny, do miekkich i soczystych pakéw
kwiatowych 1 liSciowych. Tu pomieszezaja sie larwy najezesciej
n podstawy ogonkéw lisciowyeh i znajduja tam optymalne wa-
runki Zyeciowe: delikatny i soczysty pokarm, nieco wyzsza wil-
gotno$é¢, oslone przed niesprzyjujacymi czynnikami atmosferycz-
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nymi i ochrone przed wrogami. W katach tych znajduja larwy
oparcie ulalwiajace im utrzymanie sie na roélinie. O tym, jak
dogodne sy te.wlaénie miejsca Zeru mlodyeh larw Swiadezy fakt,
ze nawet w okresie ich najliczniejszego wystepowania prawie nie
znajdowalam ich w worku czerpakowym.

Wielu autoréw, jak Web:ster [80], Sweetman [63],
Essig 1 Michelbacher [16] omawia czynniki, ktére de-
cyduja o wyborze przez larwy miejsca zern w tych wlaénie cze-
sciach roéliny. We wszystkich wypowiedziach zwrécono przede
wszystkim uwage na fizyezne badZz mikroklimatyezne wladciwodei
miejsca pierwszego zeru larw. Wydaje mi sig jednak, ze nalezy
zwrocié uwage takze na réznice wartosei odzvwezych miedzy
lifémi starszymi 1 mlodszymi,

Sam zZer, juk stwierdzitam, polega na tym, 7e mlode larwy
siedzac miedzy listkami lucerny wyjadaja podiuzne dziurki w po-
blizu nerwu gléwnego liscia, rzadko z ich brzegéw. Niekiedy
zer ogranicza si¢ tylko do zeskrobania naskérka. Zapotrzebowanie
iloSciowe na pokarm jest w tym czasie stosunkowo niewielkie,
a zwicksza sie dopiero z chwila przejicia larw w dalsze sitadia
rozwojowe, poczawszy juz od drugiego.

Nalezy jednak wspomnieé, ze podczas zerowamia w tych sta-
diach larwy byly najezesciej ukryte i trudno widoezne,

Biologia larw INI i IV stadinm

Zabarwienie larw w miar¢ rozwoju zmienia sie. Larwy T1I i 1V
stadium sa intensywnie zielone i maja szeroki bialawy pas wzdluz
grzbietu oraz po jednym wezszym pasku po bokach.

Larwy Ph. variabilis Hrbst. prowadza w ITI i IV stadium roz-
wojowym inny tryb zyeia niz larwy 1 i IT stadium. Ukrytej formie
zycia pierwszych stadiéw przeciwstawia sic obeenie wolne, od-
kryte zyeie. W dalszym ciagu natomiast sluza za pokarm liscie
lucerny, tym razem juz starsze. Na ich brzegach siedza wygiete
w kablak larwy. Obraz Zzeru jest tuki sam, jak w poprzednich
stadiach, odmienny niz u chrzaszezy dojrzalych. Larwy zeruja po-
czatkowo na powierzchni liscia w ten sposéb, ze naskérek drugiej
strony pozostaje niezniszeczony. Przy masowych pojawach wy-
zeraja frodkowe partic blaszki lisciowej nie naruszajac nerwu
gléwnego grubszych zylek boeznych. Brzegi liscia pozestaja cze-
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tto nienaruszone. w efckecie powstaja wydluzone szpary o brze-
gach prawie rownoleglych. Podobnie jak larwy pierwszych sta-
diéw, réwniez larwy starsze zeruja przede wszystkim w wierzchol-
kowych czgéciach roéliny. Wyglad uszkodzonego pola zmienia
sie szybko. Szezyty lucerny staja si¢ tak Dbiale, jakby zostaly
uszkodzone przez mréz. Uszkodzenia posuwaja sic w dol roshn}
i wkrétee zostaje ona calkiem pozbhawiona lisci.

Sama nie obserwowalam tak masowego wystapienia larw zio-
lomirka zmiennego i zwiazanego z tym obrazu zeru, jak to opisuje
Kaufmann i inni autorowie. Nieco silniejsze uszkodzenia
lucznie z czciciowym zbieleniem wierzcholkéw obserwowalam
wprawdzie w Marianowic kolo Psiego Pola i w Czechnicy kolo
Wroctawia w lecie 1952 r., niemniej ten obraz zeru byl jeszeze
bardzo daleki od opisywanych,

Liczba stadiow larwalnych i przebicg linienia

W poprzednim rozdziale wyrdéznitam na podstawie wylinek
cztery stadia rozwojowe larw Ph. variabilis Hrbst. Dane co do
ilodei stadiéw larwalnych sa w piSmiennictwie bardzo eczesto po-
mijane milczeniem i tak nie wspominaja o liczbie linied W e b-
ster [80], Parks [44] Hagan [21] Snow [6]l], Sweet
man [66], Essig i Michelbacher [16]. Inni badacze
podaja rézna liczhe stadiow: Reeves, Miles 1 wspolpra-
cownicy [53] stwierdzaja trzy do czlerech stadidow w zaleznodei
od przebiegu pogody. List i Wakeland [34] przyjmuja trzy
lub cztery stadia, Kaufmann [25] zaé cztery, opierajac sie
na iloSciach zbieranyech wylinek i na pomiarach puszek glowo-
wych (wskaznik wzrostu).

Obserwowalam linienie larwy ziolomirka zmiennego. Przebicga
ono powoli. Cialo larwy lekko si¢ skraca, po czym pcka oskérek
na glowie. Powstala w ten sposéb szpara rozszerza sie i larwa
wysuwa przez nig glowe. Nastepnie pekniecie przedluza sic do
tylu, a gdy otwér jest juz dostatecznie wiclki larwa opuszeza wy-
linke. Zrzueona wylinka zasycha i moZna ja znalezé niekiedy na
powierzehni albo w pachwinach lifei. Przyblizony czas pelnego
rozwoju larwy w moich hodowlach wynosit od 25 do 35 dni (wy-
kres VIII). Rézni badacze okreilaja ten czas do$¢ rozmaicie i tak
wedlug Wakelanda [78] trwa on fSrednio 21 dni, wedlug
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Snowa [62] 3542 dni, wedluyg Sweetmana [56] 23-28
(t“i-
Budowa oprzedu

Dorosla larwa spada lub schodzi na ziemie i tu rozpoczyna
bhudowe oprzedu. W tym celu przedzie delikatne, jedwabne ni-
teezki z substancji wydobywajacej si¢ z otworn odbytowego.
Nitki te sa bardzo cienkic, ale larwa wzmaenia je i pogrubia
splatajac jedne z drugimi. Nici odosobnione sa srebrzystobiale,
mimo to kokon przybicra barwe szarawy, niekiedy lekko kre-
mowa, z delikatnym polyskiem. Oprzed jest owalny, jego diu-
gos¢ wynosi od 0.5 do 0.7 em szerokoéé od 0,4 do 0.5 e¢m. Po-
wierzchnia kokonu jest nieregularnie oczkowana, dzieki ezemn
mozna widzieé znajdujaca sic wewnatrz poczwarke.

WYKRES VITT — DIAGRAMME VIII
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Oprzed ma strukture luzna, jest jednak elastyezny i wytrzy-
maly na zgniatanie. W jego Sciane wplata czesto larwa drobne
czasteczki suchych albo zielonych lisci lucerny i traw. Oprzedy
bywaja nickiedy czeéciowo zawiniete w liscie. Przedzione w po-
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blizu ziemi, przyczepione do nasady roslin lub Scierni, a cza-
sem do grudek ziemi oprzedy sa trudne do zauwaZenia. Czas
potrzebny larwie do sporzadzenia oprzedu wynosil w moich ho-
dowlach okolo 13 godzin.

Zniszezenie gotowego kokonu uniemozliwia larwie wykonanie

nastepnego.

Przedpoczwarka i poczwarka

Po sporzadzeniu oprzedu larwa uklada sic w nim najezcicie]
grzbictem do dolu, niekiedy na hoku. W tej pozycji pozostaje od
1 do 4 dni. Réwnoczeénie nabrzmiewaja jej segmenty tulowiowe.
W ostatnim etapie tego okresu peka oskérek larwalny w okolicy
tulowia, a przez powslaly otwér wydobywa sie na zewnatrz
poezwarka. Wylinka pozostaje w oprzedzie, ale zasycha i kurczy
sic do tego stopnia, Ze moZna ja rozpoznaé tylke po puszee
eglowowej.

Dlugoié trwania stadium poeczwarki w moich hodowlach wy-
nosita przecictnie 11 dni. Dane piémicnnictwa pokrywaja sie na
0g6l z tym wynikiem. Nicco dluiszy czas (15 do 16 dni) podaje
jedynie List i Wekeland([34]. Wedlug Kaufmanmna|[25]
dlugoéé stadium poeczwarki zalezy od temperatury i wynosi od

4 do 12 dni.
V. Wrogowie naturalni

Ziotomirck zmienny posiada licznych wrogdéw. Sa to zwierzela
i grzyby. ‘iposmd zwierzat najwieksza role¢ graja owady, mniej-
sze natomiast znaczenie maja ptaki czy drobne ssaki. Wérod
grzybow atakujacych Phytonomus variabilis Hrbst. najez¢scie]
znajdujemy Entomophtorales.

Szezegolowy wykaz i biologie zwierz¢eych wrogéow Ph. varia-
bilis Hrhst. podaja Essig i Michelbacher|76] oraz Kauf-
mann [25]. Wykaey te obejmuja 32 gatunki owadéw pasozy-
tujacych, 8 gatunkéw owadéw drapieznych, 10 gatunkéw ptakow
i 7 gatunkéw innvch kregowcow.

W czasic moich obserwacji nad pasozytami 1 drapieznikami
Ph. variabilis Hrbst. stwierdzilam:

1) Nieliczne zarazenia larw przez Bathyplectes curculionts
Thomson (najwazniejszy pasozyt larw ziolomirka).
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2) Niszczenic larw przez mréwki. Przedostawaly sie one do
klatki hodowlanej trzymanej w polu i likwidowaly umieszczane
tam kilkakrotnie w iloSci po 100 sztuk larwy III i IV stadium.

3) Kosy (Turdus merula L.) i sikory (Parus sp.) oczyszezaly
z larw i chrzaszezy poletko obserwacyjne w ogrodzie przydomowym.

W zmniejszenin stanéw iloéciowych ziotomirka zmiennego moga
odegra¢ w nicktérych wypadkach powazng role grzyby atakujace
go w stadium larwy lub owada dojrzalego.

Jednym z gléwnych czynnikéw warunkujacych skutecznosé
Entomophtorales jest wysoka wilgotnoSé sprzyjajaca rozwojowi
grzyba. Czynnik ten zaznacza sie w okresie mokrej wiosny i weze-
snego lata lub przez dluzszy czas w poblizu rzek lub rowéw na-
wadniajacych.

Obraz choroby wywolanej infekeja grzybow podaja G ar-
bowski[l9], Krasucki[30], Essig 1 Michelba-
cher [16], Kaufmann [25] i Webster [80]. Wymienieni
autorzy omawiaja 4 gatunki grzybéw atakujacych larwy lub tez
stadia doroste ziolomirka.

W r. 1953 stwierdzilam wystepowanie na larwach ziolomirka
nie obserwowanego dotychezas na nim grzyba Cephalosporium
acremonium Corda (oznaczy! Tadeusz D o minik). Grzybnia znaj-
dujaca sie na powierzchni ciala owadéw byla bezbarwna lub lckko
kremowa. Zarodniki bezbarwne, elipsoidalnic wydluzone, z kro-
plami tluszezn i wyrazng ziarnista plazma byly pokryte war-
stewka éluzu, co powodowalo zlepianie sie ich w niewielkic kepki
lub gléwki. Infckeja spowodowala émicré okolo 60% owadéw
zebranych do hodowli w koncu lipca i w poczatkach sierpnia,

VI. Szkedliwosé
Ph. variabilis Hrbst. wyrzadza szkody na roélinach zywiciel-
skich w stadium owada doskonalego i w stadium larwy.

Owady doskonale
a) W okresie wiosennym samice szkodnika wyzeraja ryjkiem
otwory w lodygach rodlin w celu zlozenia w ich wnetrzu jaj. Ta
forma uszkodzen przy silnym wystapieniu owadéw moze wywolaé
zaburzenia wzrostowe lucerny, a nawet lamanie sie i zasychanie
lodye.
23
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b) Pokarmem owadéw doskonalych jest zielona masa lucerny,
przy czym na uszkodzenia naraZone sa przede wszystkim liscie.
Owady éwiezo wylegle niszcza szczegdlnie paczki i liscie wierzchol-
kowych czesei rosliny. W wyniku Zerowania zmniejsza sic zdol-
noéé asymilacyjna lucerny.

Nalezy stwierdzié, ze w naszych warunkach, z uwagi na siabe
ilosciowo wystepowanie chrzaszezy, szkody przez nie spowodo-
wane nie maja, jak dotad (w przeciwienstwie do USA) znaczenia
gospodarczego.

Szkodliwosé larw

Zerowanie larw mozna podzieli¢ na trzy rozne okresy, a mia-
nowicie:

a) kilkudniowy zer na lodygach natychmiast po wylegnigeiu,

b) Zzer w paeczkach,

¢) zewnetrzny wolny Zer na lisciach.

Praktyczne znaczenie ma przede wszystkim Zer larw w pacz-
kach, kiedy to szkodniki wyzeraja nie tylko zawiazki lisci, ale
réwniez niszeza zawiazki kwiatostanéw. Moze on prowadzié row-
niez do zaburzen wzrostu, co powoduje, ze pedy takie robia wraze-
nie chorych. Sama jednak nic znalazlam lucerniska, na ktorym
paczki kwiatowe i liéciowe uleglyby prawdziwie powaznym uszko-
dzeniom: roéliny zaatakowane zazwyczaj latwo wypuszezaly nowe
pedy.

Stwierdzilam natomiast w niektérych wypadkach szkodliwy
wplyw wolnego zeru larw na lisciach; znajdowalam przejscia od
formy zdrapywania naskorka az do calkowitego zeszkieletowania
lisei.

Wakeland [78] uwaza, ze malezy liczyé si¢ ze szkodami,
jesli przy 100 pojedynczych czerpaniach przy uzyein czerpaka
o érednicy 30 ¢m zlapie sie conajmniej 1000 larw. Tak liczne wy-
stepowanie larw znajdowalam na Dolnym Slasku w r. 1952 na
7-letniej lucernie w Marianowie.

Ogélnie rzecz biorac najsilniej cierpi od Zzeru larw pierwszy
pokos. W niektére lata przy nickorzystnej pogodzie i poznym
wyjéciu chrzaszezy z zimowisk réwnicz drugi pokos moze bye
uszkodzony. .
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Kaufmann [25] podaje, ze w Europie Srodkowej szkody
wyrzadzone przez larwy na drugim pokosie sg szczegolnie duze
w wypadku zbiegnieccia sie czasu pierwszego koszenia z okresem
gléwnego Zzeru larw. Mimo Ze promienie sloneczne przy bezpo-
¢rednim naswietlenin dzialaja zabéjczo na larwy, znaczna ich
czedé moze nadal pozosta¢ przy Zyciu i niszczyé paezki odrasta-
jacej lucerny utrudniajac jej wzrost. Dla unikniecia tej zbieznoédci
zalecano (Kaufmann, Lehmann, Klinkowski) stoso-
wanie wczesniejszego terminu pierwszego koszenia lucerny.

Uwazam, ze dla naszvch terenéw metoda taka nie dalaby do-
brych wynikoéw, ale przeciwnie bylaby wprost szkodliwa. Pierw-
sze koszenie lucerny na Dolnym Slasku ma miejsce w pierwszej
dekadzie czerwca. Z przytoczonyech wyzej danych biologicznych
wynika, Ze przesuniecie koszenia na ostatnie dni maja mogloby
spowodowac to, iz duza cze$é jaj Ph. variabilis Hrbst. zostalaby
zlozona do lodyg drugiego pokosu. W tym wypadku wlasnie na
drugim pokosie chrzaszcze moglyby sie rozwinaé tak silnie, iz
stalyby si¢ szkodnikami.

Oprécz strat w zielonej masie ziolomirek zmienny wywoluje
jeszcze na lucernie szkody poérednie. Jest rzecza wiadoma, ze
na skutek Zern owadéw czy choréh grzybowych pojedyneze roéliny
moga by¢ oslabione lub inoga nawet calkowicie zginaé. Te okolicz-
no$¢ wyzyskujy zawsze niepozadane gatunki traw czy chwastéw,
ktére przez szybki wzrost wypieraja nastepnie takze i zdrowe ro-
sliny. W tyeh warunkach lucernisko w ciagu nawet jednego roku
moze by¢ tak silnic zachwaszezone, ze nadaje sie tylko do zaora-
nia. Szkoda jest wiedy podwdjna: nizsze plony lucerny i weze-
$niejsze jej przeoranie,

Rejestracja Ph. variabilis Hrbst. jake szkodnika

Uzupelniajac obraz omawianego gatunku jake szkodnika lu-
cerny podaje dane dotyczace rejestracji ziolomirka:

W Polsce notowali jego szkodliwe pojawy: Ruszkow-
ski [58] r. 1919 w Morawach pod Warszawa doéé licznie, K r a-
sucki [30] r. 1923 w Dublanach i Woroniecka [81] r. 1924
w Kozienicach woj. kieleckie, bardzo licznie i szkodliwie.

Obraz szkodliwoSei Ph. wariabilis Hrbst. w Polsce streszcza
Ruszkowski [58] nastepujaco: ...Skarg na szkody wyrza-
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dzone przez ziolomirki nie bylo wiele. Tym niemniej powszech-
no$é¢ wystepowania przedstawicieli tego rodzaju i kleskowe pojawy
ich w wielu krajach zniewalaja do $ledzenia za zmianami w na-
sileniu ich pojawéw celem przeciwstawicnia sie mozliwym przy-
szlym kleskom™.

Rejestracje wystepowania i szkodliwosei ziolomirka zmiennego
w innych krajach eurcpejskich oraz niektérych azjatyckich ze-
stawili Essig i Michelbacher [16]. Material ich wyzyskal
réwniez Kanfmann [25]. Dane te obejmuja bardzo fragmen-
tarycznie Szwecje, Danic, Francje, Hiszpanie, Niemcy, Bulgarie,
Rosje europejska i azjatycka. '

Whioski z tych materialéw zgadzaja sie z wynikami poprzed-
nio cytowanych prac polskich, potwierdzaja mianowicie powszech-
noéé wystepowania Ph. variabilis Hrbst. i rzadkos¢ jego masowego
wystepowania.

Szacunek strat wywolanych przez Ph. variabilis Hrbst.

Na jednym z trzyletnich lucernisk Turyngii ziolomirek zmicnny
obnizyl, wedlug Lehmanna [28], plon drugiego pokosu o /s,
plon zaé trzeciego pokosu prawic o polowe. Dodam nawiasem, ze
na Dolnym Slasku ziolomirek zmicnny na tak mlodych lucerni-
skach nigdy nie wystepuje w ilosciach szkodliwych.

Podobnie i w Stanach Zjednoczonych ziolomirek ukazuje sie
na lucerniskach od 4 roku ich uzytkowania. a dopiero od mniej
wiecej 13 roku staje si¢ groinym ich szkodnikiem [62].

Ogélne straty powodowane przez tego ryjkowea w USA
w pierwszych 9 latach jego pojawu (1904 -1913) siegaly wedlug
Reevesa [46] prawie do 100%, w nastepnych 4 latach od 50
do 100%y pierwszego pokosu. Drugi pokos, jeéli nie stosowano
zwalezania, byl catkowicie niszezony.

VII. Warunki szkodliwodei Ph. variabilis Hrbst. w Polsce

Szkodliweié Ph. variabilis Trbst. uzalezniona jest glownic od
terminu, w ktérym rozpoezyna si¢ masowe zerowanie larw. Z da-
nych piSmiennictwa wynika, ze wielkoéé szkod jest zalezna od
przebiegu wiosennej pogody i wlafciwosci klimatyeznych roku.

Wydaje mi sie sluszne zwrécié w tym micjscu uwage na na-
stepujace fakty: w calym cytowanym pifémiennictwie USA, Za-
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chodniej Europy i Zwiazku Radzieckiego stwierdza sic, ze ziolo-
mirek zmienny nie ma ustalonego okresu zimowania. Z tym twier-
dzeniem lacza sie badania Snowa [61] oméwione w rozdziale
o biologii szkodnika. Zdaniem lego badacza dojrzaloéé pleiowa
osiagaja jesienia tylko te osobniki, ktére maja mozno§é péino-
jesiennego Zeru na Iucernie. Te chrzaszeze juz wezesna wiosna
przystepuja do skladania jaj, wskutek czego wylegle z nich larwy
rozpoczynaja zerowanie w lym czasie, kiedy roélina majmocniej
reaguje na uszkodzenie pakow.

Sama natomiast stwierdzilam, Ze ziolomirek zmienny w na-
szych warunkach klimatyeznych rozpoczyna zimowanic w ostat-
nich dniach sierpnia albo w poeczatkach wrzeénia, niezaleznie od
przebiegu temperatur. W tych warunkach nic moZe mie¢ miejsea
uzupelniajacy Zer i zwiazana z tym jesienna dojrzalo§é pleiowa
owada. Fakt ten pociagga za soba dalcko idace konsekwencje,
ktére decyduja o znaczeniu gospodarczym ziolomirka zmiennego.
W deislym zwiazkn z opéiniony dojrzaloicia pleiowa pozostaje
przede wszystkim opézniony termin wiosennego skladania jaj.
Maksymalne nasilenie skladania jaj przypada u nas na druga
polowv maja i plerwsze dni czerwca. Poniewaz okres rozwoju za-
rodkowego trwa érednio 13 dni, wylegle larwy i rozwijajace sie
ieszeze jaja sy calkowicie zlikwidowane przez pierwsze koszenie,
ktére odbywa si¢ u nas w pierwszej dekadzie czerwea.

Naturalna zbieznodé terminéw koszenia z pojawem mlodych
larw i jaj szkodnika jest zatem gléwna przyczyna stalej likwi-
dacji masowych pojawéw ziolomirka zmiennego na lucernie.

- Na poparcie tych wnioskéw przytocze wypowieds Reevesa
i Hamlina [51]. Wedlug nich odpowiedni termin koszenia lu-
cerny niszezyl 96,6%0 larw Ph. variabilis Hrbst. W dwa tygodnie
po wykoszeniu populacja larw prawie calkowicie wyginela. Po-
dobnie Essig i Michelbacher [16] podaja; ze przepro-
wadzone w odpowiednim czasie koszenie jest najwazniejszym
czynnikiem w zwalczaniu Ph. variabilis Hrhbst.

Dalsze dowody na likwidacje larw ziolomirka przez prze-
prowadzone w odpowiednim czasic koszenie lucerny znajduje
w materialach rejestracyjnych, ktére méwia o szkodach wyrza-
dzanych przez omawiany gatunek na wykach [30, 25, 54], a nie
notujy szkodliwoéei na lucernie. Inne terminy koszenia wyki,
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zwlaszeza mnasiennej, umozliwiaja ukoiiczenie rozwoju owada.
a w zwiazku z tym i jego szkodliwa dzialalnosé.

Na koniec pragne jeszeze podkreslié zaleino$é migdzy liczel-
noécia populacjii owada a wiekiem lucerniska (wykres II i IIn).
Krotkotrwate lucerniska polskie nie zezwalaja na nadmierne na-
gromadzenie sic szkodnikéw, jak to obserwuje si¢ na 20-, a nawet
30-letnich lucerniskach amerykanskich.

Reasumujac warunki szkodliwosei Ph. variabilis Hrbst. w Pol-
sce na podstawic obserwacji wlasnych i przytoczonego pismien-
nictwa przyjmuje, ze:

a) Phytonomus variabilis Hrbst, nie moZe by¢ uwazany u nas
za szkodnika upraw pastewnych lucerny, lecz moze mic¢ zna-
czenie praktyezne jako szkodnik plantacji nasiennych lucerny,
jezeli na plon nasion przezmaczony zostanie pierwszy pokos (ko-
szenie nie likwiduje populacji ryjkowea), albo na drugim po-
kosie, gdy pierwsze koszenie z przyczyn agrotechmicznych wyko-
nane bedzie wezesnicj, tj. przed terminem zniesienia maksimum
jaj przez ziolomirka.

b) Straty wywolane przez zer omawianego gatunku zwicksza
sie proporcjonalnie do wicku lucerny, co zaznaczy sic szczegbl-
nie na uprawach wieloletnich poczawszy od pzatngo roku uzytko-
wania lucerny na tzw. lucerniskach.

¢) Phytonomus wvariabilis Hrbst. moze mieé¢ znaczenic prak-
tyczne na uprawach nasiennych innych motylkowych pastewnych,
jak wyka i komonica (ktérych si¢ nie kosi w ezerweu).

VIII. Sposoby zwalczania
Sposoby zapobiegaweze
a) Agrotechniczno-higieniczne

Plodozmian, Jak stwierdzilam przy badaniach iloscio-
wych populacji Ph. variabilis Hrbst., wystepuje on w nasileniu
‘szkodliwym dopiero na lucernach starszych, najezgéciej poczawszy
od czwartego roku uzytkowania. Wprowadzenie do plodozmianu lu-
cerny w rotacji 3-letniej moze wplynaé na dalsze obnizenie szkodli-

. woéci omawianego gatunku.

Zabiegi agrotechniczne graja wazng rolg w zwal-

¢zaniu ziolomirka zmiennego. O wartoici zabiegéw agrotechnicz-
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nych w uprawie i zwalezaniu szkodnikéw lucerny éwiadezy fakt
podany przez Hagana [21]. W USA do czasu zawleczenia zio-
lomirka zmiennego nie stosowano na lucerniskach zadnych zabie-
gow pielegnacyjnych. W tych warunkach Ph. wvariabilis Hrhst.
zaczal wyrzadzaé tak powazne szkody, ze zostaly zagrozone mozli-
woéci dalszej uprawy lucerny w Ameryce Pélnocnej. W tym cza-
sie farmerzy amerykansey zaczcli stosowaé na lucerniskach przy-
jete w Europie formy zabicgéw. Rezultatem tych zabiegéw bylo
obnizenie populacji szkodnika i znaczmie wyzsze plony zielo-
nej lucerny.

Za forma agrotechnicznych metod zwalczania szkodnika wy-
powiadaja sie Parks [44], Reeves, Miles i wspoélpracow-
nicy' [53], Wakeland[78].

Koszenie. Dostosowanie terminéw koszenia. lucerny do
wlaiciwosei biologicznych szkodnika omawiane jest w piSmien-
nictwie amerykanskim [51. 61, 78] 1 =zachodnio-europej-
skim [25, 27]- Szerzej oméwilam sprawe terminow pokosow
w rozdziale o szkodliwosci w Polsce.

Higiena upraw. Wiadome jest, ze czeS¢ owadow zimuje
‘w sasiedztwie pol lucerny, wyzyskujac na ten cel kryjowki naturalne.

Usuniecie naturalnych schronéw, jak skupisk krzewéw i chwa-
stow, zeschlej roélinnoéci, rowéw i miedz, zmusza wedrujace
chrzaszcze do poszukiwania dalszych kryjéwek, przy czym nie-
ktére z nich moga w tym czasie zginac,

b) Metody hodowlano-selekcyjne

Lehmann i Klinkowski[33] cytuja wyniki obserwacji
Seilera Buttstetta piszac: na jednym z lucernisk kolo
Allersleben Kreis Weimar obok siebie rosty lucerna z Turyngii,
z Prowansji i wegierska. Podezas gdy roéliny pochodzenia prowan-
salskiego i wegierskiego ucierpialy silnie od Zeru ziolomirka zmien-
nego, to lucernisko turyngskic pozostalo wolne od szkéd. -

Jak z tego wynika, larwy wybicraly miekkie liScie dwdch
pierwszych odmian unikajac lucerny turyngskiej, przystosowane]
do ostrzejszego klimatu. Podobne réznice w atakowaniu wyk
stwierdza Kaufmann [25]. Mozna zatem wnioskowaé, Ze da
sie uzyskaé odmiany roélin uprawnych odporne na omawiany

gatunek.



360 JADWIGA OPYRCHALROWA

Metody bezpofredniego zwalezania

"Metoda biologiczna

Biologiczne zwalezanie Ph. variabilis Hrbst. zastosowano do-
tad tylko w USA. Po masowym rozmmozeniu si¢ szkednika po
r. 1911 rozpoczeto na szeroka skale import pasozytow ziolomirka
zmiennego z jego ojezyzny. W akeji tej zbierano owady pasoZytni-
czé wezystkich stadiéw w réznych panstwach Europy, jednakze
tylko Bathyplectes ciirculionis Thomson (Ichneumonidae) oka-
zal sie skutcczny., Wystepowanie tego gatunku stwierdzilam réw-
niez na terenie Dolnego Slaska, a M. Rayski na terenie wo-
jewbdztwa krakowskiego.

Mctody mechaniczno-fizyeczne

Do zwalezania owada stosowano w Ameryce widki szezotkowe
lub drutowe, maszyny chwytne i specjalne maszyny kosiarskie,
nawadnianie i szlamowanie. Obszerne materialy dotyczace tych
metod znajduja sie w pracy Essiga i Michelbachera [16].

Metody chemiczne
7 pismiennictwa do r. 1942 wynika, ze w Stanach Zjednoczo-
nych przy chemicznym zwalczaniu ziolomirka zmiennego naj-
szerzej stosowano preparaly arsenowe.
Ostatnio owadobéjeze érodki Zoladkowe zostaly skutecznie
zastapione preparatami typu DDT i HCH.

RESUME

L’auteur fait connaitre la biologie de Phytonomus variabilis
Hrbst. et son influence sur la culture de la luzerne en Silésie.

Les insectes adultes commencent Phivernage vers la fin de
aolit et en septembre, indépendemment de la température, et
restent cachés jusqu’au printemps. Ils commencent la péture dans
la seconde moitié d’avril, copulent et déposent les oeufs, La ponte
dure depuis avril jusqu’a aoGt, le maximum de ce procés a lieu
dans les derniers jours de mai et le commencement de juin. Une
femelle dépose de 350 a 710 oeufs, moyennement 480. La pé-
riode embryonnaire est d’environ 13 jours. La phase de larve
dure de 25 & 35 jours; pendant ce temps la larve subit 4 mues.
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La période de nymphe se prolonge moyennement 10 jours. Les
jeunes Coléoptéres paraissent le plus abondamment a la fin de
jnillet. Une année ne produit qu'une seule génération. Au cours
des études on a constaté que les larves étaient attaquées par
I'Tehnevmonide Bathyplectes curculionis Thoms.; en 1953 les lar-
ves étaient devastées par le Champignon Cephalosporium acre-
monium Corda, un parasite non cncore noté de Ph. variabilis
Hrhbst. .

Les observations de I'autenr ont démontré que Ph, variabilis
Hrbst. en Silésie n’est pas un insecte nuisible a la luzerne, et ccla
pour les raisons suivantes. L’insecte hiverne sans interromption
jusqu’au printemps, il déposc les oenfs surtout a la fin de mai et
au commencement de juin; ainsi le premier fauchage de la luzerne
(qui en Silésic a lieu dans la premiére decade de juin) liguide
les jeunes larves et le reste des ocufs. En second lieu, le peu de
dommage causé en Silésie par I'espéce en question a pour raison
la courte durée des champs de la luzerne. Dauteur a établi que
la quantité de Coléoptéres monte sensiblement dans les champs
de luzerne plus anciens.
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