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Zuki koprofagiczne (Coleoptera, Scarabaeoidea) okolic Szamotul.
Cz. I

Coprophagous beetles (Coleoptera, Scarabaeoidea) of the Szamotuly area.
Part. 11

MAREK BUNALSKI

Katerda Entomologii AR, ul. Dabrowskiego 159, 60-594 Poznan

Abstract. During the studies on coprophagous beetles (Coleoptera, Scarabaeoidea) of the Szamotuty
area, detailed observations on the structure of the beetle communities were carried out in 1992-1993
in theree different kinds of pastures (field, river-bank and forests). Characteristics of the studied
communities are presented. Based on these earlier data a scheme of development of coprophagous
beetles’ communities in the conditions of western Poland is proposed.

W trakcie badan nad zukami koprofagicznymi (Coleoptera, Scarabaeoidea)
okolic Szamotul (BUNALSKI, in litt. (1996); BUNALSKI, 1997), przeprowadzono
w latach 1992-1993 szczegotowe badania dotyczace struktury zgrupowan.
Sposrod kilku stanowisk analizowanych w okresie wstepnym wytypowano trzy
potozone mozliwe blisko siebie, a przy tym rézniace si¢ warunkami srodowisko-
wymi. ,

Stanowisko 1: laka srodpolna zlokalizowana we wsi Osowo Stare (XU13),
5 km na polnocny-wschod od Szamotul. Powierzchnie badawcza wytyczono na
kulminacji walu morenowego.

Stanowisko 2: laka srodlesna zlokalizowana w osadzie Sycyn Dolny
(XU13), 8 km na péinoc od Szamotul, na polanie obejmujacej Jezioro
Sycynskie oraz koryto rzeki Samy wraz z jej doptywami. Powierzchni¢ badaw-
cza wytyczono na obszarze ograniczonym rozlewiskami jeziora, doplywami
Samy oraz $ciang boru sosnowego.

Stanowisko 3: Iaka nadrzeczna we wsi Braczewo (XU04), 12 km na p6toc od
Szamotut, na wysokosci wsi Stobnica. Powierzchni¢ badawcza wytyczono na
wysokiej terasie zalewowej ograniczonej polami uprawnymi i doling rzeki Warty.

Na wszystkich stanowiskach laki wykorzystywane byly jako ekstensywnie
uzytkowane pastwiska bydlgce. Transekt prowadzono kazdorazowo w osi
pétnoc-potudnie z uwzglednieniem mozaikowatosci terenu.
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Material badawczy pozyskiwano metoda putapek przynetowych (BUNAL-
SKI, 1996), umieszczajac je w miejscach wyniesionych i suchych, w trzech
rzgdach (po szes¢ pulapek w rzedzie).

Przyjeto nastepujace zakresy i nazewnictwo grup dominacji: dominanty
(powyzej 5%), subdominanty (1-5%) i akcydenty (pon. 1%).

Wiyniki

1. Charékterystyka zgrupowania na stanowisku Sycyn Dolny.

W roku 1992 odtowiono 27 178 osobnikéw nalezacych do 39 gatunkow
z czterech rodzin. Sposréd nich 3 gatunki zaliczono do grupy dominantéw, 5 do
subdominant6éw, 32 gatunkoéw stanowily akcydenty. W drugim roku badan
odlowiono w Sycynie 32 629 osobnikéw nalezacych do 33 gatunkow z trzech
rodzin. Trzy gatunki zaliczono do grupy dominantéw. 4 — subdominantéw, za$
26 do akcydentow. Lacznie na stanowisku tym odtowino 59 807 osobnikéw
zukéw koprofagicznych nalezacych do 39 gatunkoéw.

Zgrupowanie na stanowisku Sycyn Dolny cechowalo si¢ najwyzsza liczba
gatunkow — 39 (Tab. I). Warto podkreslic, iz jest to najwieksza liczba gatunkdw
zukow koprofagicznych stwierdzonych w naszym kraju na jednym pastwisku
(BREYMEYER, 1974; BUNALSK]I, in litt. (1985)) i przewyzsza nawet dane dla
pastwisk bulgarskich (BREYMEYER, ZACHAREVA, 1975, 1982). Swoista cecha
zgrupowania sycynskiego jest wysoki udzial gatunkow kserofilnych (30%)
1 psammofilnych (18%), co pozostaje w $cistym zwiazku ze specyfika morfo-
logiczno-klimatyczna tego stanowiska.

Charakterystyczna dla zgrupowania ,,sycynskiego” jest rowniez stosunkowo
niewielka grupa dominantéw. Sklada si¢ ona z trzech gatunkéw (Aphodius
Simetarius, A. distinctus i A. prodromus) stanowiacych lacznie 87-88% skiadu
zgrupowania. Dwa ostatnie gatunki, prezentujace ten sam typ aktywnosci (wiosen-
no-jesienny) wykazuja bardzo wyrazne ,,zastepowanie si¢” w tworzeniu zgrupowa-
nia. Uwarunkowane jest to w gtdwnej mierze przebiegiem czynnikéw klimatycz-
nych. W literaturze przedmiotu zjawisko to bywalo okreslane jako ,,wikaryzacja”
i wiaze si¢ zapewne ze zbieznoscia zajmowanych nisz. Grupa subdominantow
obejmuje w Sycynie 4-5 gatunk6éw. Cechuije je realizacja swej obfitosci w réznych
okresach sezonu pastwiskowego. Liczna grupa gatunkdw akcesorycznych wywodzi
si¢ tu zar6wno sposrod sylwikoli, jak i pratikoli. Bogaty sktad zgrupowania, przy
wysokiej liczebnosci wzglednej jego komponentow i 4 gatunkach swoistych,
pozwala sadzi¢, iz mamy do czynienia z typowym zgrupowaniem ekotonowym.
Stanowi ono pomost migdzy zgrupowaniami koprofagdw ,,terenéw otwartych”
(pratikole) a zgrupowaniami koprofagéw ,terenow lesnych (sylwikole). Udziat
sylwikoli w zgrupowaniu ,,sycyniskim” wynosi 18%.

Zgrupowanie ,,sycynskie” wykazuje najwieksze podobienstwo do zgrupo-
wania na stanowisku ,,Braczewo” — 75%.




Tab. 1. Udziat poszczegodlnych gatunkow w badanych zgrupowaniach (wspoiczynnik D).
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Proportion of particular species in the investigated communities (D-ratio).
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ILp. Gatunek Braczewo Osowo Stare Sycyn Dolny
No. Species 1992 | 1993 1992 1993 1992 | 1993
1| Typhaeus typhoeus (L.) 0,01 0,01 0,003
2| Anoplotrupes stercorosus (HART.) 0,01 0,01 0,03 | 0,02
3| Geotrupes spiniger (MARSH.) 1,51 0,85 1,15 0,33 | 0,15
4| Geotrupes stercorarius (L.) 0,04 0,02 0,01 0,01 { 0,03
5| Trypocopris vernalis (L.) 0,02 0,13 0,14 0,12
6| Onthophagus coenobia (HERBST) 0,36 4,73 0,02 0,003
7| Onthophagus fracticornis (PREYS.) 0,26 0,26 0,23 0,35 | 0,58 0,73
8 | Onthophagus joannae GOLIAN 0,004
9| Onthophagus nuchicornis (L.) 1,26 1,17 0,44 1,92 2,82 2,74
10| Onthophagus ovatus (L.) 1,45 4,99 3,00 7,78 0,10 0,25
11| Onthophagus similis (SCR.) 0,22 0,73 0,25 1,53 | 0,20 1,16
12| Onthophagus taurus (SCHREB.) 0,24 1,82 0,02 0,05 0,04 0,04
13| Aphodius ater (DEE GEER) 0,06 0,02 0,05 | 0,01 0,003
14| Aphodius borealis GYLL. 0,04 0,15 0,004] 0,01
15| Aphodius coenosus (PANZ.) 0,02 0,01 0,11 0,19
16| Aphodius consputus CREUTZ. 0,01
17| Aphodius contaminatus (HERBST) 0,04 0,02 0,01 0,003
18| Aphodius depressus KUGEL. 0,04 0,02 0,01
19| Aphodius distinctus (MUELL.) 13,14 | 15,80 | 22,32 | 24,75 | 53,91 | 23,49
20| Aphodius erraticus (L.) 0,004
21| Aphodius fasciatus (OLIV.) 0,01 0,01 | 0,01
22| Aphodius fimetarius (L.) 19,55 | 19,03 | 4842 | 17,16 | 24,38 | 22,49
23| Aphodius foetens (F.) 1,12 1,56 1,75 0,19 1,04 | 0,78
24| Aphodius fossor (L.) 341 0,63 0,59 0,22 | 040 | 0,07
25| Aphodius granarius (L.) 2,94 3,04 0,29 0,94 0,06 0,15
26| Aphodius haemmorhoidalis (L.) 11,00 5,18 1,08 0,65 1,12 | 0,41
27| Aphodius, luridus (F.) 0,01 0,003
28| Aphodius melanostictus SCHIM. 0,01 0,02 0,02
29| Aphodius paracoenosus BALTH. 0,01
30| Aphodius paykull BEDEL 0,18 0,93 0,05 0,08 0,28
31| Aphodius pictus STURM 0,02 0,04 | 0,02
32| Aphodius porcus (F.) 0,41 0,26 0,58 0,031 0,15 | 0,09
33| Aphodius prodromus (BRAHM) 4,14 17,17 8,13 | 36,24 | 8,53 | 42,28
34| Aphodius punctatosulcatus ST. 0,01
35| Aphodius pusillus (HERBST) 18,34 4,68 0,06 0,06 0,17 0,04
36| Aphodius rufipes (L.) 0,58 2,82 1,24 0,381 0,13 0,06
37| Aphodius rufus (MoOLL) 2,81 3,83 2,84 1,76 | 1,11 1,27
38| Aphodius scrofa (F.) 0,01 0,01
39| Aphodius sordidus (F.) 0,57 0,45 1,52 0,85 0,40 0,72
40| Aphodius sticticus (PANZ.) 0,07 0,1 0,02 { 0,01
41| Aphodius subterranus (L.) 15,78 9,55 4,73 4,55 3,80 | 241
42| Aphodius tomentosus (MUEL.) 0,004
43| Oxyomus sylvestris (SCOP.) 0,41 0,12 1,40 0,13 0,18 0,02
44| Heptaulacus testudinarius (F.) 0,4
45| Trox sabulosus (L.) 0,004
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2. Charakterystyka zgrupowania na stanowisku Braczewo.

W roku 1992 odlowiono w Braczewie 10 608 osobnikéw zukéw koprofagi-
cznych nalezacych 5 34 gatunkow z trzech rodzin. Spo$réd nich 5 gatunkéw
zaliczono do grupy dominantéw, 8 — subdominatéow, a 21 — akcydentow.
W drugim roku badan prowadzonych przy uzyciu putapek przynetowych
odlowiono 12 914 zukéw koprofagicznych nalezacych do 32 gatunkow z trzech
rodzin. Sze$¢ sposrod nich tworzylo grupe dominantow, 7 — subdominantow,
pozostale 19 gatunkow zaliczono do akcydentow. Eacznie na stanowisku
w Braczewie odlowiono 23 522 osobniki zukéw koprofagicznych, nalezace do
37 gatunkow.

Sposréd 37 stwierdzonych tu gatunkéw, trzy sa wlasciwe tylko temu
zgrupowaniu (Tab. I). Cecha charakterystyczna jest znaczny udzial gatunkéw
kopiacych (23%) i psammofilnych (19%), przy udziale sylwikoli siggajacym
10%. Pozostaje to w Scistym zwiazku z budowa morfologiczna terenu. Grupe
dominantéw tworzy tu 5-6 gatunkow o $rednio obfitych populacjach. Wykazu-
ja one znaczna labilno$¢ w zaleznosci od przebiegu czynnikow klimatycznych.
W latach suchych i cieptych szczyt aktywnosci wigkszoéci gatunkéw przypada
na okres wiosenno-letni i jesienny. W latach wilgotnych i chtodnych rozklady
liczebnosci przybieraja natomiast bardziej rownomierny charakter. Grupa
subdominant6w jest w zgrupowaniu ,,braczewskim” dosyé rozbudowana i obe-
jmuje 7-8 gatunkow o silnie zréznicowanym okresie pojawu. W latach suchych
i cieptych daje si¢ jednak zauwazy¢ wigkszy udziat gatunkéw kopiacych. Grupa
akcydentow stanowi swoista mieszaning gatunkow cieplo- i chlodnolubnych.
Sadzi¢ nalezy, iz zgrupowanie to, podobnie jak inne zgrupowania pastwisk
nadrzecznych (BUNALSKI, in litt. (1985)), prezentuje najmnie;j odksztalcony typ
zespolu koprofagéw z dobrze wyksztalconymi mechanizmami regulacii liczeb-
nosci gatunkowe;j.

3. Charakterystyka zgrupowania na stanowisku Osowo Stare.

W trakcie prowadzonych badan odlowiono na tym stanowisku 29 064
osobniki zuk6w koprofagicznych nalezacych do 29 gatunkéw. W roku 1992
odlowiono 12 061 osobnikéw nalezace do 26 gatunkow z trzech rodzin.
Sposrod nich 3 gatunki zaliczono do grupy dominantéw, 9 — subdominantéw,
14 zas do grupy akcydentow. W drugim roku badan odlowiono na stanowisku
w Osowie 16 403 osobniki zukow koprofagicznych nalezace do 28 gatunkow
z 3 rodzin. Cztery sposréd nich nalezy zaliczyé do grupy dominantéw,
4 — subdominantow, za$ 20 do akcydentow.

Sposrod badanych zgrupowan — ,,osowskie” cechuje si¢ najnizsza liczba
tworzacych je gatunkéw — 29 (Tab. I), przy jednym tylko gatunku swoistym dla
tego zgrupowania. Grupe dominantéw tworza tu 3-4 gatunki. W latach
chlodniejszych wyraznie zwigksza si¢ udziat gatunkow o aktywnosci wiosenno-
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Jesiennej, co wynika najprawdopodobniej z ich upodoban termicznych. Cechuja
si¢ one przy tym wysoka obfitoscia, realizujac lacznie okoto 80% liczebnosci
zgrupowania. Grupa subdominantéw wykazuje tu znaczng labilno$¢, zaré6wno
co do skladu (49 gatunkow), jak i ich udzialu w zgrupowaniu. Podobnie
zachowuje si¢ grupa akcydentow. Zgrupowanie to oparte jest gtdwnie o gatunki
eurytopowe (48%) z wyraznie zaznaczona grupa pratikoli. Budowa zgrupowa-
nia ,,osowskiego” wykazuje znaczna labilno$¢ struktur wewnetrznych, co
prowadzi do wniosku o jego ,tymczasowym” charakterze. Wydaje si¢, iz
struktura otwarta zgrupowan $rodpolnych spowodowana jest efemerycznoscia
wystepujacych tu fitocenoz, co pociaga za sobg potrzebe przystosowywania si¢
tworzacych si¢ na ich bazie entomocenoz do permanentnych zmian. W przypad-
ku zukow koprofagicznych prowadzi to do redukcji udzialu koprofagéw
obligatoryjnych i gatunkow stenotopowych. Ich nisze zajmowane sa przez
koprofagi fakultatywne i gatunki europowe. Z powyzszego wzgledu najwilas-
ciwszym okresleniem dla tego typu zgrupowan byloby nazwanie ich ,,zgrupowa-
niami przejsciowymi”.

Zgrupowanie ,,0sowskie” wykazuje najwigksze podobienstwo ze zgrupowa-
niem ,.braczewskim” — 70% najmniejszej za§ zgrupowaniem ,,sycynskim”
- 65%. :

Wysoka liczba gatunkow tworzacyh badane zgrupowania zdaje si¢ wskazy-
wac, iz okolice Szamotut charakteryzuja si¢ wyjatkowymi walorami przyrod-
niczymi. Brak emisji przemystowych przy jednoczesnej wysokiej lesistosci, oraz
duza mozaikowatos¢ srodowisk sprzyjaja zachowaniu na tym obszarze unikal-
nej fauny koprofagow. :

4. Fenologia pojawu imagines.

Fenologia pojawu zukéw koprofagicznych nie znalazla w krajowej literatu-
rze przedmiotu nalezytego miejsca. Bierze si¢ to zarowno z niewielkiej ilosci
opracowan dotyczacycg biologii poszczegolnych gatunkéw, jak i braku prac
dotyczacych struktur zgrupowan. Na podstawie przeprowadzonych badan
dokonano roboczego podziatu stwierdzonych gatunkéw na grupy fenologicz-
no-pokoleniowe (Tab. II).

Grupa 1. Gatunki ,catosezonowe”. Do grupy tej zaliczono tylko jeden
gatunek — Aphodius fimetarius. Jest to gatunek dwupokoleniowy, dajacy dwa
lub trzy szczyty liczebnosci — wiosenny, letni i jesienny. Tlumaczy¢ to nalezy
(obserwowanym w trakcie badan) jednoczesnym zimowaniem larw oraz imagi-
nes. W przypadku cieptych lat, a przede wszystkim stanowisk o ustabilizowa-
nych warunkach rozwoju (laki uzytkowane stale jako pastwiska, np. w dolinach
rzecznych), szczyty jego liczebnosci sa dobrze widoczne. Odpowiadaja one
kolejno: pojawieniu si¢ zimujacych imagines (IV-VI), przeobrazeniu si¢ osob-
nikow zimujacych jako larwy (VII-VIII) i wreszcie zakonczeniu rozwoju
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potomkéw zimujacych imagines (IX-X). W przypadku pastwisk efemerycz-
nych, badz chlodnych lat widoczne sa na ogot tylko dwa szczyty liczebnosci
— letni i jesienny. Jest to najbardziej staly element w badanych zgrupowaniach.

Grupa 2. Gatunki ,wiosenno-jesienne”. Do grupy tej naleza gatunki
jednopokoleniowe, dajace dwa wyrazne szczyty liczebnosci — wiosenny i jesien-
ny. Zimuja w stadium imago lub czg¢sciej larwy.

Grupa 3. Gatunki ,,wiosenne”. Realizuja one swoj udzial w zgrupowaniu
w okresie wiosennym (IV-VI). W warunkach Wielkopolski sa to w wigkszosci
wypadkow gatunki akcesoryczne.

Grupa 4. Gatunki ,,wiosenno-letnie”. Gatunki te pojawiaja si¢ zwykle jako
sukcesorzy poprzednich grup, tworzac czgsto w okresie od czerwca do sierpnia
zrab zgrupowan.

Grupa 5. Gatunki ,letnio-jesienne”. Niewielka grupa gatunkow realizujaca
swoj udzial w zgrupowaniach w okresie od sierpnia do wrzesnia.

Grupa 6. Gatunki ,jesienne”. Grupa ta obejmuje gatunki o stosunkowo
poznym okresie pojawu imagines (IX—XI). W warunkach Wielkopolski sa to
zwykle gatunki akcesoryczne. Bedac prawdopodobnie gatunkami reliktowymi
pojawiaja si¢ tylko na cieptych stanowiskach, odbywajac lot w stoneczne,
jesienne dni. Razem z gatunkami grupy 2 zamykaja z reguly rozwoj zgrupowan
koprofagow.

Podsumowujac uwagi dotyczace rozwoju badanych zgrupowan stwierdzi¢
nalezy, iz mimo réznic spowodowanych czynnikami natury morfologiczno-klima-
tycznej, rozwoj ten przebiega wedlug zblizonego schematu. Rozwdj zgrupowania
zapoczatkowuje wiosna uaktywnienie si¢ gatunkow zimujacych jako imagines lub
poczwarki (grupa 1 i 2). Jako pierwsze pojawiaja si¢ koprofagi fakultatywne
(Aphodius distinctus, A. prodromus i A. fimetarius), ktore w poczatkowym okresie
rozwoju populacji odzywiaja si¢ gnijacymi szczatkami ro§linnymi i ekstrementami
dzikich zwierzat. W pdzniejszym okresie dotaczaja do nich koprofagi obligatoryjne
o charakterze stenotopowym (zwiazane z terenami lesnymi i z dolinami rzek).
Rozpoczecie sezonu pastwiskowego (poczatek maja) wplywa wyraznie na wzrost
liczby gatunkéow wchodzacych w sklad zgrupowan i obfito$¢ tworzacych je
populacji. Swe maksimum osiagaja one w czerwcu lub lipcu, co zalezy od przebiegu
czynnikéw klimatycznych. Na cieptych stanowiskach o lekkim podiozu wzrasta
wowczas udziat gatunkow z rodzaju Onthophagus. Koniec lipca i sierpien to okres
wyraznej regresji. Zgrupowania tworzy wowczas niewielka liczba eurytopowych
gatunkéw o wyraznej aktywnosci zmierzchowej. Ponowny rozwdj zgrupowan
rozpoczyna si¢ wraz z pojawieniem sie gatunkow grupy 5 i grupy 6. Kolejny szczyt
rozwoju przypada na pazdziernik i trwa zwykle do pierwszych przymrozkow, kiedy
to nastepuje nagle zatamanie si¢ liczebnosci populacji. Gatunkami zamykajacymi
rozwdj zgrupowan koprofagdw sa Aphodius prodromus, A. distinctus 1 A. fimetarius
(zimujace jako imagines), a na cieptych stanowiskach A. contaminatus i A. paykulli,
zerujace niekiedy jeszcze na poczatku listopada.
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Dane fenologiczne dotyczace pastwisk pieninskich (BBREYMER, 1974;
STEBNICKA, 1976) pozwalaja sadzi¢, iz rozwoj tamtejszych zgrupowan jest
nieco odmienny od przedstawionego. Ich cecha specyficzna jest daleko posunig-
ta redukcja grupy gatunkow ,wiosenno-jesiennych” i ,jesiennych”, ktore
w warunkach nizowych sa zawsze bogato reprezentowane i decydujg czgsto
o fizjonomi zgrupowania. Niestety, sa to jedyne peine informacje fenologiczne
dotyczace zukow. Brak jest wigc mozliwosci szczegotowej weryfikacji przed-
stawionego modelu. Sadzi¢ nalezy, iz powyzszy schemat rozwoju zgrupowan
koprofagow jest whasciwy dla warunkow przyrodniczo-klimatycznych Wielko-
polski, a by¢ moze rowniez Polski srodkowe;j.
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