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I. CZESC OGOLNA

1. Wstep

Rodzina zaglebkowatych — Rhysodidae nalezy do podrzedu Adephaga,
& W jego obrebie do nadrodziny Caraboidea, wiréd ktoérej stanowi najbardziej
prymitywng grupe. Najblizej jest spokrewniona z rodzing Carabidae, zwlasz-
cza z plemieniem Scaritini, z ktérym wykazuje wiele cech wspélnych.

Postacie dojrzale omawianej rodziny sg latwo rozpoznawane po walcowa-
tym ksztalcie ciala, paciorkowatych czulkach oraz wyraznie widocznym szwie
dzielgeym pierwsze sternity odwloka. Ta ostatnia cecha przemawia za sta-
rozytnoseig grupy. U larw archaiczng cechy jest silne rozwiniecie wargi gor-
nej i znaczne weiagnigeie przydatkéw gebowych do puszki glowowej. Rhyso-
didae stanowily prawdopodobnie punkt wyjscia dla innyeh grup Caraboidea;
zachowaty pierwotny sposéb zycia w drewnie i zwigzang z nim budowe mor-
fologiczng zaréwno postaci dojrzatych, jak i larw.

Rhysodidae stanowia niewielkg grupe chrzaszezy, bardzo zwarta pod
wzgledem morfologicznym i bionomicznym. Obejmujg tylko dwa rodzaje,
bardzo zblizone do siebie, réznigce sie gléwnie budows oczu. Z opisanych do-
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tychezas, okolo. 13Q. gatunkéw, wigkszo$é, bo 83 nalezy do rodzaju Rhysodes
DALMAN, pozbstale za§ do Clinidium W. KIRBY. Poszczegdlni przedstawiciele
wystepuja na calej kuli ziemskiej, ale najliczniej w krajach o cieplejszym kli-
macie. Z Obszaru Australijskiego i Orientalnego znanych jest 74 gatunki,
z Obszaru Neotropikalnego — 26, Etiopijskiego — 12 i Nearktycznego — 4.
W Palearktyce spotyka sie 13 gatunkdéw, z czego w Europie cztery, w Polsce
za§ tylko jeden.

2. Morfologia

Do rodziny Rhysodidae nalezg chrzaszeze &redniej wielkosei, od 4,5 do
10,0 mm. Cialo o zarysie wydluzonym, lekko splaszczone, silnie zeskleroty- -
zowane, zwykle l$niace i brunatno lub czarno ubarwione, grubo punktowane
i skapo owlosione (rys. 11-13). Pokrojem ciala przypominaja niektére gatunki
Colydiidae, prowadzace podobny sposéb zycia.

Glowa za oczami z wyraZnie zaznaczong czescig Szyjng, przewezong w przo-
dzie. Powierzchnia gérna glowy z dwoma glebokimi, podluznymi wgniecenia-
mi, polgczonymi zwykle w czelei tylnej i stanowigcymi wazng ceche takso-
nomiczng. Czolo w przodzie zwezone i zrofnigte z nadustkiem. Oczy duze,
sterczace na boki i wyraznie fasetkowane u gatunkow z rodzaju Rhysodes DALM.,
plaskie i nieznacznie fasetkowane Iub ich brak u Clinidium W. KirBY. Czulki
krétkie, paciorkowate, okélkowo owlosione, osadzone pod bocznymi krawe-
dziami czola; ostatni czlon jajowaty, mniej lub wiecej spiczasty (rys. 1). Bu-
dowa wargi gornej, zuwaczek i szczek przedstawiona jest na rys. 2—4. Charak-
terystyczne sa: guzowatosé i szezecina na gérnej powierzehni zuwaczki, szezeki
z dwuczlonowym piefikkiem i bardzo diugimi zuwkami, z ktérych zew-
netrzna podzielona na dwa czlony, a wewnetrzna opatrzona trzema wy-
rostkami na wierzcholtku. Brédka bardzo szeroka. Warga dolna przyrosnieta
do wewnetrznej powierzehni brédki; jezyczek rozszerzony w przedniej czesci
na dwa skosnie polozone platy, glaszcezki wargowe osadzone na bardzo diu-
gich dzwigaczach glaszezkow.

Przedplecze wasko sercowate, prostokatne lub trapezoidalne, z lekko
zaokrgglonymi bokami oraz bruzdami, dwiema bocznymi i jedng Srodkows.
Bruzdy boczne przebiegaja przez caly dlugodéé przedplecza, badz sg skrécone,
badz zredukowane do podstawowych weciskéw, nadto moga byé w réznych
czefciach przedplecza mniej lub wigcej rozszerzone. Brzeg boczny przedple-
cza otoczony waska listewks.

Pokrywy z przewezong czeScia nasadows, bardzo wydluzone, prawie
réwnolegloboczne, w cze§ci tylnej zaokraglone i przykrywajace catkowicie
odwlok. Rzezba pokryw sklada si¢ z 8 bruzdek, grubo i regularnie punktowa-
nych na dnie; 6sma bruzdka silnie skrécona w czeei tylnej pokryw. Zagoniki
gtadkie, zwykle blyszczace. Skrzydel brak u rodzaju Clinidium W. KIRBY,
u Rhysodes DALM. dobrze rozwinigte, bez komérki dyskoidalnej (podobnie
jak u Cicindelidae).

4



Rys. 1—10. Rhysodes (Rhysodes) sulcatus (FABR.). (Oryg.).
1—7 — postaé dojrzala: 1 — koncowe czlony czulka, 2 — warga gérna, 3 — iuwaczka
prawa od strony gérnej, 4 — szezeka, 5 — koniec goleni i stopa prawej nogi przedniej, 6 —
aparat kopulacyjny samea, 7 — tergit IX i koicowy odcinek aparatu genitalnego samicy.
8 — larwa od strony grzbietowej. 9, 10 — poczwarka: 9 — od strony grzbietowej, 10 — od
strony brzusznej.



Przedpiersie (rys. 12) silnie rozwiniete przed panewkami biodrowymi,
tworzy miedzy nimi do$¢ szeroki wyrostek. Episterny przedpiersia zlane z pro-
sternum bez szwu. Srédpiersie z dwudzielnym wyrostkiem oddzielajacym od
siebie biodra Srodkowe. Zapiersie silnie rozwiniete, z tréjkatnym wyrostkiem
w czefci przedniej i rozwidlonym w tylnej.

Biodra nie stykaja sie ze soba, przednie i §rodkowe kuliste, tylne splasz-
czone. Kretarze przednie i §rodkowe male, tylne szerokim wyrostkiem stercza
poza nasade uda. Uda przednie i §rodkowe krdtkie i grube, tylne troche dluz-
sze 1 smuklejsze. Golenie przednie (rys. 5) w koficowe]j cze§ei wyciagniete w dwa
nieréwnej dlugosci zakrzywione wyrostki, wewnetrzny z nich opatrzony przy
podstawie w silny kolec; miedzy wyrostkiem wewnetrznym a kolcem jest tuko-
wate wyciecie, pokryte gestym grzebieniem wloséw. Stopy stosunkowo krét-
kie.

Odwlok sklada sie z 9 segmentéw, z ktorych czesé ulegla redukeji i przek-
sztalceniu; na zewnatrz widocznych jest 7 sternitéw. Tergity sq bloniaste, tylko
tergit VIII silniej zesklerotyzowany i na tylnym brzegu gesto pokryty krétkimi
szezecinkami. Sternity sg silniej przeksztatcone niz tergity ; dwa pierwsze zrognie-
te i tworzace czefé panewek bioder tylnych, podzielone sg na trzy odeinki, z kto-
rych §rodkowy jest trojkatny. Sternit IIT i IV nieruchome, zrogniete. Sternit
VIII sklada sie z dwu bloniastych plytek, ulozonych nad sternitem VIIL. U sam-
cow — segment IX sklada sie z dwu bloniastych, asymetrycznych plytek ster-
nitowych i waskiego tergitu, polaczonych razem w przodzie lukowata, zeskle-
rotyzowany listewka. Prawa plytka sternitu IX silniej rozwinieta, krétkie
wyrostki tylne tergitu IX skapo owlosione. U samic — segment IX przek-
sztatcony w koncowy odecinek aparatu genitalnego (rys. 7). Tergit IX sklada
sie z dwu waskich plytek, rozszerzonych w czedci tylnej i zesklerotyzowanych
na przedniej krawedzi. Sternit IX zlozony z dwu tréjkatnych, waskich ply-
tek waginalnych, na wierzchotkach ktérych sg osadzone wyrostki rylcowe
(styli), opatrzone na koncach dwiema szezecinkami. Miedzy poléwkami ster-
nitu IX sg rozpiete trzy platki bloniaste, tworzace wraz ze styli pokladeltko.

Aparat kopulacyjny samedw (rys. 6) sktada sie z czedei podstawowej, pra-
cia i parameréw. W stanie spoczynku aparat kopulacyjny lezy na boku z wierz-
chotkiem pracia skierowanym na lewo. Otwoér wyprowadzajacy pracia sko$nie
ulozony. Paramery asymetryczne, przymocowane do czeSci podstawowej;
lewa paramera silnie zredukowana, prawa duza, dobrze rozwinieta.

Dymorfizm plciowy zaznacza sie gléwnie w budowie nég. U samcéw czesé
konicowa goleni tylnych, niekiedy i §rodkowych, wyraznie rozszerzona na brzegu
wewnetrznym. .

Nizsze postacie rozwojowe Rhysodidae 53 znane u kilku zaledwie gatun-
kéw. Gléwna przyczyna stabej znajomosci jest ukryty sposéb zyecia i stosun-
kowo drobne rozmiary eciata.

Larwy (rys. 8) maja cialo wrzecionowate, miesiste, stabo zesklerotyzo-
wane i skapo owlosione. Po wylegnieciu maja okolo 2,5 mm dlugosdei, przed
przepoczwarczeniem osiagaja 8—10 mm. Ubarwienie zasadnicze ciala kremowe
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précz zoltawyeh lub brunatnawych zuwaczek, fragmentéw nég, listewek na
tergitach oraz szezecinek. Glowa splaszezona grzbietowo-brzusznie. Plytka
czolowo-nadustkowa z dwiema lukowatymi bruzdami. Oczu brak. Ostatni
czlon czulkéw bardzo maly, opatrzony trzema dlugimi szezecinkami i trzema
kréotkimi precikami. Warga gérna trapezoidalna. Zuwaczki male, sierpowate,
bez czesei molarnej, z matym retinakulum i szezecing. Szczeki z bloniasta
zuwkg wewnetrzng i zewnetrzng, zronietymi ze sobg w tzw. mala. Warga
dolna zlozona z polksiezycowatej brédki, podhuznego podbrédka, zrosnietego
z bloniastym jezyczkiem i silnie zredukowanych glaszezkéw. Odwlok sklada
si¢ z 10 segmentow, z ktorych ostatni tworzy lejek odbytowy. Tergity §rod-
plecza, zaplecza, I—VIIL segmentu odwloka zaopatrzone w owalne wypuk-
losci, na ktérych znajduja sie listewki zlozone z matych, silnie zesklerotyzo-
wanych zabkow. Skleryty mna stronie spodniej ciata slabo widoczne. Prze-
tehlinki na bokach rédtulowia i pierwszyeh o§miu segmentach odwloka. Nogi
stosunkowo krotkie.

Poczwarki Rhysodidae sa malo zbadane. Nalezg one do typu wolnego,
na ich ciele mozna wyrézni¢ wszystkie czeci przyszlej postaci dojrzatej. Ciato
kremowe, podluznie owalne, dlugosei okolo 6,5 mm. Glowa weiggnieta czescio-
wo w przedplecze, skapo oszczecona na eczesci czolowo-nadustkowej i wokolo
oczéw (rys. 10). Odwlok zlozony z 10 segmentéw; spod sternitu VII stercza
do tylu rozwidlone gonoteki. Przetchlinki lezg na bokach pierwszych dziewie-
ciu segmentéw odwloka. Liczba i ulozenie szczecinek na stronie grzbietowej
ciala jak na rys. 9.

3. Bionomia i ekologia

Rhysodidae spotyka si¢ jedynie w lasach pierwotnych lub staryech, stabo
zagospodarowanych. Chrzaszeze bytujag w martwym drewnie nie usuwanych
zloméw i powaléw, zaréwno drzew iglastych jak i lideiastych. Waskie cialo
postaci dojrzatej i larw jest doskonale przystosowane do zycia w drewnie.

Postacie dojrzale opuszezaja komore poczwarkows w koneu lipea i w sier-
pniu. Poruszajg sie bardzo powoli, podobnie jak niektére gatunki Colydiidae.
Prowadza skryty sposéb zycia, wyszukujac kryjéwki pod odstajaca kora,
w szezelinach drzew, czy w chodnikach chrzaszezy drzewozernych np. Ceru-
chus chrysomelinus (HocHW.), Sinodendron cylindricum (L.), Zimioma grossa
(L.). Po przezimowaniu, na wiosne, nastepuje kopulacja i sktadanie jaj. Mlode
larwy dlugodei okolo 2,5 mm znajdowane w lipeu oraz starsze, dlugosei 6 —9 mm
spotykane w lipcu i listopadzie, wskazujg na prawdopodobnie dwuletni cykl
rozwojowy. Elastyeczne cialo larwy, nabrzmienia i poprzeczne listewki na tergitach
ulatwiajg drazenie wlasnych chodnikéw w drewnie. Odzywiajg sie substancjami
powstalymi na skutek gnicia drewna. Larwy zeruja wewnatrz powalonych pni,
w bardzo wilgotnym drewnie o miekkiej konsystencji, spowodowanej przez
zgnilizng barwy jasnej, gdzieniegdzie inkrustowanej pasmami sinizny. Przed
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przepoczwarczeniem larwa buduje komore poczwarkows z krétkich i eienkich
witkien drewna, ktore odrywa zuwaczkami ze $cian chodnika. Przepoczwar-
czenie nastepuje zwykle w lipcu. Stadium poczwarki trwa 2-3 tygodnie.

4. Wskazowki dotyczace zbierania, hodowli i przechowywania

Omoéwione wyzej bionomia i ekologia daja dostateczne wskazéwki co do
miejsca i warunkéw, w jakich Rhysodidae moga byé znajdowane. Postacie
dojrzale badZz wyszukujemy w terenie bezpofrednio, badZz otrzymujemy z ho-
dowli z materiatu opadnietego przez larwy. Do zbierania niezbedne s3: lekka
siekierka, moeny néz lub dluto oraz woreczki plécienne na drewno z zerowis-
kami. Hodowle przeprowadzamy w naczyniach szklanych przykrytych pok-
rywkami. W celu uchwycenia etapéw cyklu rozwojowego zaleca si¢ zalozenie
hodowli larw starszych w rurkach szklanych o Srednicy 12-20 mm i dtugosei
okolo 70-100 mm. Do rurek tych wkladamy mate fragmenty drewna wraz z lar-
wami. Mozna wtedy zaobserwowadé zerowanie, linienie, budowanie komory pocz-
warkowej oraz inne etapy zycia owada. W hodowli musi byé zachowana wy-
soka wilgotno§é, co uzyskuje sie przez zwilzanie drewna lub waty zatykajacej
otwér rurki.

Preparowanie, konserwacja i etykietowanie zebranych Rhysodidae nie
rézni sie od odpowiednich metod postepowania w przypadku innych, Sredniej
wielkogei chrzaszezy. Larw nie nalezy konserwowaé bezpogrednio w alkoholu,
lecz dla zachowania ksztattu i utrwalenia ubarwienia, zaleca sie przetrzymad
je w ciggu kilku dni w plynie Pampela, a nastepnie dopiero przenie$¢ na stale
do alkoholu 75-80 %. Plyn Pampela sporzadza sie mieszajac 30 czefei wody
destylowanej z 6 czeSciami 40 % formaldehydu, 15 cze$ciami 959, alkoholu
etylowego i 4 czesciami kwasu octowego lodowatego. Przy etykietowaniu na-
lezy zawsze podawaé, czy chrzgszez zostal schwytany w terenie, czy wyho-
dowany w warunkach sztucznych. '

II. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Gatunki znalezione w Polsce oznaczono gwiazdka. Synonimy wyrézniono petitem.

Rodzina: Rhysodidae.
Rodzaj: Rhysodes DALMAN, 1823.
Podrodzaj: Rhysodes s. str.
Gatunek: *Rhysodes (Rhysodes) sulcatus (FABRICIUS, 1787).

Rhysodes ewropaeus (GERMAR, 1822).
Rhysodes eraratus Darmax, 1823.
Podrodzaj: Omoglymmius GANGLBAUER, 1892.
Gatunek: Rhysodes (Omoglymmius) americanus CASTELNAU, 1836.

Rhysodes exaratus SERVILLE, 1825, neec Darnwvax, 1823.
Rhysodes germari GANGLBAUER, 1892.



IIT. KLUCZE DO OZNACZANIA

Rodzaj: Zaglebek — Rhysodes DATAAN

Gatunki tu nalezgce charakteryzuja sie wypuklymi, wyraznie fasetko-
wanymi oczami, brédkg w przedniej czesci wyciagnieta w trzy zeby oraz obec-
noscig skrzydel. Z opisanych dotychezas 83 gatunkéw, wiekszosé, bo 57 wy-
stepuje w Obszarach Australijskim i Orientalnym, po dwa gatunki zamieszkuje
Obszar Nearktyczny i Neotropikalny, po 10 — Etiopijski i Palearktyczny.
W Europie zyja jedynie trzy gatunki, w Polsce za$ tylko jeden. Rodzaj dzie-
lony jest na cztery podrodzaje, z ktérych dwa sa w Europie.

Kluez do oznaczania podrodzajéw

1. Listewka Srodkowa na glowie wydluzona, osigga przewezenie szyjne. Ze-
wnetrzne katy pokryw zaokraglone (rys. 11, 12) e e e e e e
e e e e e e e e e e e e e . Rhysodes s. str., str. 10.

—. Listewka srodkowa na glowie skrécona, nie osiaga przewezenia szyjnego.
Zewnetrzne katy pokryw wyciagniete ku przodowi w ksztalcie zeba (rys.
S . Omoglymmius GANGLB., str. 10.

Rys. 11--13. Postaé dojrzala. (Oryg.).
11, 12 — Rhysodes (Rhysodes) sulcatus (FABR.): 11 — gérna strona ciala, 12 — dolna strona
ciala. 13 — Rhysodes (Omoglymmius) americanus CAsT., gérna strona ciala.



Podrodzaj: Ehysodes s. str.

Diugo$é 6,5—8,0 mm. Cialo czerwonobrunatne, jasniej lub ciemniej ubarwione. Lis-
tewka $rodkowa na glowic rozszerzona migdzy podstawami czulkéw, boczne wypulktosei
szeroko od siebie odsunigte. Ostatni czton czulkéw zaostrzony na wierzcholku. Bruzdy bo-
czne na przedpleczu w przodzie skrécone (rys. 11); dno bruzd pomarszezone. Zagoniki 5
i 7 w tylnej czeei pokryw tworzg wypukla falde. U samcdéw jedynie golenie nég tylnych
na wierzeholku rozszerzone. Gatunek dosé rzadki, choé niekiedy lokalnie liczniej spotyka-
ny. U nas znajdowany w powalonyeh pniach topoli ezarnej, biatodrzewia, buka, osiki 1 jodly.
Notowany =z nielicznych, rozproszonych stanowick w poludniowo-wschodniej Europie,
wschodniej czedéei Europy érodkowej, Azji Mniejszej i na Kaukazie. Ponadto znany ze sta-
ryveh doniesient z Pirencjow i dwu stanowisk w poludniowej Szwecji. W Polsce podany je-
dynie ze Slaska Gérnego, Roztocza i okolic Przemysla. W ostatnich latach towiony w Pusz-
czy Bialowicskicj. Procz tego byl znajdowany w okolicach Warszawy przed przeszlo 130
laty, od tego czasu jednak na tym terenie go nic stwierdzono.

Rh.(Rh.) sulcatus (FABR.).

Podrodzaj: Omoglymmius GANGLB.

Dlugosé 6,0—~7.5 mm. Cialo ciemnobrunatne. Listewka érodkowa na glowie w czedei
tylnej rozszerzona w ksztaleie rombu, szerokie wypukloscei boezne w czedei tylnej zblizone
do siebie. Ostatni czlon czulkéw stepiony na wierzcholtku. Bruzdy boczne na przedpleczu
dochodza prawie do jego przedniej krawedzi (rys. 13); dno bruzd gladkie. Zagonik siédmy
przed koncem pokryw wysklepiony w podluiny garbek. U sameéw uda przednich nég na
brzegu wewnetrznym z ostrym zebem, kofce goleni nég Srodkowych i tylnyeh hakowato
rozszerzone. Zyje w zbutwialych drzewach liciastych, zwlaszeza w bukach i debach. Ga-
tunek bardzo rzadki, znany z nielicznych okazéw lowionych w Europie poludniowo-wschod-
niej i w czesci potudniowej Europy srodkowej, ponadto notowany z Azji Mniejszej, Kauka-
zu i Ameryki Polnocnej. W Polsce dotychezas nie odnaleziony. Omylkowo przed przeszlo
stu laty raz jeden byl podany z Polski ogélnikowo, jak réwnies z potudniowej czesci kraju
przed kilkudziesieciu laty, co dotychczas nie znalazlo potwierdzenia. Istnieje jednak moz-
liwodé znalezienia go w rejonie Bramy Morawskiej lub w Bieszczadach, gdyz ostatnio wy-
kazany byt ze Slowacji.

Rh. (0.) americanus CAST.

1V. PISMIENNICTWO

7 prac dotyezacych Europy $rodkowej aktualnosé czefciows zachowalo opracowanie
nastepujace:

1. L. GANGLBAUER. Die Kiifer von Mitteleuropa. Die Kifer der &sterreichisch-un-
garischen Monarchie, Deutschlands, der Schweiz, so wie des franzosischen und italienischen
Alpengebietes. I. Familienreihe Oaraboidea. Wien, 1892, IIT4 557 str., 55 rys.

Rhysodidae na str. 530—534, rys. 55. Praca zawiera klucz do oznaczania i opisy szcze-
gbélowe gatunkéw, duzg wada jest jednak skape ich zilustrowanie rysunkami.

Ugruntowanie stanowiska Rhysodidae jako rodziny w ukladzie systematycznym chrza-
szezy, na podstawie morfologii postaci imaginalnej i larwy, podaje publikacja:

2. R. A. CrowsoN. The natural classification of the families of Coleoptera. London,
1955, 187 str., 213 rys. :

Rodzina Rhysodidae na str. 5, 6.
Najpelniejszym katalogiem obejmujacym gatunki w zakresie calego §wiata jest:

3. W. D. HiNcgs. Rhysodidae. W dziele zbiorowym pod redakecja W. D. HINCKSA
«Coleopterorum Catalogus Supplementa», pars 1: (Editio secunda), Gravenhage, 1950,
18 str.

Dane dotyezace morfologii postaci dojrzalej i larwy oraz ich ekologii i bionomii za-
wierajg prace:
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4. G. GRANDIL. ERhysodes Germari GaNGLB. (Coleoptera Rhysodidae). Documenti mor-
fologici ed eto-ecologici. Boll. Inst. Ent. Univ. Bologna, Bologna, 21, 1956, str. 179—195,

I-XIV rys.

5. B. BurAkowskIL. Descriptions of larva and pupa of Rhysodes sulcatus (F.) (Coleop -
tera, Rhysodidae) and notes on the bionomy of this species. Ann. Zool., Warszawa, 32,

1975, str. 271 —287, 36 rys.

V. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH EACINSKICH

Liczby wytluszczone oznaczaja stronice, pa ktorych znajduja sie opisy, liczby z gwiazdkami stronice, na kté-
rych znajduja sie rysunki

Adephaga 3
americanus CAsT., Rhysodes (Omoglymmius)
8, 9%, 10

Carabidae 3

Caraboidea 3

chrysomelinus (Hocuw.), Ceruchus 7
Cicindelidae 4

Olinidium KirBy 4

Colydiidae 4, 7

eylindricum (L.), Sinodendron T

europaeus (GERM.), Rhysodes 8
exaratus DaLM., Rhysodes 8

exaratus SERV., Rhysodes 8

germari GANGLB., Rhysodes 8§
grossa (1.}, Zimioma 7

Omoglymmius GaNcLs. 8, 9, 10

Rhysodes Darm. 4, 8, 9
Rhysodes s. str. 8, 9, 10
Rhysodidae 3, 4, 6, 7, 8

Scaritini 3
sulcatus (FABR.), Rhysodes (Rhysodes) 5%, 8,
9%, 10
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I. CZESC OGOLNA

1. Wstep

Rodzina flisakowatych — Haliplidae obejmuje chrzaszeze drobne, dlu-
gofei 2,2—-4,5 mm.

Dotychezas opisano na §wiecie 170 gatunkéw zgrupowanych w czterech
rodzajach. W Polsce znanych jest 18 gatunkéw nalezacych do trzech rodza-
jow a znalezienie jeszcze jedmego gatunku jest prawdopodobne. Flisakowate
wystepuja we wszystkich obszarach zoogeograficznych, jedynie rodzaj Bry-
chius THOMS. zamieszkuje tylko Holarktyke, pozostale rodzaje spotyka sie
zaréwno na poélkuli pélnocnej, jak i poludniowej.

2. Morfologia

Ciato flisakowatych jest majczesciej jajowate o przedpleczu i pokrywach
tworzaeych jednolity na ogédl zarys. Najwieksza szeroko$é ciala przypada na
przednia cze$é, co nadaje ciatu ksztalt bardzo korzystny dla pokonywania
oporu wody i przy przeciskaniu sie przez skupiska glonéw.
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Glowa wsunieta az po oezy do przedtulowia; wyraZnie wezsza od przed-
plecza. Nadustek jest prawie calkowicie zrofniety z epikranium a szew od-
dzielajacy te czeSci jest prawie calkowicie zatarty. Zaréwno doleczki i szwy
czolowe, jak i doleczki nadustka sg calkowicie lub nieomal catkowicie zredu-
kowane. Cze¢éé podstawowa glowy (gula) tréjkatnego ksztaltu, stabo oddzielona
od wargi dolnej; szew miedzy nimi jest w duzym stopniu niewidoczny. Oeczy
duze, wyraznie stercza po bokach glowy. Czulki nitkowate, zlozone z 11 czlo-
néw, osadzone s przed oczyma. Zuwaczki szerokie i krétkie o stosunkowo
dlugiej, stabo zazebionej krawedzi tnacej, niewielkim, mniej lub bardziej spi-
czastym wierzchotku stuzacym do nakluwania. Zuwka zewhetrzna (galea)
szezek glaszezkowata, dwuczlonowa. Zuwka wewnetrzna (lacinia) szezek
sierpowata, opatrzona diugimi szezecinkami. Glaszezki szczekowe 4-czlonowe,
"glaszezki wargowe 3-czlonowe. Brédka (mentum) wargi dolnej zredukowana.
Jezyczek 1 przyjezyezki zrofniete ze soba. Cze§é srodkowa przedpiersia (rys.
1b) wyciggnieta do tylu tworzy wyrostek (rys. 1 ¢) cze§ci boczne tworzg ro-
dzaj skrzydelek. Wyrostek przedpiersia stosunkowo dlugi i szeroki, silnie roz-
winiety, o rozszerzonym wierzchotku. Zapiersie (rys. 1 k) tworzy dosyé jedno-

33 = x——Iasnan o

Rys. 1. Haliplus (Haliplinus) ruficollis (DEG.), spéd ciala. (Oryg.).
@ — podgiecie przedplecza, b — przedpiersie, ¢ — wyrostek przedpiersia, d — episternit
przedpiersia, ¢ — epimeryt przedpiersia, f — episternit §rédpiersia, ¢ — érédpiersie, » — epi-
meryt srédpiersia, ¢ — episternit zapiersia, § — wyrostek zapiersia, k¥ — zapiersie, ! — pod-
giecie pokrywy, m — plytka przedbiodrowa, m — plytki zabiodrza, o — sternity odwloka.

-lita plytke, bez wyraZnie zaznaczonych skrzydetek po bokach. Przednia i §rod-
kowa czedé zapiersia tworzg krétki i szeroki wyrostek o lekko wklestej przedniej
krawedzi przylegajacej do wypuklej krawedzi wyrostka zapiersia (rys. 1 j).
Biodra tylne wyksztalcone bardzo charakterystycznie: ich silnie rozwinieta,
podwinieta cze§é wewnetrzna tworzy rodzaj szerokich, lekko zaokraglonych
plytek (rvs. 1 ») przykrywajacych kretarze, podstawe ud i pierwsze trzy wi-
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doczne sternity odwloka. Widoceznych jest 6 sternitow odwloka: IT—VIL
I sternit niewyksztatcony, VIII przeksztalcony w walwy odbytowe.

Przedplecze o stabo wystajacych katach przedmich i tylnych; na ogét
o krawedziach bocznych silnie zbieznych ku przodowi. Podgiecia przedplecza
i pokryw (rys. la, 1) dobrze wyksztatcone, wewnetrzna wystajaca kraweds
podgieé¢ pokryw przylega do wystajacego brzegu tergitéw odwloka. Tarezki
brak. Tergity odwloka w liczbie 8, pleuryty natomiast w liczbie 6 widocznych
par laczg si¢ z tergitami za pomocs blony tergalmo-pleuralnej, w ktoérej lezg
przetchlinki w liczbie 8 par — po parze przy kazdym tergicie odwloka.

~ Skrzydta dobrze wyksztalcone. Miesnie skrzydel u niektérych gatunkéw
bywaja czeSciowo uwstecznione.

Owlosienie powierzehni ciala mniemal calkowicie zredukowane. Rzezba
ciala réwniez znacznie zredukowana, istnieje najezesciej tylko w postaci rzedéw
doleczkowatych punktéw, oraz niekiedy mmniejszych punktéw i u samic drob-
niutkiej mikropunktacji. Pokrywy z 10 rzedami doleczkowatych punktéw
z ktérych zewnetrzne niekiedy skrécone. U niektérych gatunkéw wystepuje
wyrazny dymorfizm pleiowy w mikropunktacji gérnej powierzchni eciala,
u innych samice s3 dymorficzne — drobno punktowane lub niepunktowane.
W rodzaju Brychius THOMS. na pokrywach wystepuja podtuzne zeberka. We-
wagetrzny brzeg pokryw oraz pleuryty ITI-IV odwloka maja u niektérych ga-
tunkéw zabki i sluzg do wydawania diwiekéw.

Nogi watle, cienkie, przypominaja nogi chrzaszezy ladowych, niewiele
r6znig sie dlugofeig. Wszystkie trzy pary ndég opatrzone sy na stopach i go-
leniach dosyé rzadkimi i niezbyt diugimi wlosami ptywnymi i stuza do ptywa-
nia, uda i kretarze na ogét pozbawione wloséw. Nogi przednie stuzg ponadto
do chwytania zdobyezy, nogi §rodkowe do sterowania. U samecéw pierwsze
dwa do czterech czlonéw przednich i grodkowych stép z reguly lekko rozsze-
rzone, pod spodem z licznymi drobnymi wlosami przyssawkowymi. Nogi wszyst-
kich trzech par opatrzone dwoma krétkimi i stabo zmodyfikowanymi pazur-
kami, u same6éw pazurki przednich i §rodkowych st6p zazwyczaj nieco zgrubiate,
silniej zakrzywione i niekiedy rézmig sie diugofcig. Kolce goleni §rodkowych
i tylnyeh stosunkowo krétkie, stabo rozwiniete.

Aparat genitalny sameéw zlozony z pracia, paramer (cze§ei X segmentu
odwloka) i segmentu genitalnego (IX segment odwloka) stanowigcego po-
chewke otaczajaca pracie i paramery, oraz malych tréjkatnych walw odby-
towych umieszezonych pod segmentem genitalnym. Paramery asymetryczne:
prawa mala, znacznie zredukowana, lewa duza, dobrze rozwinieta. Ksztalt
1 wielko§é pracia oraz prawej paramery sg bardzo rézne u réznyeh gatunkow
i daja dobre cechy taksonomiczne. |

Aparat genitalny samic (rys. 89) sklada sie z walw genitalnyeh (rys. 89 a)
polaczonych z walwiferami (rys. 89 b) (czefei IX segmentu odwloka), wydtu-
zonych wulwosklerytéw (czefei X segmentu odwloka) oraz walw odbytowych
(rys. 89 ¢). Walwy genitalne u wiekszodei gatunkéw nagie — jedynie z pecz-
kiem wloséw wierzchotkowych — o ksztaleie nieregularnego, waskiego trojkata,
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walwifery zazwyczaj bulawkowate a walwy odbytowe tréjkatnawe z dlugimi
wyrostkami (rys. 89 d) (rodzaj Haliplus LATR.). W rodzajach Peltodytes REG.
i Brychius THOMS. wszystkie te czesci sg nieco odmiennego ksztaltu. Czeséei po-
kladelka miekkie, delikatne, pelnia jedynie role dotykowsa przy wyszukiwaniu
miejsc do skladania jaj, a do wycinania otworéw w roslinach stuza najprawdo-
podobniej zuwaczki.

Jaja flisakowatych sa mniej lub bardziej owalne.

Larwy. Ciato najczescie] waskie, silnie wydluzone. Glowa mala o lekko
trapezoidalnym ksztalcie, bez wyodrebnionej czesci szyjnej. Po kazdej stronie
glowy 6 przyoczek. Przydatki glowowe bardzo stabo rozwiniete, krétkie.

Ozutki 4-czlonowe — z dodatkowym mniejszym czlonem wierzcholko-
wym, glaszezki szezgkowe 3-czlonowe lub 2-czlonowe. Zuwka zewnetrzna
(galea) szezek dobrze rozwinieta — jednoczlonowa i nie polagezona stawowato
z pniem szezek, owlosiona. Zuwka wewnetrzna (lacinia) uwsteczniona. Zu-
waczki krotkie o szerokiej czeSci podstawowej i waskiej — sierpowatej lub
nozowatej czesci wierzcholkowej, przebite kanalem. Warga dolna opatrzona
glaszezkami 2-czlonowymi. Otwor gebowy zarosniety. Odwlok sklada sie z 10
(rodzaje Haliplus LATR. i Brychius THOMS.)lub 9 (Peltodytes REG.) segmentow.
Zaréwno tergity jak i wieksza czesé sternitéw zesklerotyzowana, pleuryty na-
tomiast bloniaste. Przetchlinki wystepuja po bokach §rédtulowia oraz odwlo-
ka — z wyjatkiem dwoéch ostatnich segmentéw, w lgcznej liczbie 9 par (w ro-
dzajach Haliplus LATR. i Brychius THoms.) lub 8 par (w rodzaju Peltodytes
REG.). W rodzaju Haliplus LATR. przetehlinki s niekiedy znacznie zreduko-
wane na VII (trzecim od kotica) segmencie odwloka. Ostatni segment odwloka
dtugi i waski (rodzaje Haliplus LATR. i Brychius THOMS.) lub stosunkowo
krotki (Peltodytes REG.). Tylna krawedZ tergitéw wyraZnie miejscami uwy-
puklona w rodzaj wyrostkéw réznej dtugosei i ksztattu do ktérych wchodzg
odgalezienia tchawek funkcjonujacych jak skrzelotchawki, w liczbie 4—6
na kazdym tergicie. W rodzajach Haliplus LATR. i Brychius TioMs. wyrostki
te sa stosunkowo krétkie, podezas gdy w rodzaju Peltodytes REG. sa one bar-
dzo silnie rozwiniete i przypominaja typowe skrzelotchawki. Powierzchnia
tergitéw, ich wyrostkéw oraz czesciowo sternitéw pokryta jest poza tym drob-
nymi guzkami ze szezecinkami tworzacymi prawdziwg ,ornamentacje” i funk-
cjonujacych jako mikroskrzelotchawki. Przysadki odwloka nie polaczone ru-
chomo z ostatnim segmentem ale z nim zrosniete stanowia jakby jego widel-
kowate zakoneczenie. W rodzaju Peltodytes REG. przysadki odwlokowe wyka-
zujg u larw trzeciego stadium niekiedy pozorng segmentacje.

Nogi pozbawione wloséw plywnych opatrzone natomiast pewnsg iloScia
dtugich szezecin i koleéw majacych prawdopodobnie znaczenie czepne i flo-
tacyjne. Ksztalt i dlugo$é nég wyraznie zréinicowana: nogi przednie krétkie
i splaszezone, funkcjonuja czedciowo jako mnarzady chwytne. Nogi $rodkowe
i tylne od dwoch (rodzaj Haliplus LATR. i Brychius THOMS.) do czterech a nawet
pieciu razy (rodzaj Peltodytes Ruc.) dluzsze od ndég przednich. Wierzcholek
ud przednich u rodzaju Brychius THOMS. oraz wierzcholek goleni u rodzajow
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Cnemidotus REG. i czesciowo Haliplus LATR. (podrodzaje Liaphus GUIGN.
i Haliplus s. str.) Zywigcych sie tre$cia komérek glonéw platowato wyciggniete
tworza wwaz z czeSciami poprzedzajacymi nogi (goleniami lub stopami) ro-
dzaj szezypiee lub haczyka sluzgcego do zaczepiania nitek glonéw i ,poda-
wania” ich do otworu gebowego. Stopy z jednym, dlugim pazurkiem uzbro-
jonym na dolnej krawedzi dtugim kolcem i maly szczecinky; dlugosé pazur-
kéw tylnych réwna niemal dlugodei stopy.

3. Biologia

Flisakowate sa chrzaszezami ziemnowodnymi, spedzajacymi wieksza
czedé swego zycia w §rodowisku wodnym. Larwy wychodzg na lad w celu prze-
poczwarczenia sie, a postacie dojrzale réwniez opuszczaja zbiorniki wodne na
okres zimowania lub w poszukiwaniu innych $rodowisk wodnych; larwy nie-
kiedy zimuja na ladzie. Postacie dojrzale oddychaja powietrzem atmosferyecz-
nym: zapas powietrza gromadzg gléwnie w przestrzeniach pod plytkami biod-
rowymi, czedciowo przy kohcu odwloka pod pokrywami. Wystajace z pod
plytek pecherzyki powietrza moga tez funkcjonowaé jako pluca wodne;
$3 one wzbogacane tlenem dyfundujacym z wody. Pecherzyki tlenu wydzie-
lane przez roliny mogs prawdopodobnie réwniez stuzyé do odnawiania zapasu
tlenu.

Podezas oddychania chrzaszeze wystawiaja na powierzchnie wody ko-
niec odwloka. Powietrze jest weiggane przez przetehlinki koricowe otwiera-
jace si¢ do komory powietrznej pod pokrywami. Dostaje sip ono nastepnie
do systemu tchawkowego, po czym wydychane jest z powrotem do wspompnia-
nej komory, skad trafia do komér powietrznych pod plytkami zabiodrza.

Postacie dojrzale odzywiaja sie pokarmem mieszanym - ros$linno-zwie-
rzgcym — udziatl pokarmu zwierzecego wydaje si¢ byé rézny u réznych ga-
tunkéw. Niektore gatunki odzywiaja sie gtéwnie pokarmem roflinnym, zwlasz-
cza glonami — inne chwytaja drobne zwierzece organizmy wodne, a pokarm
ro§linny odgrywa role stosunkowo niewielks. Specjalizacja pokarmowa u wielu
gatunkéw wyrazna: niektére (np. Haliplus flavicollis STURM) odzywiajg sie
glownie jajami ochotek, inne (H. lineolatus MANN.) chwytaja hydry, a jeszcze
inne — H. laminatus (SCHALL.) skgposzezety i drobne larwy ochotek.

Kopulacja odbywa sie w wodzie i wkrétce po niej nastepuje skladanie
jaj. Zachodzi to zazwyczaj na wiosne i wezesnym latem. W okresie pézniej-
szym (lipiec, sierpient) jaj skladanyech jest stosunkowo niewiele. W zbiorni-
kach drobnych gatunki przystepuja prawdopodobnie wezeéniej do skladania
jaj miz np. w jeziorach. Ogromna wiekszo$é gatunkéw sklada jaja do wnetrza
roflin (rodzaje Haliplus LATR. i Brychius THOMS.); miekkie, delikatne po-
kladetko shuzy tu jedynie jako organ dotykowy, a otwory wycinane sg za po-
mocy zuwaczek. Peltodytes coesus (DUFT) przylepia jaja do powierzchni ro§lin.

Gatunki wystepujace w drobnych zbiornikach wodnych i w przybrzeinym
pasie litoralu wiekszych stawéw i jezior skladaja jaja zazwyczaj do wnetrza
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komoérek glonéw nitkowatych, inne, wystepujace w glebszym pasie litoralu
jeziornego skladaja jaja w ramienicach (Characeae). Gatunki te majg silniej-
sze, bardziej masywne zuwaczki. Odmienny ksztalt i wielkos¢ zuwaczek ma,
byé moze, réwniez zwigzek z odmiennym pokarmem pobieranym przez te gatunki.

Okres inkubacji wynosi 9—16 dni i zalezy w znacznym stopniu od tem-
peratury i warunkéw klimatycznyeh, odnosi sie to réwniez do czasu trwania
poszezegélnych stadiow larwalnych; pierwsze stadium trwa 6—10 dni, drugie
7—13 dni, a trzecie znacznie diuzej, gdyz obejmuje okres zimowania: od 6
do 10 miesiecy.

Larwy oddychaja wylacznie tlenem rozpuszezonym w wodzie. Gatunki
drobne wystepujace gtdwnie w malych zbiornikach wodnych lub w miejscach
ptytkich litoralu wiekszych zbiornikéw (wigkszodé gatunkéw z podrodza-
jow Haliplinus GUiGN. i Neohaliplus NET.), maja jedynie bardzo nie-
znaczne uwypuklenia na tylnym brzegu tergitéw — po trzy z kazdej strony —
w ktére wpuklaja sie odgalezienia tchawek — sg to wiec jak gdyby zaczatki
skrzelotchawek. U gatunkéw Sredniej wielkosci, wystepujacych czesto w gleb-
szych miejscach litoralu, wyrostki te sa nieco silniej rozwiniete (podrodzaj
Haliplus s. str.). Gatunki duze wystepujace czesto w jeziorach oligotroficz-
nych (podrodzaj Liaphus GUIGN.) wykazuja dalszy rozwodj skrzelotchawek
(od dwodch do trzech z kazdej strony). Najdluzsze skrzelotchawki — w pos-
taci bardzo dlugich galazek — wyraznie réznigeych sie od skrzelotchawek
wszystkich pozostalych gatunkéw, ma larwa Peltodyles coesus (DUFT) Widaé
wiee wyraZznie zwigzek dtugoei skrzelotchawek z wielkoscig i ksztattem ciala
larw i z glebokoscia, na ktérej wystepuja, oraz prawdopodobnie z natlenie-
niem $rodowiska.

Larwy wszystkich gatunkéw pobieraja pokarm roflinny. Przebite kana-
tem, zaostrzone zuwaczki umozliwiajg im wysysanie tre§ci komoérkowej glo-
néw nitkowatych (z rodzajéw Cladophora Ku1z., Mugeocia AGARDH, Spiro-
gyra LINK., Zygnema AGARDH, itp.) lub ramienic (Characeae). U larw zywig-
cych sie trewl@ komorek glonéw nitkowatych cze§é wierzchotkowa zuwaczek
Jest stosunkowo delikatna i ostro, szydlowato zakoriczona, podczas gdy larwy
wysysajace komoérki ramienie o zwapniatym grubym oskérku, maja zuwaczki
bardziej masywne, silniejsze, o szerokiej, mocnej czesei wierzcholkowej. Ksztatt
suwaczek larw jest wiee wyraznie skorelowany z rodzajem pozywienia.

Larwy trzeciego stadium, w pelni wyrofniete, zimujg na ladzie w bliskim
sasiedztwie wody. Zagrzebuja sie one w wilgotnej ziemi lub piasku na glebo-
kosci okolo 2—3 em w odleglosei 0,3—0,5 m od brzegu, budujac kolebke
o przekroju 1—2 em. Larwy te nie wracaja juz do wody na wiosng lecz prze-
poczwarczaja sie w swoich kolebkach. Larwy drugiego i trzeciego stadium nie
calkowicie wyrosnigte pozostaja w wodzie kontynuujac zerowanie na wiosne;
po catkowitym wyrosnieciu opuszezaja zbiorniki wyszukujac sobie odpowied-
nie miejsce do przepoczwarczenia sie na brzegu. Przepoczwarczaja si¢ w okresie
pézniejszym niz larwy, ktére przezimowaly na ladzie. Larwy pozostaja w swoich
kolebkach bez ruchu okolo miesigea przed przepoczwarczeniem sie. Czas trwa-
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nia stadium poeczwarki wynosi 9--13 dni. Poszezegdélne gatunki wykazujg
tu nieznaczne roznice. Okres ten zalezy od temperatury. Dlugie szezeciny grzbie-
towe zabezpieczaja poczwarke przed bezpoSrednim kontaktem z wilgotns
ziemig lub piaskiem. Proces wychodzenia postaci dojrzatych z ostony pocz-
warki moze trwaé¢ ponad godzine. Po wyjsciu z oslony, postacie dojrzate prze-
bywaja od 5 do 10 dni w kolebce — okres ten zalezy tez od temperatury. W cza-
sie tym miekie oslony oskérkowe twardnieja i czeSciowo wybarwiaja sie; cal-
kowite wybarwienie ma miejsce po kilku tygodniach a calkowite stwardnienie
oskérka dopiero po 2—3 miesigcach. Pojawiajace sie osobniki dojrzale no-
wego pokolenia maja niedorozwinigte gonady i dopiero po przezimowaniu,
w nastepnym roku kopuluja i skladajg jaja. Postacie dojrzale pojawiaja sie
w S§rodkowej Europie od poczatku lipca do pazdziernika, gldwnie jednak w mie-
sigcach letnich; niektére gatunki z podrodzaju Liephus GUIGN. jednak mogg
pojawiaé si¢ juz w okresie pdzno wiosennym.

Postacie dojrzale zimuja zaréwno na ladzie jak i w wodzie. Zimowanie
w wodzie jednak — w przeciwienstwie do larw — nie odgrywa u postaci doj-
rzalych wiekszej roli: tylko pojedyncze osobmiki spotyka sie w wodzie pod
lodem w miesigcach poOZno-jesiennych i zimowych, wiekszo§¢ spedza zime
na ladzie, niemal na granicy ladu i wody, zagrzebane bardzo plytke (do glebo-
kogei & em) w ziemi. W zbiornikach majgcych stosunkowo plaskie brzegi,
chrzgszeze moga jednak wedrowaé dalej. Osobniki zimujgce w wodzie spotyka
sie najezesciej w glebszych partiach litoralu — dalej od brzegu niz w okresie
zerowania — zazwyczaj na dnie w luZnej warstwie detrytusu lub pod li§émi.

Specjalizacja ekologiczna jest u flisakowatych dosy¢ znaczna — zwlasz-
cza larwy, jak wspomniano wyzej, wykazuja bardzo okre§lone upodobania
§rodowiskowe, pokarmowe itp. Najwigksza liczba gatunkéw wystepuje w mniej-
szych zbiornikach wodnych. Niektére z nich spotykane sa w zbiornikach silnie
zeutrofizowanych, naslonecznionych, inne w zbiornikach troficznie ubozszych,
raczej zacienionych, zawierajacych humusy, lub zakwaszonych. Pewne ga-
tunki wykazuja upodobanie do wéd slonawych. Niektére drobnozbiornikowe
wystepuja réwniez w najbardziej przybrzeznym pasie litoralu jezior. Inne,
jak wspomniano, sa charakterystyczne dla glebszej strefy litoralu jeziornego.
Czesé z nich wykazuje upodobanie do litoralu jezior oligotroficznych — przy-
najmniej w czesci swojego obszaru wystepowania. Pewne gatunki wolg wolno
plynace wody lub zbiorniki zasilane przez wody plyngce, podezas gdy nie-
ktére spotyka sie w szybciej plynacych potokach, kanatach lub rzekach. Ga-
tunki mogg zmieniaé swoje upodobania Srodowiskowe w zaleznodci od roz-
mieszezenia geograficznego — np. wykazywaé wyrazng sklonno§é do wod
stonawych w poélocnej lub zachodniej czesei swojego arealu — spotyka sie
je tam nie tylko w wodach przybrzeznych nadmorskich lecz réwniez w samym
morzu — w malyceh zaro$nietych zatoczkach morskich. Te same gatunki oka-
zuja sie typowo slodkowodne w czedci wschodniej swojego arealu. Pewna liczba
gatunkéw zachodzi do$é wysoko w géry — niektére spotykane bywaja na
wysokoscei 2500 m w Alpach i Pirenejach.

19



Flisakowate fruwajg slabo i prowadza na ogél dosy¢ stacjonarny tryb
zycia trzymajac sie swych zbiornikéw wodnyeh; przypadki lotu zaobserwo-
wano tylko u niektérych gatunkéw.

4. Metody zbierania, konserwowania i hodowli

Chrzgszeze dorosle i larwy zbieramy poélokraglym czerpakiem starajge
sie zagarnia¢ nim zaréwno na powierzchni, jak i na dnie. Przeglagdanie wy-
jetych z wody kep i kozuchéw glonéw nitkowatych oraz ramienic daje réw-
niez dobre rezultaty, zwlaszcza przy polowie larw. W wigkszyeh zbiornikach
nalezy uwzgledniaé¢ nie tylko zaro$niety pas przybrzezny, ale i glebsze partie
litoralu, gdzie na lgkach podwodnych zyja niektére gatunki flisakowatych.
Chrzgszeze i larwy zimujace na ladzie zbieramy pézng jesienig lub zimg w bez-
posrednim lub bliskim sgsiedztwie wody (patrz biologia), odgarniajac opadie
ligcie, szezatki roflinne, lub usuwajgc trawy, mech itp. i szukajac w plytkich
warstwach ziemi i piasku. Jaj szukamy na glonach nitkowatych, ramienicach
lub roflinach naczyniowych, ktére przegladamy bardzo dokladnie, najlepie]
pod binokularem zwracajac uwage na uwypuklenia i naciecia ujawniajace
miejsce ewentualnego skladania jaj. Jaja skladane na powierzchni roflin przez
Peltodytes coesus (DUFT.) dostrzee stosunkowo latwiej.

Poczwarek szukamy w sgsiedztwie brzegu w plytkich warstwach ziemi
i piasku w podobnych §rodowiskach, co zimujacych larw.

Zlowione postacie dojrzale konserwujemy na sucho lub w alkoholu 70—
75 %. Owady konserwowane na sucho nalepiamy na trdéjkatne kartoniki.
Jaja, larwy i poczwarki konserwujemy w alkoholu o podanym wyzej steze-
niu, zanurzajac je uprzednio na kilka dni w ptynie Pampela w celu utrwalenia
barwy i zachowania ksztaltu. Plyn ten otrzymujemy mieszajac cztery czeSci
kwasu octowego lodowatego z 6 czedciami formaldehydu, 15 czeSciami 95 9,
alkoholu etylowego i 30 cze§ciami wody destylowanej.

Spreparowane okazy zaopatrujemy w etykietki nakladane na szpilki
pod okazem lub wkladane do alkoholu. Okazy bez etykietki nie majg war-
to§ei naukowej. Etykietka powinna byé pisana tuszem (w przypadku kon-
serwowania okazow w alkoholu dodajemy do tuszu mnieco biatka kurzego) i po-
winna podawaé miejscowosé, gdzie okaz zostal zlowiony, date zebrania i naz-
wisko zbieracza. Réwniez bardzo pozadane sg dane o §rodowisku — (np. drobne
bajorko, katuza, staw rybny, jezioro oligotroficzne, torfianka, rzeka, strumien
gbrski), rodzaju roflinnogei (np. kozuchy glonéw nitkowatych, laki ramienic,
turzyce, trawy lub inne rogliny naczyniowe), podloza (np. muliste, piaszczyste
gliniaste, kamieniste, pokryte opadlymi li¢émi, warstwa humusu, torfiaste)
oraz terenu gdzie sie zbiornik znajduje (np. las, laka, pole, torfowisko, miejsce
zacienione, naslonecznione); w przypadku wiekszych zbiornikéw wodnych
bardzo istotne jest podanie gleboko§eci, na ktorej owad dojrzaty lub larwa
zostaly znalezione i odleglosci od brzegu). Dane te dolaczamy na dodatkowe)]
etykietce.

20



Flisakowate nadajg sie znakomicie do hodowli. Hodujemy zaréwno pos-
tacie dojrzate jak i larwy w drobnych naczyniach np. o $rednicy 5—10 em
wypelionych wodg i zawierajacych glony, ramienice oraz rézne ro§liny na-
czyniowe; postuza one zaréwno jako pokarm (glony), do skladania jaj, oraz
jako podloze do pelzania. Pomniewaz postacie dojrzale odzywiaja sie tez po-
karmem zwierzecym nalezy umieszeza¢ w naczynkach rowniez rézne drobne
organizmy — jaja i drobne larwy owadéw (Chironomidae), skorupiaki plankto-
nowe (Cladocera, Copepoda), skaposzezety, nicienie, hydry itp. Nalezy oczy-
widcie usuwaé z naczynia nadmiar gnijacych szezatkéw roslinnych pochia-
niajgeych tlen, gdyz pogarszaja one znacznie warunki oddychania larw. Dno
naczynek pokrywamy warstwg ziemi lub piasku.

W celu obserwowania procesu przepoczwarczania si¢ i uzyskania pocz-
warek w hodowli, budujemy uproszczone S§rodowisko ziemno-wodne: zwykle
naczynko szklane ustawiamy pod katem opierajac je o podstawke i odstaniajac
w ten sposéb cze$é pokrytego piaskiem lub ziemia dna. Wychodzace z wody
wyrosniete larwy trzeciego stadium zagrzebujg sie w odstonietej partii dna;
w celu ulatwienia larwom okrycia si¢ powierzchnig dnia przykrywamy li§émi,
mchem, czgstkami darni itp. Zwykle po kilkunastu dniach mozemy obserwo-
waé w kolebkach poczwarki. Mozna tez doroste, w pemi ,odkarmione” larwy
przenosié¢ do naczynek wypehmionych wilgotng ziemig lub piaskiem (probéwki
$wietnie nadaja sie do tego celu). Latwiej nam wtedy obserwowaé poczwarki —
ale oczywidcie nalezy uchwyci¢ moment w ktérym nalezy przenie§é larwe
z wody do §rodowiska wilgotnego. Zazwyczaj niespokojne ruchy larw i cheé
opuszezenia przez nie naczynka zdradzaja nam ten wlagnie moment. Latwo
go przeoczyé co moze doprowadzi¢ do uduszenia larw na skutek przedwczesne-
go otwarcia sie przetchlinek odwloka.

Larwy niedokarmione mozna hodowaé jednak bardzo dlugo. Zyja one
nawet do jednego roku, zimujac §wietnie w przechlodzonej wodzie. Podwyz-
szajac temperature w naczynkach np. do 15°C mozna uzyskaé¢ poezwarki na-
wet w okresie zimowym.



II. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Gatunki znalezione w Polsce oznaczono gwiazdkg. Synonimy wyrdzniono petitem.
3 Y wy p

Rodzina: Haliplidae.
Rodzaj: Peltodytes REGIMBART, 1878.
Gatunek: *Peltodytes coesus (DUFTSCHMID, 1805).
Rodzaj: Brychius THOMSON, 1860.
Gatunek: *Brychius elevatus (PANZER, 1794).
Rodzaj: Haliplus LATREILLE, (1802).
Podrodzaj: Haliplus s. str.
Gatunek : *Haliplus (Haliplus) obliquus (FABRICIUS, 1787).
Haliplus amoenus (OLIVIER, 1795).
*Haliplus (Haliplus) confinis STEPHENS, 1828.
Haliplus lineatus AUBE, 1836.
*Haliplus (Haliplus) varius NICOLAI, 1822,
Podiodzaj: Liaphus GUIiGNoT, 1928.
Gatunek: *Haliplus (Liaphus) fulvus (FABRICIUS, 1801).
*Haliplus (Liaphus) flavicollis STURM, 1834.
Haliplus impressus ERICHSON, 1837. .
*Haliplus (Liaphus) laminatus (SCHALLER, 1783).
Haliplus cinereus AUBE, 1836.
*Haliplus (Liaphus) variegatus STURM, 1834,
Podrodzaj: Neohaliplus NETOLITZKY, 1911.
* Haliplus (Neohaliplus) lineatocollis (MARSHAM, 1802).
Podrodzaj: Haliplinus GUIGNOT, 1947.
Gatunek: *Haliplus (Haliplinus) heydeni WEHNCKE, 1875.
*Haliplus (Haliplinus) ruficollis (DEGEER, 1774).
Haliplus impressus (FaBricius, 1787).
Haliplus marginepunctatus (PANZER, 1794).
*Haliplus (Haliplinus) fulvicollis ERICHSON, 1837.
*Haliplus (Haliplinus) wehncket GERHARDT, 1877.
Haliplinus lineolatus: ZIMMERMAN, 1919, nec MANNERHEIM, 1844.
*Haliplus (Haliplinus) apicalis THOMSON, 1868.
Haliplus striatus SHARP, 1869.
*Haliplus (Haliplinus) immaculatus GERHARDT, 1877,
*Haliplus (Haliplinus) fluviatilis AUBE, 1836.
*Haliplus (Haliplinus) furcatus SEIDLITZ, 1887.
Haliplus (Haliplinus) lineolatus MANNERHEIM, 1844.
Haliplus transversus THOMSON, 1869.



ITT. KLUCZE DO OZNACZANTIA

Kluecz do oznaczania rodzajow
1. Krawedzie boczne przedplecza niemal réwnolegle (rys. 6). Pokrywy z po-
dluznymi zeberkami (rys. 6). . . . . . . . Brychius TroMs., str. 23.

—. Krawedzie boczne przedplecza zbieine ku przodowi (rys. 7, 8). Pokrywy
bez zeberek (rys. 7, 8) P

| &)

. Wierzcholkowy eczlon glaszezkow szozekowych wyraznie dluzszy od po-
przedzajacego (rys. 9). Pokrywy szeroko zakonczone (rys. 7) . . . . . .
e e e e e e e e e e Peltodytes REG., str. 24.

—. Wierzchotkowy czlon glaszezkéw szezekowyeh znacznie krotszy od po-

przedzajacego (rys. 10). Pokrywy wasko zakonczone (rys. 8) e
e e e e e e e e e e . Flisak — Haliplus LATR., str. 26.

Rodzaj: Brychius THoMS.

Cialo wydluzone, gladkie, stabo blyszezace. Oczy stabo wystajace po bo-
kach, nieduze. Ostatni czton glaszezkéw szezekowyeh znacznie wezszy i krét-
szy od przedostatniego. Boki przedplecza prawie réwnolegle z silnie rozwi-
nietg bruzda boczna, siegajaca do polowy dlugosdeci przedplecza. Przedplecze
drobno punktowane, pokrywy z drobnymi punktami miedzy rzedami doleczko-
watych punktéow gléwnych i bardzo drobng punktacja. Plytki zabiodrza
nieobrzezone i nie dochodza do tylnego brzegu trzeciego sternitu odwloka.
Ostatni sternit odwloka zaostrzony na koticu i opatrzony dluga bruzda do
prawie polowy swej diugosci. Nogi dlugie, watle, kolce goleni §rodkowych i tyl-
nych proste; wewnetrzna powierzchnia goleni tylnych bez rzedu szczeecinek.
Dwa pierwsze czlony przednich i §rodkowych st6p samedéw o lekko platowato
wyciggnietym wierzeholku.

Rodzaj obejmuje 7 gatunkéw zamieszkujgcych Europe, Syberie i Amery-
ke Pélnocng; tylko jeden gatunek wystepuje w Europie i w kraju. Spotykany
w $rodowiskach lotyecznych.

Diugosé ciala 4,0—4,3 mm. Ubarwienic z6ltawo-jasnobrunatne, niekiedy z lekkim zie-
lonkawym odcieniem, przedplecze przyciemnione na przodzie i w tyle, pokrywy z czarnym
szwem oraz z 7 czarnymi liniami mniej lab bardzie] skréconymi 1 poprzerywanymi; spéd
ciala zOltawobrunatny lub zéltawy miejscami przyciemniony, nogi zéltobrunatne. Ksztalt
ciala nieregularnie owalny (rys. 6) — miedzy krawedziami bocznymi przedplecza i pokryw
wyrazne weigcie; boki przedplecza zaokraglone na przodzie: $rodek przedplecza gladki,
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Rys. 2—5, larwy III stadium, z géry. (2 — wedlug BERTRANDA, 3—5 — wedlug Scuro-
DTEA).

2 — Brychius elevatus (Panz.), 3 — Haliplus (Haliplinus) ruficollis (DEg.), 4 — H. fulvus
(FaBRr.), 5 — Peltodytes coesus (DUFT.).

,

bez punktéw; spod bardzo delikatnie punktowany miedzy wiekszymi rzadziej rozsianymi
punktami. Wyrostek przedpiersia z wierzcholkiem wyraZnie usianym dotkami; wyrostek
zapiersia z doleczkowato pomarszezonym grodkiem, o krawedziach bocznych zeberkowato
przedluzonych w tyle. Larwy (rys. 2) o stosunkowo malej glowie, wyrainie wydluzone;
tergity o wrebionej tylnej krawedzi, bez typowych skrzelotchawek: wyrostki tergitéw bar-
dzo kroétkie, zaokraglone, w liczbie 6 na kazdym tergicie (z wyjatkiem ostatniego), tergity
pokryte gesto wyraznymi guzkami oddechowymi. Glaszezki szezekowe tréjeztonowe. Zu-
waczki o slabo rozwinietym, krotkim, waskim, ostro zakonczonym wierzcholku. Ostatni
segment odwloka wydluzony; przydatki odwlokowe bardzo krotkie. Nogi stosunkowo slabo
rdznigce sig dlugoéeia: srodkowe i tylne tylko okolo dwoéch razy diuzsze od przednich. Larwy
odzywiaja sie trescig komorek glonéw na dnie rzek, strumieni itp. Wedlug danych niektérych
badaczy draza korytarze w nalotach wapiennych na kamieniach pokrywajacych dno. Europa
6lnocnai srodkowa oraz czesciowo poludniowa. W calym kraju w wodach biezacych: rze-
ach, kanalach, strumieniach, potokach — w zarodnietej strefic przybrzeznej.

e e e i e i e v v e i e v o ... B. elevatus (PANnz.).

Rodzaj: Peltodytes Rtc.
Cialo krepe, silnie wypukle, blyszczace, gladkie. Glowa mala, oczy sto-
sunkowo duze, czulki krétkie. Ostatni czlon glaszezkéw szezekowych wyraznie

dluzszy od poprzedzajacego i o podobunej szerokoei (rys. 9). Przedplecze tra-
pezowate.
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Wiyrostek zapiersia duzy, szeroki, pokryty glebokimi i szerokimi doleczka-
mi. Tylna czes§é pokryw z wyrazng rysa przyszwowsg. Plytki zabiodrza bardzo
duze, obrzezone po bokach i w tyle, dochodzg do sternitu VI odwloka i po bo-
kach dotykaja podgieé pokryw. Golenie tylne na powierzchni wewnetrznej
z krétka rysa opatrzona szezecinkami. Kolce goleni $rodkowych i tylmych
opatrzone po bokach delikatng przezroczysta blonks. Dwa pierwsze czlony
$rodkowych i przednich stép u sameoéw zgrubiate i o wyciagnietym platowato
wierzchotku. Zuwaczki samic tepo zakoriczone.

Rys. 6—10. (Oryg.).
6—8 owady z géry. 9—10 — glaszczki szezekowe. 6 — Brychius elevatus (Panz.). 7, 9 —
Peltodytes coesus (Du¥t.). 8 — Haliplus (Haliplinus) ruficollis (Dra.). 10 — H. (Liaphus)
fulvus (FaBR.).

Rodzaj liczy okolo 30 gatunkéw, wystepujgcych gléwnie w wodach sto-
jacych strefy umiarkowanej i tropikalnej — z wyjatkiem Ameryki Potud-
niowej i czeSciowo Oceanii. Tylko dwa gatunki w Europie a jeden w kraju.

Dlugoéé ciata 3,5—4.0 mm. Cialo o dosy¢ jednolitym zarysie (rys. 7). Ubarwienie z61-
tawobrunatne, glowa lekko przyciemniona u podstawy, pokrywy z lekkim zielonkawym
odeieniem i niewyraznymi plamami: jedng lub dwiema przyszwowymi i dwiema bocznymi;
spod jasnobrunatnoczerwonawy. Doleczkowe punkty u podstawy przedplecza wyraznie
poglebione. Spéd ciala silnie punktowany. Wyrostek przedpiersia obrzeiony; obrzezenie
wyrostka zapiersia przediuzone ieberkowato w tyle. Plytki zabiodrza o wierzchotkach tepo
zakofiezonych. Nogi zéltawobrunatne, miejscami przyciemnione.

Larwy (rys. 5) bardzo charakterystyczne, dosyé krotkie, szerokie i ukowato wygiete,
opatrzone bardzo diugimi skrzelotchawkami w liczbie od czterech do 6 na kazdym (z wy-
jatkiem ostatniego) segmencie. Glowa dosyé duza z silnymi uwypukleniami przyoczkowymi.
Zuwaczki o bardzo malym, ostro zakofezonym wierzchotku. Guzki oddechowe nieliczne
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i stabo wyksztalecone. Ostatni segment odwloka stosunkowo krotki. Przydatki odwloka
dlugie z wyrazng pseudosegmentacja u larw starszych. Glaszezki szezekowe 2-czlono-
we. Przetehlinki w liczbie 8 par w tym 7 odwlokowych. Poszczegéine pary nog bardzo
réznia sie dhugoscia, nogi drodkowe i tylne od czterech do 5 razy diunisze od nég przednich.
Larwy odzywiaja sie trescig glonéw nitkowatych i czesto spotykane sy wéréd kep ezy ko-
suchéw glonoéw. Jaja sa praylepione do powierzehni roslin wodnych.

Prawie cala Europa, Azja srodkowa, Zakaukazie, Afryka pomoena. W Polsce wszedzie

Y«

z wyjatkiem wyZszych wzniesien. Gléwnie w zarosnietyeh wodach stojacych lub bardzo
wolno pltynacyeh, czesto w stawach, starorzeczach, gliniankach, lakaeh, glebszych rowach
itp. zarosnigtych przez Callitriche L., Batrachium S.F. GREY i Hlodea (R1cir) jak réwniez
¢glony nitkowate.

. ... ... ... .Pcltodytes coesus (DUPT.).

Rodzaj: Flisak — Haliplus LATR.

Cialo na ogol stabo wydtuzone, blyszezace, gladkie. Oczy wyraznie wysta-
jace po bokach glowy. Ostatni czlon glaszezkéw szezekowych znacznie wez-
szy i krétszy od poprzedzajacego (rys. 10). Przedplecze trapezoidalne z bruzda
boczng lub bez bruzdy. Pokrywy z 11 rzedami punktéw drobmniejszych —
poza 10 rzedami punktow gtéwnych. Plytki zabiodrza nieobrzezone, docho-
dza zaledwie do tylnego brzegu trzeciego sternitu odwloka. Wewnetrzna po-
wierzchnia goleni tylnych opatrzona bruzda z rzedem szczecinek (rys. 26—
28), lub bez niej; kolce goleni ¢rodkowych i tylnyech po bokach z drobnymi
szezecinkami. Trzy pierwsze czlony, niekiedy slabo i czwarty czlon przednich
i §rodkowych stOp rozszerzone, Zz platowato wyciaggnigtym wierzcholkiem.

Rodzaj bardzo liezny, obejmuje okolo 140 gatunkéw rozsiedlonych na
calym globie — gléwnie jednak w obszarze Holarktycznym. Wrystepuja glow-
nie wéréd glonéw nitkowatych lub ramienic w wodach stojacych lub stabo
plyngeych. Larwy (rys. 3, 4) waskie, silnie wydluzone, o malej zaokraglonej
glowie bez wyraznych uwypukler przyoczkov?ych. Zuwaczki ze stabo rozwi-
niety, waska i spiczasts czescig wierzchotkowa (gatunki zyjace na glonach
nitkowatych) lub stosunkowo duze, masywne, z bardzo silnie rozwinietym
i tepo zakonezonym wierzcholkiem (gatunki Zyjace na ramienicach). Tergity
ze slabiej lub silnie] rozwinietymi wyrostkami oddechowymi, ale bez stercza-
cych, dtugich, galazkowatych skrzelotchawek, pokryte gesto guzkami odde-
chowymi. Glaszezki szezekowe 3-czlonowe. Odwlok sklada sie z 10 segmentow,
ostatni segment wydluzony, opatrzony mniej lub bardzie] rozwinietymi przy-
datkami odwlokowymi. Przetchlinki w liczbie 9 par w tym 8 par odwlokowych.
Poszczegdlne pary nég stosunkowo slabo réznig sie diugoseia: nogi srodkowe
i tylne okolo dwéch razy dluzsze od noég przednich.

Klucz do oznaczania podrodzajow

1. Gérna powierzchnia ciala u obu plei, miedzy rzedami doleczkowych punk-
téw wyraznie punktowana (rys. 12) . . . . .Haliplus s. str., str. 27.

—. G6rna powierzchnia ciala u obu plei miedzy rzedami doleczkowatych
punktéw gladka lub u samic najwyzej niewyraznie i bardzo delikatnie
punktowana (rys. 11) . . oo v o e e e e e e 2.



2. Przedplecze bez bruzdy po bokach . . . . . . Liaphus GUIGN., str. 29.

—. Przedplecze z bruzda po bokach (rys. 13—16) . . . . . . . . . . 3.
3. Bruzda przedplecza dluga i silnie zakrzywiona (rys. 13) . . . . . . . . .
v+ -+ - ... ... ... Neohaliplus NEr., str. 31.

—. Bruzda przedplecza krétka, najwyzej bardzo sltabo zakrzywiona (rys. 14—
—16) . . ... ... ... ... ... . Haliplinus GUIGN., str. 31.

Podrodzaj: Haliplus s. str.

Chrzaszeze owalne z ciemnym deseniem na pokrywach. Podgiecia Po-
kryw bez grubszych punktéw.

Wewnetrzna powierzchnia goleni tylnyceh bez rysy ze szezecinkami. Zu-
waczki samic duze, masywne, z silna, tepo zakonczong czeseia wierzcholkowy.
Walwy genitalne wydluzone, waskie, tr6jkatne, z peczkiem wloséw na wierz-
chotku, walwifery bulawkowate, walwy odbytowe z dlugim wyrostkiem.

Rys. 11—-21. (Oryg.).

11, 12 — punktowanie wewnetrznej czedei u podstawy pokryw. 13—16 — bruzda przy

tylnej krawedzi przedplecza. 17—18 — rzesba wyrostka przedpiersia. 19—21 — owady

z gory. 11 — Haliplus (Haliplinus) lineolatus Maxx. 12, 17, 21 — H. (Haliplus) obliguus

(FaBR.). 13 — H. (Neohaliplus) linealocollis (MarsH.). 14 — H. (Haliplinus) fluviatilis AUBE.
15, 18, 19, — H. (Haliplus) confinis STru. 16, 20 — H. (H.) varius NICOL.
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Larwy o zuwaczkach z silng, dobrze rozwinieta cze$cig wierzcholkowa,

tergitach ze slabo wyksztaleonymi tréjkatnymi wyrostkami oddechowymi
i guzkami oddechowymi zgrupowanymi w wyraznie rzedy i skupienia, dosyé
dobrze wyksztatconych przydatkach odwlokowych z licznymi szezecinkami.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Wyrostek przedpiersia obrzezony, delikatnie punktowany (rys. 18). Bruzda
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po bokach przedplecza diuga, gleboka (rys. 15).

Dlugo$é ciala 3,2—3,7 mm. Cialo dosyé szeroko owalne, z lekko zaznaczonymi
barkami”, slabo wydluzone. Glowa zéltawo jasnobrunatna z czerwonaws lub czer-
wonawobrunatna przepasksg u podstawy. Przedplecze niemal jednobarwne, zoltawo
jasnobrunatne z dwoma niewyraznymi ciemniejszymi paskami w érodku blizej pod-
stawy i niekiedy lekko przyciemniong krawedzia tylna. Pokrywy zoltawobrunatne
z bardzo wyraznymi, niepoprzerywanymi czarnymi liniami zlewajacymi sie w tyle
w wyrasne plamy. Drugi czion glaszezk6w wargowych z zgbkiem. Europa péhocna,
érodkowa, wschodnia i czesciowo poludniowa (péinocne Wiochy, Czarnogoéra, Kreta);
Zakaukazie, Syberia. W Polsce wykazany z Pomorza, Mazur, Wigier, Wielkopolski,
Warszawy i okolie, Slaska i Pojezierza Leczyhsko-Wlodawskiego. Lowiony w zbior-
nikach torfowiskowych: rowach, bagienkach, torfiankach ; spotykany réwniez w jeziorach
(Wigry i Pojezierza Leczyhsko-Wlodawskiego) gliniankach, iwirowniach i wodach
ptyngeyeh (Anglia).

. H. (H.) confinis STEPH.

. Wyrostek przedpiersia nie obrzezony, silnie punktowany (rys. 17). Bruzdy
2.

po bokach przedplecza brak lub jest krotka i ptytka (rys. 16) .

. Przedplecze zazwyczaj ze stabo zaznaczong bruzda po bokaeh (rys. 16).

Dlugosé ciala 2,5—2,8 mm. Przedplecze z ciemnymi paskami przy przed-
niej i tylnej krawedzi (rys. 20).

Tlo ubarwienia wierzechu ciala zazwyczaj dosyé jasne, z6ttawe; desen bardzo wy-
razny; czarne linie pokryw nicjednolicie poprzerywane: wewngtrzne najwyzej stabo
poprzerywane, zewnetrzne wielokrotnie szeroko poprzerywane i zlewaja sig ze sobg two-
rzac wyrazne plamy czy skupienia (rys. 20). Kraweds wierzchotka ud czarno lub ciemno-
brunatno obrzeiona. Drugi czlon glaszezkéw wargowych lekko ,zazebiony”. Europa
pétnocna, frodkowa, wschodnia i czedciowo potudniowa (péinocne Wilochy). Rzadki.
W Polsce wykazany ze Slaska, okolic Gdanhska, Warszawy oraz Przemys$la. Lowlony
w r6inego typu zbiornikach wodnych — rowach, bagienkach, mgezarach, jak réw-
nies stawach, starorzeczach i odlewiskach rzek; spotykany w zbiornikach z Lisymachia
vulgaris L.

. H. (H.) varius NICOL.

. Przedplecze bez bruzdy po bokach. Dlugoéé ciata 3,2—3,56 mm. Przed-

plecze najwyzej niewyraznie lekko brunatnie obrzezone w §rodku tylnej
i przedniej krawedzi, zazwyczaj jednobarwne (rys. 21).

Tlo ubarwienia wierzchu i spodu ciala zazwyczaj nieco ciemniejsze niz u poprzed-
niego gatunku, zéttawo jasnobrunatne; desen slabo zaznaczony; czarne linie na po-
krywach wszystkie poprzerywane tworzgc plamy lub skupienia zaréwno w wewne-
trznej, jak i zewnetrznej czesel pokryw (rys. 21); uda jednobarwne. Drugi czlon glaszcz-
kéw wargowych bez ,zabka”. Europa poinocna, rodkowa, wschodnia i czesciowo po-
ludniowa (polnocno-zachodnia Hiszpania, péinocne Wiochy, Sardynia, potwysep Bal-
kanski), Azja Mniejsza, Iran. Spotykany w calym kraju ale dosyé rzadki. Giéwnie lo-
wiony w réinego rodszaju zbiornikach stojacych — stawkach, stawach, bajorach, ba-
gienkach, gliniankach, katuzach, torfiankach, jeziorach ale sporadycznie s otykany
réwniez i w wodach plynaeych — strumieniach i potokach w miejscach o sla%ym pra-
dzie (zastoiska). Trzyma sie zbiornikéow w ktéryeh wystepuja ramienice, ale wykazy-
wany roéwniez z wod zarosnietych przez glony nitkowate. Czesto razem z H. (H.) confi-
nis STEPH.

.. ... ....H. (H) obliquus (FABR.).



Podrodzaj: Liaphus GUIGN.

Cialo mniej lub bardziej regularnie owalne, dtugos$é ciala 3,0—4,56 mm;
najwigksze chrzaszeze w rodzaju Haliplus LATR. Powierzchnia wewnetrzna
goleni tylnych opatrzona ryss ze szezecinkami. Zuwaczki samic duze, masyw-
ne, z szerokim, tepo zakodczonym wierzchotkiem — z wyjatkiem H. laminatus
(ScHALL.). Walwy genitalne (z wyjatkiem wspomnianego gatunku) nieregu-
larne, tréjkatne, zroénigte z krétkimi i szerokimi walwiferami, walwy od-
bytowe nieregularnie tréjkatne z krétkim szerokim wyrostkiem.

Larwy (rys. 4) o silnie rozwinietych Zuwaczkach z masywnym, szerokim
i dlugim wierzcholkiem, tergitach z wyraZnie sterczgcymi jezyczkowatymi
skrzelotchawkami oraz slabo rozwinietymi przydatkami odwlokowymi, malo
licznymi guzkami oddechowymi ulozonymi w wyrazne grupy i skupienia.

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Dlugo$é rzedu szezecin na wewnetrznej powierzchni goleni tylnych nie
przekracza !/, dtugodei goleni (rys. 26, 27). Wyrostek przedpiersia zeberko-
wato przedtuzony do korica podstawy (rys. 31). Pokrywy z mniej lub
bardziej wyraznymi plamami (rys. 22, 23) . . . . . . . . .. .. 2

—. Dlugo$¢ rzedu szczecin na wewnetrznej powierzehni goleni tylnych réwna
okoto 3/, dtugosei goleni (rys. 28). Wyrostek przedpiersia nie przedtuzony
zeberkowato do konca podstawy przedpiersia (rys. 32). Pokrywy bez plam
(rys. 24, 2B). . . . . .. .. ... ... - 2

2. Dlugosé ciala 2,5—3,5 mm. Pokrywy z bardzo wyraznymi duzymi pla-
mami (rys. 22). Diugo§é rzedu szczecin na wewnetrznej powierzchni goleni
tylnych réwna okolo '/, dlugosei goleni (rys. 27).

Punkty u podstawy przedplecza zblizone wielkoscia do pozostatych. Srodkowa
wsp6lna plama pokryw duza w_ksztaleie halabardy. Szezecinki na wewnetrznej po-
wierzehni goleni w ilosci 2—5. Srodkowe czlony czulkéw stosunkowo krétkie. Europa
zachodnia, Azja Mniejsza, Afryka polnocna. W Polsce wykazany z Pomorza, Wigier,
Wielkopolski, Woctawka, Warszawy i okolic, ze Slaska, Dorzecza Soly i Koszarawy,
okolic Czestochowy, znad Sanu i Zamojszezyzny. Wystepuje w bardzo réznych zbior-
nikach wodnych zaréwno mniejszych jak i wiekszych — chetnie w wodach bagiennych
i torfowiskach: lowiony w torfiankach, kaluzach, odptywach zrédet, mszarowych staw-
kach i bagienkach, jak réwniez w stawach i jeziorach.

« -« « v ... .. .H (L) variegatus STURM.

—. Dlugosé ciata 3,5—4,0 mm. Pokrywy z malo wyraznymi, nieduzymi
plamami (rys. 23). Dlugo$é rzedu szczecin na wewnetrznej powierzchni
goleni tylnyeh nie przekracza 1/, dlugoci goleni (rys. 26).

Punkty n podstawy przedplecza wigksze od pozostatych. Punkty na pokrywach
stosunkowo nieduze. Brak plamy przyszwowej na pokrywach. Tlo ubarwiénia poma-
raficzowoczerwonawe. Czulki o czlonach stosunkowo krétkich. Europa, Syberia, Afry-
ka pélnoena, Azja Mniejsza, Turkiestan. W Polsce wykazany z Pomorza, Wielkopol-
ski, Warszawy i okolie, ze Slaska, okolic Czestochowy, Pojezierza Leczyhisko-Wlodaw-
skiego, Zamojszezyzny i Tatr (ponad granica lasu). Dosyé rzadki. Lowiony zazwyczaj
w duzych zblornikach wodnych — jeziorach o réwnym typie, duzych stawach, gli-
niankach, zwirowiskach, rzekach, kanalach, zaréwno o czystej wodzie jak i wodach
torfowiskowych; w braku wiekszych zbiornikéw wodnyeh moze wystepowaé jednak
i w mniejszych stawkach, rowach i bagienkach.

e e v v v v v .. H. (L) fulvus (FABR.).
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26 28 27 29 30 31 32

Rys. 22—32. (Oryg.).
25 — owady z géry. 26—28 — oszozecenie wewnetrznej powierzehni goleni tylnych.

29, 30 — punktowanie u podstawy okryw. 31, 32 — wyrostek przedpiersia. 23, 26, 31 — Ha-
liplus (Liaphus) fulvus (FABR.). 24, 28,29 — H. (L.) laminatus (ScuarL.). 25, 30, 32 — H. (L.)

3.
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flavicollis STURM. 22, 27 — H. (L.) variegatus STURM.

Dlugoéé ciata 2,5—3,0 mm. Podstawa pokryw wyraznie szersza od przed-
plecza. Kat miedzy krawedziami bocznymi przedplecza i pokryw mniemal
prosty (rys. 24). Punkty u podstawy pokryw w rzedach 3—b wyraznie
silnie powiekszone (rys. 29).

TUbarwienie ciala nieco jaéniejsze niz u poprzednicgo gatunku, ezerwonawozdlta-
we lub zéltawojasnobrunatne. Czulki o czlonach bardziej wydluzonych niz u pozosta-
tych gatunkéw podrodzaju. Punkty u podstawy przedplecza nie wieksze od pozosta-
tych, nieregularnie rozsiane. Punkty na pokrywach na ogél nieduze. Ciemne linie na
pokrywach tworzg najwyzej niewyrazne skupienia. Europa $rodkowa, czesciowo po-
ludniowa, i potudniowo-wschodnia. W Polsce wykazany z Pomorza, Wigier, Wielko-
polski, Warszawy i okolie, Slaska, okolic Krakowa i Jasta, Babiej Géry, Zamojszezyzny
1 Podgérza Karpackiego. Wystepuje gléwnie w rzekach, kanatach, gliniankach, zwi-
rowiskach i zbiornikach przez nic utworzonyeh (starorzecza, lachy, zastoiska, odle-
wiska) ale spotykany roéwniez w zbiornikach drobniejszych, zaros$nietych przez glo-
ny — bajorkach, stawkach a nawet glebszych kaluzach. Unika wod stonawych.

. H. (L.) laminatus (SCHALL.).

. Dlugosé ciala 3,0—4,0 mm. Podstawa pokryw nie szersza od przedple-

cza. Kat miedzy krawedziami boeznymi przedplecza i pokryw szeroko
rozwarty (rys. 25). Punkty u podstawy pokryw w rzedach 3—5 nie po-
wiekszone, podobne do nastepnych (rys. 30).



Ubarwienie ciala zblizone na ogol do ubarwienia H. (L.) fulvus (FABR.), poumaranczo-
woczerwonawe, zazwyczaj nieznacznie eiemniejsze niz u poprzedniego gatunku. Czulki
o czlonach stabo wydluzonych. Punkty u podstawy przedplecza nie wieksze od pozos-
tatych. Punkty na pokrywach stosunkowo duze. Czarne linie na pokrywach miejscami
wyraznie pogrubione i tworzg luZne niewyrazne skupienia. Europa, Syberia Zachod-
nia, Zakaukazie, Turkiestan, Egipt, Maroko. W Polsce wszedzie, miejscami dosyé licz-
ny. 8potykany w podobnych érodowiskach co H. (L.) fulvus (FABR.) ale — zgodnie z ob-
serwacjami niektérych badaczy — jest bardziej pospolity w wodach biezacych niz wy-
mieniony gatunek; wystepuje chetnie w jeziorach oligotroficznych. Znosi dosyé dobrze
n;w? spore zasolenie — w Skandynawii lowiony wzdluz potudniowych wybrzezy mor-
skich.

H. (L.) flavicollis STURM.

Podrodzaj: Neohaliplus NET.

Chrzaszeze nieregularnie owalne o bokach prawie réwnoleglych. We-
wnetrzna powierzchnia goleni tylnych bez rysy ze szezecinkami. Podstawa wYy-
rostka przedpiersia wyraznie obrzeZona. Zuwaczki samic stosunkowo male,
z bardzo krétks czefcia wierzchotkows. Walwy genitalne bardzo male, plat-
kowate, owalne, gesto owlosione; walwifery bulawkowate, dlugie; walwy od-
bytowe z bardzo krétkim wyrostkiem.

Larwy o zZuwaczkach z bardzo krétka czefcig wierzcholkows, tergitach
z krétkimi tréjkatnymi wyrostkami oddechowymi i niezbyt licznymi, tworza-
cymi miejseami rzedy i skupienia, guzkami oddechowymi oraz stosunkowo
bardzo dobrze rozwinietymi i dobrze owlosionymi przydatkami odwlokowymi.

Dlugosé ciala 2,5— 3,3 mm. Cialo wydluzone, waskie, niemal réwnolegloboezne. Ubarwie-
nie glowy ciemnobru natne lub czarnobrunatne, przedplecze czerwonawojasnobrunatne lub
czerwonawopomaranezowe, rzadziej zéltawe, pokrywy zéttawe lub jasnobrunatne z lekkim zie-
lonkawym odcieniem, ciernne linie na %)okrywach wyraZne, nie poprzerywane, miejscamipogru-
bione i zlewajace sig z niewielkimi, stabo widocznymi plamkami. Krawedz przednia przedplecza
czarno przyciemniona; srodek z podluing ciemng plamg. Spéd ciata czerwonawy lub czer-
wonawobrunatny, miejscami wyraZmie przyciemniony. Krawedzie boczne przedpleeza sil-
nie obrzezone. Wyrostek przedpiersia z podtuzng bruzds. Punkty u podstawy pokryw w rze-
dach 3—5 wyrainie poglebione. Nogi zéltawe, niekiedy brunatno przyciemnione. Wewne-
trzna powierzchnia goleni tylnych podzielona podluzng listewks. Trzy pierwsze czltony przed-
nich i srodkowych stép samedw stabo platowato wyciagniete. Europa, Azja Mniejsza, Afryka
péinocna i péinocno-wschodnia az po Etiopie, Wyspy Kanaryjskie; w Europie brak w Fin-
landii i Rosji pélnocno-zachodniej. W Polsce wszedzie, na poludniu bardziej pospolity.
Wystepuje w bardzo réznych €rodowiskach wodnych, zarosnietych przez glony nitkowatc
— zarowno drobnych jak i wiekszyceh statych zbiornikach wodnych, kwasnyeh lub nie za-
kwaszonych, slonawych lub nie, nizej lub wyzej polozonych, wydaje sie jednak, ze trzyma
sig bardziej wod stabo plynacych i przez nie zasilanych — rzek, duzych strumieni — po-
tokéw i ich starorzeezy oraz odlewisk (zwlaszeza w gorach), niz wod stojacych.

e e - v oo . .. ... . ... H.(N) lineatocollis (MARSH.).

Podrodzaj: Haliplinus GUIGN.

Chrzgszeze owalne z ciemnym deseniem na pokrywach. Rzedy doleczko-
watyech punktéw regularne. Wewnetrzna powierzehnia goleni tylnych bez
rysy ze szczecinkami. Podgiecia pokryw z rzedami punktéw przynajmniej
u podstawy. Podstawa wyrostka przedpiersia nie obrzezona. Zuwaczki samic
stosunkowo male z ostro zakonczonym wierzcholkiem. Walwy genitalne was-
kie, trojkatne, walwifery bulawkowate, walwy odbytowe w ksztalcie niere-
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gularnego tréjkata z dtugim wyrostkiem. Larwy wydluzone, waskie, o zuwacz-
kach z malym, delikatnym, waskim wierzcholkiem 1 tergitach z wy rostkami
oddechowymi bardzo stabo wyksztalconymi — najslabiej w rodzinie flisako-
watych, w ksztaleie zaokraglonych, bardzo stabo wystajacych platkéw. Guz-
zki oddechowe bardzo liczne, bardzo gesto rozsiane na calej powierzchni ter-
gitéw. Przydatki odwloka dobrze wyksztatcone.

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Cztery pierwsze czlony przednich i §rodkowych stép wyraZnie rozszerzone

i opatrzone na spodzie wlosami przyssawkowymi (rys. 33, 35), samee . . .2,
—. Cztery pierwsze czlony przedmch i §rodkowych stop waskie i bez wlosow
przyssawkowych na spodzie (rys. 34, 36), samice . . . . . . . . . . 10.

Rys. 33—48. (Oryg.).

33—36 — stopy przednic. 33, 35 — samiec. 34, 36 — samica. 37, 38, 43, 44 — podstawo-

wy czton stép srodkowych samedéw. 41, 42 — pazurki przednich stép samcow. 39, 40, 48 —

wyrostek przedpiersia i wierzcholek wyrostka zapiersia. 45 — wierzcholek wyrostka

zapiersia. 46—47 — bruzda przy tylnej krawedzi przedplecza. 33, 36, 38, 39, 41, 47 — Ha-

liplus (Haliplinus) ruficollis (DEG.). 37 — H. (H.) immaculatus GERu. 42, 44 — H. (H.) hey-

deni WEHNCKE. 40, 46 — H. (H.) wehnckei Geru. 43 — H. (H.) lineolatus MANN. 45 — H.
(H.) fulvicollis Ewr., 48 — H. (H.) furcatus SEIDL.
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2.

Pazurek wewngtrzny (przedni) przednich stép wyraznie krétszy od zew-
netrznego (tylnego) i silnie zakrzywiony (rys. 41) . . . . . . . . . 3.

. Pazurki przednich st6p o podobnej dtugosei i ksztalcie (rys. 42) . . . . 5.
. Podstawy czlon stép §rodkowyeh o zewnetrznej krawedzi wyraznie wy-

gietej (rys. 37).

Diugodé ciala 2,8—3,1 mm. Ciemne linie na pokrywach szerokie, wyrasnie zazna-
czone, nieco skrécone i poprzerywane jedynie w czeéci zewnetrznej pokryw, nie zlewaja
si¢ w plamy, miejscami wyraznie zgrubiale i polaczone ze sobg (rys. 61). Cialo dosyé
waskie o lekko zaznaczonych barkach, slabo zwezone ku tylowi i slabo zaokraglone
po bokach, z wyraznie zaznaczonym weigeiem migdzy krawedziami bocznymi przed-
plecza i pokryw (rys. 65). Pracie silnie zakrzywione (rys. 71), dlugie z WwWyraznym, wys-
tajgeym zgrubieniem na zewnetrznej powierzehni. Paramera lewa silnie rozwinieta,
szeroko zakofczona, z gesty i dlugg szezotka wloséw w érodku krawedzi wewnetrznej
(rys. 80). Europa, w poifudniowe] jej cze¢éci sporadycznie, Syberia. W Polsce podawany
z Pomorza, Puszezy Biatowieskiej, okolic Warszawy, Kotliny Jeleniogérskiej, Slaska,
Babiej Goéry, okolic Czestochowy i Pojezierza Ligezynsko-Wlodawskiego. Lowiony
w roznych stojacych silnie zarodnigtych (m. in. przez glony nitkowate) zbiornikach
wodnych. W pélnocnej czedei swojego zasiegu spotykany w wodach stonawyeh. W Skan-
dynawii lowiony nawet w zatoczkach morskich 1 zbiornikach przybrzeznych. Spoty-
kany w jeziorach, kanalach, zwirowiskach, czystych stawach, oraz rowach odwadnia-
jacych na mokradlach.

i e e e e e o o ... H. (H) immaculatus GERH.

. Podstawowy eczlon stép §rodkowych o zewnetrznej krawedzi niemal prostej

(Tys. 38) « . . e e e e e e e e e s e 4

Wyrostek przedpiersia opatrzony zlobkiem na calej swojej dlugosei (rys.
40). Miedzy krawedziami bocznymi przedplecza i pokryw wyrazny kat
(rys. 64). Bruzda przedplecza zazwyeczaj dosyé dluga i prosta (rys. 46).

Dlugodé ciala 2,8—3,2 mm. Cialo niezbyt szerokie, o lekko zarysowanych ,bar-
kach” (rys. 64) z wyraZnie zaznaczonym weieciem migdzy krawedziami boeznymi przed-
plecza 1 pokryw, niezbyt silnie zwesone w tyle. Najwieksza szeroko$é pokryw bezpoéred-
nio za przedpleczem. Ciemne linie na pokrywach poprzerywane w zewnetrzne] czesei
pokryw, na ogé! stabo zaznaczone, nie zlewaja sie w plamy, tworza najwyzej niewyraz-
ne skupienia (rys. 60). Pracie dosy¢ krotkie, szerokie, tepo zakofnczone zlekkim zgrubieniem
na zewnetrznej powierzehni (rys. 72). Paramera lewa waska, tréjkatnawo owalnie za-
kohczona, z dosyé licznymi, dosyé regularnie rozmieszezonymi wlosami na krawedzi
wewnetrznej (rys. 81). Europa pélnocna, §rodkowa i wschodnia. W Polsce wykazany
z Pomorza (okolice Gdafska, Hel), Pojezierza Wigierskiego (Suwalki), Wielkopolski
i Warszawy. Sporadycznie spotykany w wodzie morskiej (Zatoka Botnicka); w Pire-
nejach zachodzi do wysokodei 2500 m. Wydaje sie przekladaé zbiorniki bogato zaros-
niete i o czystej wodzie nad wszystkie inne.

ce s s e .- .. . H (H) wehnckei GErE.

. Wyrostek przedpiersia opatrzony zlobkiem jedynie w eczedci Wierzcholkg-

wej (rys. 39). Brak kata miedzy krawedziami boeznymi przedplecza i po-
kryw (rys. 66). Bruzda przedplecza krétka i zazwyczaj lekko zakrzywiona
(rys. 47).
Dilugoéé ciata 2,5—2,8 mm. Cialo dosyé krétkie, szerokie, wyrasnie zwezone w tyle
o dosyé wyraZnie zaznaczonych ,barkach” (rys. 66). Najwieksza szerokoéé pokryw
bezposrednio za przedpleczem (rys. 66). Ciemne linie na pokrywach wyraznie skréeo-
ne, poprzerywane w zewnetrzoej i niekiedy wewnetrznej czedel pokryw oraz pogrubio-
ne, zlewaja si¢ miejscami tworzae niewielkie ugrupowania i plamy, zazwyczaj wyras-
nie oddzielone od siebie (rys. 62); ubarwienie, wielkodé i ksztalt ciala bardzo zmienne.
Srodkowe punkty u podstawy pokryw drobne, nie poglebione (rys. 68). Pracie dosyé
diugie, wasko zakoficzone, z bardzo stabo zaznaczonym zgrubieniem na zewnetrznej
owierzehni (rys. 73). Paramera lewa (rys. 82) szeroka, o zaokraglonym, szero-
£im wierzchotku, opatrzona rzadko wlosami na krawedzi wewnetrznej; wlosy gléwnie
skoncentrowane na wierzcholku paramery (rys. 82). Europa, Syberia zachodnia, Kazach-
stan, Azja Mniejsza. W calym kraju, bardzo pospolity. Wystepuje w bardzo réinego
rodzaju stojacych lub slabo plynacych zbiornikach wodnych; najczesciej spotykany
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—. Podstawowy czlon §rodkowych stép o krawedzi wewnetrznej nie wygietej

6. Wyrostek zapiersia z dwoma wglebieniami w srodku (rys.45) . . . . . . 1T

7. Pokrywy wyraznie plamiste (rys. 49, 50) . . . . . . . . . . . . .8

w dobrze zaroénietych, drobnych zbiornikach o czystej wodzie na terenach otwartych,
ale lowiony réwniez w zbiornikach wigkszych. Sporadycznie lowiony w_wodach sto-
nawych w zatokach morskich (Baltyk) oraz w zbiornikach przybrzeznych. W Pirene-
jach zachodzi do wysokosei 2500 m.

e e e e e . .. . ... ... ... H. (1) ruficollis (DEG.).

Podstawowy czlon §rodkowych stép o krawedzi wewnetrznej wyraznie
wygietej (rys. 43).

Dlugoéé ciala 2,8—3,2 mm. Cialo niezbyt szerokie i dosyé krétkie, ale nieznacznie
dtuzsze niz u H. wehnckei GERH. o wyraznle zaznaczonych ,barkach”, slabo zwezone
w tyle (rys. 63). Weiecie miedzy krawedziami bocznymi przedplecza i pokryw wyraz-
ne (rys. 63). Wyrostek przedpiersia opatrzony ztobkiem na catej swojej dlugodci (jak
na rys. 40). Ciemne linie na pokrywach najezesciej skrécone na przodzie i poprzery-
wane w zewnetrznej czefei pokryw (rys. 59), niekiedy dobrze, silnie zaznaczone i po-
krywy dosyé ciemne (var. nomax BROWNE). Wszystkie linie najezesciej wyrasnie od-
dzielone od siebie i nie tworzace wyraZnych plam czy skupien (rys. 59). Pracie krétkie,
bardzo szerokie o katowo zagictej czedci wierzcholkowej (rys. 74). Paramera lewa
gzeroka, krétka, opatrzona kepka wloséw na wierzchotku i dosy¢ gestymi wlosami
na krawedzi wewnetrznej (rys. 83). Europa Pélmoena i érodkowa, Syberia. W kraju
dotychezas nie znaleziony ale wykazany z polnocnej czesei NRD; najblizsze stanowis-
ko znajduje si¢ niedaleko gramicy; wystepowanie w Polsce bardzo prawdopodobne.
Wystepuje gléwnie w lotyeznych srodowiskach (wodach plynacych, rzekach i kana-
lach oraz jeziorach w zarosnietej strefie przybrzeznej) ale spotykany réwniez w drob-
niejszych stojacych zbiornikach wodnych. Sporadycznie lowiony w Morzu Baltyckim
(Zatoka Botnicka).

. e e s i e . ... H(H) lineolatus MANN.

(tys. 44) . . . . . oo oo .

Wiyrostek zapiersia najwyzej z jednym, plytkim wglebieniem w $rodku
(jak na rys. 39) . . . . . . . . . 9.

Pokrywy jedynie z podtuznymi czarnymi liniami (rys. 51).

Diugoéé ciata 2,5—2,8 mm. Cialo dosyé waskie, wydluzone, stabo zwezone w tyles
bez wyraznie zaznaczonych ,barkéw” i bardzo slabo zaznaczonym weigeiem miedzy
krawedziami bocznymi przedpleeza i pokryw, tworzacymi prawie jednolity zarys (rys.
56). Wyrostek przedpiersia z dlugim, szerokim #tobkiem od podstawy do wierzcholka
(jak na rys. 48). Ciemne linie na pokrywach dobrze zaznaczone, clagle, nie tworza
plam i skupief, debrze oddzielone od siebie. Pracie silnie rozwiniete, stabo katowo wy-
giete (rys. 75). Paramera lewa dosyé waska, trojkatnego ksztaltu z peczkiem wloséw
w czedcl wierzchotkowej (rys. 84). Europa polnocna, srodkowa i pélnoeno-wschodnia;
pélnocna_Syberia. W Polsce wykazany z Pomorza (Puck, Wejherowo), Mazur oraz Lo-
dzi i ze Slaska (Legnica, Wroctaw). Gatunek halofilny, wystepujacy najezedcie] w wo-
dach slonawych, pospolity w strefie nadmorskiej; spotykany réwniez w zatoczkach mor-
gkich (Balttyk, Morze Péinocne); lowiony zaréwno w drobnych zbiornikach (kaluze,
bajorka), jak i wiekszych (zatoezki, odnogi).

e e e e ... ...H. (H) apicalis THOMS.

8. Wyrostek przedpiersia z szerokim zlobkiem na calej dtugosei (rys. 48).
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Ciato wydluzone, lagodnie zaokraglone po bokach (rys. 54), bez wyraznych
,barkéw” u podstawy przedplecza. Najwieksza szerokogé ciala w Srodku.

Dlugoéé ciala 2,3—2,8 mm. Ciemne linie na pokrywach w tyle silnie pogrubione
i zlewaja sie w wyraZne, lgczgce sie ze soba, duze i niezbyt liczne (4—5 na kazdej
pokrywie) plamy i skupienia; na przodzie oraz w zewnetrznej czedel pokryw linie czesto
gkrécone (rys. 49). Brak weiecia miedzy krawedziami bocznymi przedplecza i pokryw,
tworza one jednolity zarys. Pracie dosyé dlugie, wyraZnie zagiete u podstawy, z wy-
brzuszeniem na zewnetrznej krawedzi, o czefei wierzchotkowej stosunkowo prostej
oraz wierzcholku tepo zakoficzonym (rys. 76). Paramera lewa (rys. 85) o szerokie] czesct
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Rys. 49—58. (Oryg.).
49—53 — pokrywy. 5458 — zarysy eiala z géry. 49, 54 — Haliplus (Haliplinus) Jur-
catus SEIDL. 50, 55 — H. (H.) fulvicollis ER. 51, 56 — H. (H.) apicalis THOMS. 52, 57 — H.
(H.) fluviatilis AUBE. 53, 58 — H. (H.) heydeni WeHNCKE.

podstawowe]j i tréjkatnej, spiczastej czedei wierzeholkowej opatrzonej na wewnetrznej
krawedzi bardzo nielicznymi wloskami; wierzcholek z mala kepka wloskéw (rys. 85).
Europa péinoena, srodkowa i wschodnia. W Polsce wykazany z Pomorza (m. in. Gdansk),
okolic Warszawy, Slaska (Leguica), Krakowa, Babiej Géry, Przemyéla. F.owiony w drob-
nych zbiornikach wodnych — w trawiastych bajorkach, bagnistych mokradtach, gli-
niankach i stawkach.

s e e e e e e e s e v .. . H (H) furcatus SEIDL.

—. Wyrostek przedpiersia bez zlobka. Cialo dosyé szerokie, silnie zwezajace
sig ku tylowi z wyraznie zaznaczonymi ale zaokraglonymi barkami (rys. 35).
Najwieksza szerokodé ciala bezpofrednio za przedpleczem.

Dhugoéé ciata 2,5—3,0 mm. Ciemne linie na pokrywach miejscami szeroko, wy-
raznie poprzerywane, zlewajs si¢ ze soba, tworzac bardzo wyrazne, kontrastowe, silnie od-
graniczone i regularnie rozsiane, dosyé liczne (6—7 na kazdej pokrywie) plamy (rys.
50). Plamy srodkowe obu pokryw tworza czesto jedna duzg plame w ksztalcie rombu
czy halabardy. Krawedzie boczne przedplecza i pokryw tworza bardzo lekki, prawie
niedostrzegalny kat. Podstawowy eczlon srodkowych stép nie wygiety, stosunkowo
krotki (jak na rys. 44). Pracie regularnie wygiete, bez uwypuklenia na krawedzi zew-
netrznej (rys. 77). Paramera lewa tréjkatnawa z pekiem dlugich i gestych wlo-
séw na wierzehotku oraz plytko weietej krawedzi wewnetrznej (rys. 86). Enropa srod-
kowa, pélnocna, wschodnia i czeSciowo poludniowa, Syberia zachodnia, Zakaukazie.
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11.

W Polsce wykazany z Pomorza (Koszalin, Kartuzy, Gdansk), Wielkopolski, Mazowsza
(okolice Warszawy, Wegréw), ze Slaska i Krakowa. Wystepuje najchetniej w wodach
zakwaszonych — humusowyeh, torfowiskowych i bagiennych.

. H. (H.) fulvicollis ER.

. Cialo wydluzone, lagodnie zaokraglone po bokach, bez wyraZnie zazna-

czonych ,barkéw” (rys. 57), najwieksza szeroko§¢ ciata w §rodku. Ciemne
linie na pokrywach oddzielone od siebie (rys. 52).

Dlugoéé ciata 2,5—3,0 mm. Krawedzie boczne przedplecza i pokryw tworza bar-
dzo staby kat. Ciemne linie na pokrywach wyrainie skrécone na przodzie i przerwane
w $rodku tworzg stabo od siebie oddzielone, ukogne szeregi (rys. 52). Tlo ubarwienia
dosyé blade, zéttawojasnopomarafnezowe lub zéttawojasnobrunatne. Pracie stabo roz-
winiete, stabo katowo wygiete (rys. 78). Paramera lewa dosyé szeroka, platowata
z peczkiem wlosow w ezesci wierzcholkowej (rys. 87). Europa z wyjatkiem skrajnego
poludnia, Zakaukazie. W Polsce wszedzie dosyé pospolity. Przeklada wody wolno ply-
nace, rzeki duze, strumienie, kanaly itp. nad inne wody, znajdowany w zaroénigte]
strefie przybrzeznej. W zbiornikach stojacych lub odnawianych — stawach, starorze-
czach, tachach a nawet jeziorach znajdowany na ogél rzadko i sporadycznie.

H. (H.) fluviatilis AUBE.

. Cialo stosunkowo szerokie, silnie zaokraglone po bokach, z wyraZnie za-

znaczonymi ,barkami” (rys. 58), najwieksza szeroko§é ciata bezposrednio
za przedpleczem. Ciemne linie na pokrywach zlewajg si¢ miejscami w pla-
miste, wyrazne skupienia (rys. 53).

Dlugoéé ciata 2,2—2,6 mm. Krawedzie boczne przedplecza i pokryw tworza bar-
dzo staby, ledwo widoczny kat (rys. 58). Ciemne linie na pokrywach wyraZnie poprze-
rywane w czeéei zewnetrznej pokryw i miejseami pogrubione (rys. 53). Tio ubarwienia
ciemniejsze niz u poprzedniego gatunku, pomarafczowawe lub zéltawobrunatne. Kra-
wed? zewnetrzna czlonu podstawowego stop $rodkowych podobnie jak u poprzedniego
gatunku bardzo slabo wygieta; czlony stép srodkowych jednak szersze i bardziej ma-
sywne. Pracie bardzo krétkie, silnie zagiete u podstawy z wyraZnym uwypukleniem
w czedei wierzchotkowej (rys. 79). Paramera lewa bardzo krétka, o owalnie zakoficzo-
nym wierzcholku opatrzonym waskim peczkiem wloskéw i krawedzi wewnetrznej (rys.
88) opatrzonej dosyé skapo wlosami. Europa pélnocna, §rodkowa, wschodnia i spora-
dycznie poludniowa; Syberia zachodnia, Zakaukazie. W Polsce wszedzie pospolity.
Wystepuje czesto razem z H. (H.) ruficollis (DEG.), przeklada jednak zbiorniki zacienione
nad zbiorniki polozone na terenach otwartych; wystepuje chetnie w drobnych zbiorni-
kach z gnijacymi szezatkami rodlinnymi (lieie) na dnie — matych stawkach, bajorkach,
rowach, miakach, bagienkach; w wigkszych zbiornikach duzo rzadszy; na terenach pod-
gérskichi gérskich spotykany w typowych zbiornikach nastonecznionych —-nawet skrajnie
efemerycznych katuzach (z flora glonéw nitkowatych) oraz w mikrozbiornikach z glo-
nami np. na drogach. Gatunek wydaje sie wyrainie zmieniaé swoje upodobania eko-
logiczne z szerokofcia geograficzna, podezas gdy wyra‘nie unika wéd stonawych w Euro-
pie $rodkowej i pélnoenej, w Europie zachodniej (Francja) wystepuje najchetniej w wo-

dzie stonawej.
H. (H.) heydeni WEHNCKE.

Wyrostek zapiersia z dwoma plytkimi wglebieniami (rys.45) . . . . . . 11
. Wyrostek zapiersia bez wglebieni lub tylko z jednym wglebieniem po §rodku
.(jak na rys. 39). O
Pokrywy z wyraznymi plamami (rys. 49, 50) . . . . . . . . . . .12
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. Pokrywy z ciemnymi, podituznymi liniami (rys. 51).

Pokrywy bardzo wyraznie drobno punktowane od podstawy do wierzchoika. Prawa
suwaczka o dosyé dlugim i szerokim wierzcholku i wyraZnie zaznaczonym ,zgbie” na
krawedzi wewnetrznej, stosunkowo waska, lewa zuwaczka o regularnie lukowatej krawedzi
zewnetrznej i stabo wystajaeym wierzchotku. Walwy genitalne miernie wydluzone,
o dlugodci réwnej lub najwyzej nieznacznie przekraczajacej diugodé ostatniego sternitu
odwloka. Ostatni sternit odwloka z dosyé licznymi duzymi, doleczkowatymi punktami,
pozostawiajacymi jednak szeroki, niepunktowany pas u podstawy sternitu.

. H. (H.) apicalis THOMS.



12. Ciato wydluzone, lagodnie zaokraglone po bokach, bez wyrasnie zaznaczo-
nych ,barkéw”; najwigksza szerokosé ciala w Srodku (rys. 54). Wyrostek
przedpiersia z szerokim zlobkiem (rys. 48).

Pokrywy najeczesciej drobno funktowane na calej lub przynajmniej czefci swojej
powierzehni, rzadziej calkowicie gladkie; u okazéw punktowanych punkty u podstawy
rzadko rozsiane, stabo zaznaczone i zazwyczaj zredukowane po obu stronach tarczki.
Prawa zuwaczka o bardzo silnie wydluzonym, waskim wierzchotku i stabo zaznaczo-
nym zgbie na krawedzi wewnetrznej, dosyé szeroka, o krawedzi wewnetrznej silnie
lukowato wygietej, wyrasnie wystajacej do tylu. Lewa zuwaczka ze stabo zaznaczo-
nym wierzchotkiem i regularnie tukowatej krawedzi zewnetrznej. Walwy genitalne wy-

Rys. 59—-70. (Oryg.). ) ‘
59—62 — pokrywy. 63 —66 — zarysy ciala z gbéry. 67, 68 — punktowanie u podstawy.
69, 70 — punktowanie ostatniego sternitu odwloka samic. 59, 63 — Haliplus (Haliplinus)
lineolatus MANN. 60, 64 — H. (H.) wehnckei GERH. 61, 65 — H. (H.) tmmaculatus GERH.
62, 66, 68, 70 — H. (H.) ruficollis (Dmg.). 67, 69 — H. (H.) heydeni. WEHNCKE,
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13.

15.

dluzone o dlugosci wyraZnie przekraczajacej dlugosé ostatniego sternitu odwloka. Osta-
tni sternit odwloka z niezbyt licznymi, drobnymi doleczkowatymi punktami, pozos-
tawiajacymi u podstawy sternitu szeroki, niepunktowany pas.

G« « v v v+ ... . H.(H) furcatus SEIDL.

. Cialo stosunkowo kroétkie, silnie zaokrgglone, o wyraZnie zarysowanych

wbarkach”, najwieksza szeroko§é ciala bezpofrednio za przedpleczem (rys.
55). Wyrostek przedpiersia bez zlobka.

Pokrywy zawsze gladkie. Prawa Zuwaczka z krétkim, szerokim wierzchotkiem
oraz wyraznym ,zebem” na krawedzi wewnetrznej, dosyé waska, o dosyé regularnie
tukowatej krawedzi zewnetrznej. Lewa zZuwaczka z tepo zakohczonym, szerokim, wy-
raznie wystajacym wierzcholkiem, réwniez niezbyt szeroka, o krawedzi zewnetrznej
regularnie lukowato wypuklej. Walwy genitalne wydluzone, wyraZnie dluzsze od osta-
tniego sternitu odwloka. Ostatni sternit odwloka z nielicznymi, duzymi, doleczkowa-
tymi punktami.

G« e v e v v . v . ... H. (H) fulvicollis Er.
Wyrostek przedpiersia z waskim zlobkiem na calej swojej dlugosci (rys. 40)

¢« . R Y .

. Wyrostek przedpiersia z krétkim zlobkiem (rys. 39) lub bez zlobka . . . 15.
14,

Pokrywy bardzo silnie i wyraznie mikropunktowane od wierzcholka do
podstawy.

Prawa zuwaczka z krotkim, ostro zakoficzonym, dosyé szerokim wierzcholkiem
o bardzo wyraZnym zebie na krawedzi wewnetrznej, stosunkowo szeroka, o krawedzi
zewnetrznej regularnie lukowato wygietej (rys. 99). Lewa zuwaczka z waskim, tepym,
lekko wygietym wierzcholkiem, szeroka, o silnie wygietej u podstawy krawedzi zewne-
trznej (rys. 100). Walwy genitalne stosunkowo krdtkie, zazwyeczaj nieco krétsze niz
ostatni sternit odwloka (rys. 92a). Ostatni sternit odwloka z nielicznymi, drobnymi
doleczkowatymi punktami skoncentrowanymi gtéwnie w czeSci wierzcholkowej ster-
nitu. .

G« e i e v+ ... ... H () lneolatus MANN.

. Pokrywy slabiej mikropunktowane, punkty czeéciowo zredukowane u pod-

stawy po obu stronach tarczki.

Prawa zuwaczka z niezbyt dlugim ale waskim wierzcholkiem i opatrzona dwoma
zabkami (jednym mniejszym i drugim wigkszym) na krawedzi wewnetrznej, dosyé
szeroka, o slabo wygiete] krawedzi zewnetrznej (rys. 97). Lewa Zuwaczka z krétkim,
spiczastym, niemal prostym wierzcholkiem, szeroka, o wyraZnie wystajacej czedci pod-
stawowej (rys. 98). Walwy genitalne wydluione, zazwyeczaj nieznacznie dluzsze od
ostatniego sternitu odwloka (rys. 91a). Ostatni sternit odwloka z bardziej licznymi
punktami, zajmujagcymi najezefciej wieksza czedé powierzehni sternitu, pozostawiaja-
cymi jedynie szeroki pas niepunktowany u jego podstawy.

.. ... H. (H) wehnckei GERH.

Cialo wydluzone, lagodnie zaokraglone po bokach, bez zaznaczonych ,bar-
kéw?” (rys. 57, 65). Ciemne linie na pokrywach nie tworzg wyraznych sku-
pisk lub plam (rys. 52, 61) . . . . . . . . .. .. ... ....16

. Cialo dosyé krétkie, silnie zaokraglone po bokach, o wyraznie zaznaczo-

nych ,barkach” (rys. 58, 66). Ciemne linie na pokrywach tworzg wyraZne
skupienia i plamy (rys. 53, 62) . . . . . . . . .. ... ....17,

16. Wyrostek przedpiersia ze zlobkiem siggajacym do okolo polowy dlugosci
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wyrostka. Ciemne linie na pokrywach ciagle (rys. 61).

Pokrywy miedzy doleczkowatymi punktami zawsze gladkie. Prawa zuwaczka
z dhugim, lekko wygietym, waskim wierzcholkiem, slabo zaznaczonym ,zebem” na
krawedzi wewnetrznej, dosyé szeroka, wyraznie regularnie wybrzuszona w tyle [acz-
kolwiek znacznie slabiej i regularniej niz u H. (H.) furcatus SEIDL. i H. (H.) lineatocollis
MarsH]. Lewa Zzuwaczka z szerokim, tepo zakonezonym wierzcholtkiem, dosyé waska,



o0 dosy¢ silnie wygietej krawedzi zewnetrznej. Walwy genitalne silnie wydluzone, wy-
rainie dluzsze od ostatniege sternitu odwloka. Ostatni sternit odwloka z dosyé du-
Zymi punktami, zgrupowanymi gléwnie w czesei wierzcholtkowej sternitu.

e e - o o o . . . . H.(H) immaculatus GERH.

77 78 79 80 81 82

85

Rys. 71—-88. (Oryg.).
71-79 — pracia. 80—88 —paramery. 71, 80 — Haliplus (Haliplinus) immaculatus CGERH.
72, 81 — H.(H.) wehnckei GERH. 73, 82 — H. (H.) ruficollis (Dre.). 74, 83 — H. (H.) lineolg-
tus MANN. 75, 84 — H. (H.) apicalis Taoms. 76, 85 — H. (H.) furcatus SEIDL. 77, 86 — H.
(H.) fulvicollis ERr. 78, 87 — H. (H.) fluviatilis AuB%. 79, 88 — H. (H.) heydeni WEHNCKE.
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SPAYSEN

Rys. ‘89—100, pokfadelka i zuwaczki samie. (Wedlug GALEWSKIEGO).
89, 93, 94 — Haliplus (Haliplinus) ruficollis (DEG.). 90, 95, 96 — H. (H.) heydeni WEHNCKE.
91, 97, 98 — H. (H.) wehnckei GErH. 92, 99, 100 — H. (H.) lineolatus MANN. ¢ — walwy ge-
nitalne, b — walwifery, ¢ — wulwoskleryty, d — wyrostki wulwosklerytdw.

40



—. Wyrostek przedpiersia bez zlobka, najwyzej lekko obrzezony. Ciemne

17.

linie na pokrywach poprzerywane, tworzg dwa wyrazne ugrupowania
(rys. 52).

Drobne punktowania na pokrywach zredukowane zazwyczaj tylko u podstawy
pokryw po obu stronach tarczki, niekiedy (stosunkowo rzadko) prawie calkowita re-
dukeja punktowania pokryw. Prawa zuwaczka z silnie wystajacym, dlugim, waskim
wierzcholkiem (wyraznie diluzszym niz u poprzedniego gatunku) oraz niewielkim ,,zab-
kiem” na krawedzi wewnetrznej, umiarkowanie szeroka, o regularnie wygietej krawe-
dzi zewngtrznej. Lewa zZuwaczka waska z tepo zakonczonym, lekko wygietym wierz-
cholkiem i krawedzi zewnetrznej silnie wygietej u podstawy. Walwy genitalne nieco
stabiej wydluzone niz u poprzedniego gatunku, ich dlugosé nie przekracza dlugosei
ostatniego sternitu odwloka. Ostatni sternit odwloka z duzymi, licznymi doleczkowa-
tymi punktami, skoncentrowanymi gléwnie w czedci érodkowej sternitu.

. e v e i i e v v v . ... ..H. (H) fluviatilis AUBE.

Punkty doteczkowate §rodkowe u podstawy pokryw powiekszone (rys. 67)
i nieraz polgczone ze sobag. Ostatni sternit odwloka stosunkowo rzadko
punktowany ; Srodkowe punkty najblizsze przedniej krawedzi tergitu dosyé
znacznie od niej oddalone (rys. 69).

Pokrywy najczedciej niepunktowane (brak — drobnych punktéw), niekiedy punkty
wystepuja w czesci wierzcholkowej pokryw. Prawa zuwaczka dosyé waska z krotkim,
umiarkowanie szerokim wierzcholkiem i stosunkowo malym zgbem na krawedzi wewne-
trznej, podstawa zuwaczki wyraznie uwypuklona do przodu, krawedz u podstawy wy-
rafnie wygieta (rys. 96). Lewa suwaczka bez wyraZnie wystajacego wierzcholka, o kra-
wedzi wewnetrznej stosunkowo bardzo stabo wycietej, zewnetrznej regularnie tukowato

wygietej (rys. 95). Walwy genitalne krétkie, wyraznie krétsze od ostatniego sternitu
odwloka (rys. 90a).

. H. (H.)) heydeni WEHNCKE.

. Punkty doleczkowate Srodkowe u podstawy pokryw drobne, nie po-

wigkszone (rys. 68) i nie laczg sie ze sobg. Ostatni sternit odwloka gesciej
punktowany; srodkowe punkty najblizsze przedniej krawedzi sternitu
zazwyczaj mniej od niej oddalone (rys. 70).

Mikropunktacja u okazéw lowionych w Europie kontynentalnej wystepuje naj-
czesciej jedynie w tylnej czesci pokryw, okazy o pokrywach catkowicie punktowanych
sg tu rzadko spotykane; okazy nie punktowane naleza do wielkiej rzadkosci. Prawa
zuwaczka szersza niz u poprzedniego gatunku o szerszym wierzchotku, nieco wiekszym
»2ebie” na stosunkowo prostej krawedzi wewnetrznej oraz silniej wybrzuszonej krawe-
dzi zewnetrznej (rys. 94). Lewa Zzuwaczka o wewnetrznej krawedzi wyraZnie, silnie wycie-
tej, o wyraznie wystajacym wierzcholku; zewnetrzna krawedz zazwyczaj lekko kato-
wato zalamana. (rys. 93). Walwy genitalne wydtuzone, wyraznie dluzsze niz u poprzed-
niego gatunku (rys. 89a), nie krétsze od ostatniego sternitu odwioka.

e e e i e e i e e e e e e e e .« ... H.(H) ruficollis (DEG.).



IV. PISMIENNICTWO

Z wazniejszych opracowan mozna polecié:

1. ¥. BALFOUR-BROWNE. British Water-Beetles. London, I. 1940: XIX 375 str.,
89 rys., 5 tabl.,, 72 mapy.

Haliplidae na str. 109—159, rys. 23—40, tabl. 2; III. 3—5, mapach 20— 26.

Praca jest jednym z najnowoczeéniejszych opracowan chrzaszezy wodnych z podrzedu
Adephaga. Brak jednak niektérych gatunkéw wystepujacych u nas, za to innych wystepu-
jacyeh w Anglii brak jest w naszej faunie. Praca zawiera szereg danych dotyezacych bio-
logii i ekologii flisakowatych — niektére dane sg jednak bledne.

2. F. Guiexor. Les Hydrocanthares de France. Touluse, 1933, 1057 str., 558 TYS.

Haliplidae na str. 89—112, 197-247, 810—814, 831-—832, 835, 872, 878-—-895,
930—933, 946960, 981—983., rys. 4258, 84105, tabl. I—1II.

Obszerna monografia chrzgszezy wodnyeh z podrzedu Adephaga wystepujacych we
Francji. Wiekszodé gatunkéw omawianych nalezy do naszej fauny. Niektérych jednak,
wystepujacych u nas, brak w opracowaniu. Préez opiséw gatunkéw i kluezy, praca zawiera
réwniez dane z anatomii, biologii, zoogeografii i paleontologii. Niektére dane biologiczne nie
83 jednak seisle.

3. F. GuieNo1. Coleopteres Hydrocanthares. W dziale zbiorowym «Faune de France»;
48, Paris, 1947, 287 str., 128 rys.

Haliplidae na str. 33—53, rys. 15—17 bis.

Praca jest unowoczesnionym, skréconym opracowaniem poprzedniej monografii i za-
wiera nowo opracowanc klucze.

4. J. KiNkL, Kilka uwag o Flisakowatych (Haliplidae Col.) ziem polskich. Arch. T.N.
we Lwowie, Lwéw, III, 2, 2, 1922, str. 23—44, 3 tabl.

Praca zawiera klucz do oznaczania krajowych gatunkéw z rodzaju Haliplus LATR.
w jezyku polskim, uwzgledniajacy najnowsze podéwezas réznice genitaliowe sameéw. Nie-
stety, wiele pozostalych cech podanych w kluczu jest slabo widocznych lub zmiennych
i kluez jest trudny w uzyeciu.

5. A. ZIMMERMANN. Die Halipliden der Welt. Bestimmungstabellen der Haliplidae
mit gleichzeitig beigefugten Detailbeschreibungen der einzenen Arten. Ent. BL., Krefeld,
1924, 20, str. 1—16, 65—80, 129—144, 193—213.

Jest to obszerna monografia flisakowatyceh z kluezami do oznaczania gatunkow i opi-
sami wszystkich podéwezas znanych flisakowatych na $wiecie. Niestety, bogactwo gatun-
kéw w kluezu utrudnia w znacznym stopniu korzystanie z niego. Poza tym w pracy brak
jest zupelnie rysunkéw. Nomenklatura i uklad systematyczny przestarzate.

6. R. ScuoLz. Haliplidae (Col.). W: Bestimmungstabellen der europaischen Cole-
opteren, 97. Heft. Troppau, 1929, 19 str..

Kluez ten uwszglednia wszystkie gatunki europejskie, jednak jest zdecydowanie prze-
starzaly. Nie uwzglednia zupelnie cech genitalnych, ktére w bezbledny sposob pozwalaja
na odréznienie gatunkéw europejskich. Réwniez brak tu jest zupelny rysunkéw ilustru-

jaeych podane cechy. Nomenklatura i uklad systematyczny przestarzale.
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7. K. HocH. Bestimmungstabellen der mitteleuropaischen Arten der Untergattung
Haliplinus GuieNog, 1947 ( ruficollis Gruppe) der Gattung Haliplus LATR. Ent. BL,
Krefeld, 1960, 56, str. 49 —69, 36 rys.

Jest to jeden z najbardziej nowoczesénie opracowanych kluczy do oznaczania gatunkéw
z podrodzaju Haliplinus GUIGN., zawierajacych poza tym szereg danych dotyezacych roz-
mieszezenia.

Uzupelnieniem cech pleiowych samezych sg réznice znalezione w ksztalcie zuwaczek
i poszezegdlnych czefci aparatu genitalnego samic. Omawiaja je dwie prace ilustrowane
licznymi rysunkami:

8. K. GarLEwski. The Female External Genital Apparatus in European Species of

Haliplidae (Coleoptera) and their Significance for the Species Identification. Bull. Acad.Pol.
Seciences, Warszawa, 1972, 20, str. 783—788, 18 rys.

9. K. GaLewski. Significance of the Mandible Shape for the identification of Females
of the European species of Haliplidae (Coleoptera). Bull. Acad. Pol. Sciences, Warszawa,
1972, 20, str. 867—871, 18 rys. .

Jedynym katalogiem ogolnoswiatowym jest:

10. A. ZIMMERMANN. Dytiscidae, Haliplidae, Hygrobiidae, Aphizoidae. W dziele zbio-
“rowym «Coleopterorum Catalogus», IV, 71, Berlin, 1920, 336 str.

" Haliplidae na str. 297—324.

Nomenklatura i uklad systematyeczny uzyte w katalogu sg bardzo przestarzale. Praca
umozliwia jednak zorientowanie sie w liczbie gatunkéw 1 ich wystepowaniu w poszczegol-
nych czedéciach $wiata, mimo iz nie obejmuje wszystkich znanych obecnie gatunkéw.

7 ogélnych opracowan biologicznych najbardziej znane sa:

11. H. BERTRAND. Les larves des Dytiscides, Haliplides, Hygrobiides. Enc., Ent., Paris,
1928, 10, VI +366 str., 207 rys., 33 tabl.

Haliplidae na str. 213—245, 254, 297—300, 327—357. rys. 1-35; 1, tabl. XXIX,
XXX.

Praca zawiera opisy wszystkich poddéwezas znanych larw i poczwarek oraz liczne dane
ckologiczne i biologiczne. Niektére jednak z nich sy nieéciste lub niesprawdzone.

12. G. FALKENSTROM., Beitrage zur Kenntnis der Halipliden und der Metamorphose
von H. immaculaius GERH., 1926, Ent. Tidsk. 47: str. 1—28.

. hPraca wnosi wiele nowych obserwacji biologicznych dotyczacych rozwoju flisakowa-
vyeh.

13. C. WESENBERG-LUND. Biologie der Siisswasseringekten. Kopenhagen, Berlin,Wien,
1943, 104-682 str., 501 rys., 13 tabl.

Flisakowate na str. 309—310.

Praca zawiera liczne dane z biologii flisakowatych.

7 najnowszych, swietnych opracowah mozna polecié:

14. W. SEEGER. Morphologie, Bionomie und Ethologie von Halipliden, unter beson-
derer Beriicksichtigung functionmorphologischer Gesichtpunkt:. Arch. Hydrobiol., 1971, 68,
str. 400—435, 8 rys. 3 tabl.,, 2 fotogr..

15. W. SEEGER. Autokologische Laboruntersuchungen an Halipliden mit zoogeographi-
shen Anmerkungen (Haliplidae: Ooleoptera), 1971, 68, str. 528 — 547, 17 rys., 4 tabl.

16. W. SEEGER. Die Biotopwahl bei Halipliden, zugleich ein Beitrag zum Problem der
syntopischen (sympatrischen s. str.) Arten (Haliplidae; Ooleoptera), 1971, 69, str. 175—199,
7 rys., 8 tabl.

Wezystkie te trzy prace stanowig niezwykle cenne opracowania biologii i ekologii gtéw-
nie gatunkéw jeziornych oparte o skrupulatne obserwacje w terenie oraz badania hodowlane-
i laboratoryjne w tym réwniez anatomiczne i eksperymentalne (oddychanie). Stawiajg one
w nowym $wietle nasze wiadomosdei o wystgpowaniu, odiywianiu, fenologii i rozmnaza-
niu si¢ flisakowatych.
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V. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH LACINSKICH

Liczby wytluszezone oznaczaja stronice, na ktérych znajduja sie opisy, liczby z gwiazdkami stronice, na kt6-
rych znajduja sie rysunki

Adephaga 42

amoenus (OL.), Haliplus 22

apicalis THOMS., Haliplus (Haliplinus) 22,
34, 35%, 36, 39%

Batrachium 8. F. GrReY 26
Brychius Taoms. 13, 15, 16, 17, 22, 23

Callitriche 1.. 26

Characeae 18

Chironomidae 21

cinereus AUBE, Haliplus 22

Cladocera 21

Cladophora KuTz. 18

Cnemidotus REG. 17 .

coesus (DuUFrT.), Peltodytes 17, 18, 20, 22,
24,% 25%, 26 '

confinis STEPH.,
27*%, 28

Copepoda 21

Haliplus . (Haliplus) 22,

clevatus (PANz.), Brychius 22, 24%, 25%
Elodea (Ricu.) 26

flavicollis Sturm, Haliplus (Liaphus) 17,
22, 30%, 31

fluviatilis AusE, Haliplus (Haliplinus) 22,
27*, 35%, 36, 39*%, 41 :

Julvicollis Ewr., Haliplus (Haliplinus) 22,
32%, 35% 36, 38, 39*

SJulvus (FABR.), Haliplus (Liaphus) 22, 24%,
25%, 29, 30%, 31

furcatus SEIDL., Haliplus (Haliplinus) 22,
32%, 35*%, 38, 39*

Haliplidae 13, 22, 42, 43
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Haliplinus Guien. 18, 22, 27, 31, 43
Haliplus LATr. 16, 17, 22, 23, 26, 29
Haliplus s. str. 17, 18, 22, 26, 27
heydeni WEHNCKE, Haliplus (Haliplinus)
22, 32%, 35%*, 36, 37*, 39* 40%, 41

immaculatus GERH., Haliplus (Haliplinus)
22, 32*%, 33, 37*, 39*

impressus ERr., Haliplus 22

tmpressus (FABR.), Haliplus 22

laminatus (ScHALL.), Haliplus (Liaphus)
17, 22, 29, 30%* '

Liaphus Guiey. 17, 18, 22, 27, 29

lineatocollis (MARSH.), Haliplus (Neohali-
plus) 22, 27*, 31, 38

lineatus AvuBE, Haliplus 22

lineolatws MANN., Haliplus (Haliplinus) 17,
22, 27%, 32, 34*, 37*% 38, 39* 40*

lineolatus var. nomax BROWNE, Haliplus
(Haliplinus) 34

lineolatus: Zimm., Haliplinus 22

Lisymachia vulgaris L. 28

murginqbunctatus (Panz.), Halipius 22
Mugeocia. AGARDH, 18

Neohaliplus NEr. 18, 22, 27, 31
nomax BROWNE, Haliplus (Haliplinus) li-
neolatus var. 34

obliquus (FaBRr.), Haliplus (Haliplus) 22,
27*, 28

Peltodytes Rea. 16, 22, 23



ruficollis (DEG.), Haliplus (Haliplinus) 14,
22, 24%, 25% 32*, 34, 36, 37*, 39%,
40%, 41

Spirogyra LiNnk. 18
siriatus SHARP, Haliplus 22

ransversus THoOMS., Haliplus 22

variegatus STURM., Haliplus (Liaphus) 22,
29, 30*

variug Ni1coL., Haliplus (Haliplus) 22, 27%,
28

wehnckei GERH., Haliplus (Haliplinus) 22,
32%, 33, 34, 37* 38, 39*%, 40%*

Zygnema AGARDH 18
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I. CZESC 0GOLNA

1. Morfolegia

Cialo dosyé szerokie i krétkie o nieregularnym zarysie. Glowa wydluzona,
wyraznie wezsza od przedplecza; krawedzie boczne przedplecza i pokryw two-
rzy wyrazny kat, cialo wyraZnie weiete po bokach, boki pokryw wyraZnie
zaokrgglone. Glowa sklada si¢' z podobnych czesei jak u flisakowatych i ptywa-
kowatych, szew oddzielajacy nadustek od epikranium jest jednak u gatunkéw
palearktycznych dobrze widoczny. Oczy wydluzone, bardzo silnie wypukle.
Przydatki glowowe wyksztalcone podobnie jak u flisakowatych, ksztalt po-
szczegdlnych czesei nieco odmienny. Czulki nitkowate, skladajg sie z 11 czlo-
néw. Szezeki (rys. 2) niewielkie. Cze$é dolna zuwki zewnetrznej bardzo silnie
rozwinigta i tworzy gléwng cze$é szezek; czedd goérna zuwki zewnetrznej nie-
duza. Jej czlon wierzcholtkowy opatrzony wzebem”. Zuwka wewnetrzna silnie
rozwinigta, opatrzona tylko nielicznymi wlosami. Warga dolna (rys. 3) sto-
sunkowo krétka, o jezyczku i przyjezyczkach zro$nietych. Glaszezki szezekowe
4-czlonowe, glaszezki wargowe 3-czlonowe o Srodkowym czlonie wyraznie
nZazebionym”. Zuwaczki (rys. 4) asymetryczne, o wierzchotku wyraznie dwu-
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zebnym. Wyksztalcenie sklerytéw mna spodzie ciala wyraZznie odmienne niz
u flisakowatych; epimeryty i episternity przedpiersia (rys. 1a) w znacznym
stopniu zroéniete. Skrzydelka zapiersia (rys. 12) bardzo szerokie o tylnej kra-
wedzi niemal prostej. Plytki zabiodrza (rys. 1k) natomiast bardzo waskie,
wskazujg na bardzo slabe rozwinigcie miesni nég tylnych.

Plytka przedbiodrowa (rys. 1j) wyraznie, dobrze wyodrebniona, o lekko
trapezoidalnym ksztaleie. Wierzcholek polgczonych wyrostkéw zabiodrza
(rys. 1I) dwuplatowy; metaepisternity (rys. 1g) nie dochodza do panewek
stawow bioder §rodkowych. Przedplecze szerokie, kréotkie, o wyrazZnie wcigte]j
krawedzi przedniej i stosunkowo prostej krawedzi tylnej. Tarczka zawsze wi-
doczna, tréjkatna. Podgiecia przedplecza (rys. 1) stabo oddzielone uko$nym
szwem od podgieé pokryw (rys. 1m). Skrzydla dobrze wyksztatcone. Pokrywy
pokryte wyrazng mikrorzezbg i silnie punktowane, co nadaje im wyrazng
szorstkodé. Owlosienie z wyjatkiem kilku krétkich wloskéw w czefci wierz-
cholkowej oraz niewielkich wloskéw w rzedach naktué — zupekie zredukowane.
Rzedow naklué jest 5; zewnetrzny stosunkowo najsilniej zaznaczony. Dolna
powierzchnia ciala pozbawiona rys czy zlobkéw strydulacyjnych.

Fem xR0 OTO

=

3 4

Rys. 1—5. Hygrobia hermanni (FABR.). (1 —Oryg., 2 —5 wedlug BERTRAND A)
1 — spéd ciala: @ — przedpiersie, b — podgiecie przedplecza, ¢ — wyrostek przedpiersia,
d — érédpiersie, e — spisternit srodpiersia, f — epimeryt srodpiersia, g — episternit za-
piersia, h — zapiersie, ¢ — wyrostek zapiersia, j — plytka przedbiodrowa, k¥ — plytki za-
biodrza, I — wyrostki zabiodrza, m — podgiecie pokrywy, n — sternity odwloka. 2 — szcze-
ka. 3 — warga dolna. 4 — zZuwaczka. 5 — larwa III stadium.

48



Nogi slabo rozwinigte, smukle, przypominaja nieco mnogi hiegaczowa-
tych. Wszystkie trzy pary nog opatrzone na stopach i goleniach wlosami ptyw-
nymi; najlepiej jednak sa one rozwiniete na nogach tylnych bedacych gléw-
nymi narzgdami lokomotoryeznymi. Nogi wszystkich trzech par opatrzone sa
dwoma niewielkimi pazurkami podobnej dlugosci. Stopy przednie skladaja
sie z 5 cztondw; krotkie wlosy ptywne wystepuja tu jedynie na krawedzi ze-
wnetrznej czterech pierwszych czlonéw u samic, a tylko pierwszego czlonu u sam-
e6w. Golenie przednie opatrzone wlosami ptywnymi po obu krawedziach. Wilosy
plywne na pozostalych nogach wystepuja po obu stronach stép i goleni. Trzy
pierwsze czlony przednich i §rodkowych stép u samedw 83 rozszerzone i opa-
trzone pod spodem wlosami przyssawkowatymi o prymitywnym ksztalcie,
bez wyodrebnionej miseczkowatej czedei wierzchotkowej. Plywajac chrzasz-
cze poruszajs nogami naprzemianlegle, podobnie jak flisakowate.

Aparat genitalny sklada si¢ z podobnych czesei jak u flisakowatych. Pra-
cie waskie, dtugie, stosunkowo proste, u samej nasady silnie zagiete. Paramery
symetryczne, tréjkatnawe z diugy, wiotks czefcia podstawows. Walwy geni-
talne tréjkatnawe. Walwifery dosyé szerokie, prawie prostokatne.

Jaja owalne, dlugoéci okolo 1,5 mm, bialawozéttawe. Larwy (rys. 5) do-
sy¢ szerokie, plaskie, krétkie, o wypuklej glowie bez ‘wyodrebnionej czesci
szyjnej i opatrzonej krétkimi przydatkami. Aparat gebowy gryzacy; zuwaczki
dosyé waskie, sierpowate — bez kanalu czy rynienki, otwér gebowy otwarty,
gardziel silnie umiegniona; funkcjonuje jako pompa ssaca. Zuwka zewnetrzna
szezek zredukowana, cze$é podstawowa szezek bardzo slabo rozwinieta, pieniek
szczek cylindryezny, opatrzony u podstawy licznymi wiéknami mie$niowymi
i ruchomy. Glaszezki szez¢kowe tréjczionowe. Warga dolna z czefcig srodko-
wa silnie platowato wyciagnieta i bardzo krétkimi dwuczlonowymi glaszez-
kami. Czulki 4-czlonowe, z dodatkowym, krétkim czlonem wierzcholkowym.
Sp6d ciala bloniasty. Segmenty tulowia oraz trzy pierwsze segmenty odwioka
opatrzone pod spodem skrzelotchawkami osadzonymi gléwnie u podstawy
goleni; liczba skrzelotchawek zmienia si¢ w rozwoju larwalnym. Nogi dosy¢
krétkie, opatrzone wlosami plywnymi, ktérych liezba na odndzach wzrasta
w rozwoju larwalnym.

2. Biologia

Hygrobia hermanni (FABR.) spotykana jest w wodach stojacych o mulis-
tym lub ilastym dnie, zasiedlanych przez skaposzezety z rodzaju Tubifex
HeNLE. Samice skladaja jaja od kwietnia do polowy lipca. W hodowli sklada-
ly jaja na ramienicach ‘w rzedach, rzadziej pojedynezo. Zlozenia liczyly do 20
jaj otoczonyeh kleisty otoczksg umozliwiajacy silne przyklejenie jaj do pod-
toza. Okres inkubacji trwa od 9 do 20 dni. Larwy wychodzg z jaj podluzng
szczeling, podobnie jak larwy flisakowatych i ptywakowatych.

Larwy I stadium linieja po 6—11 dniach, larwy II stadium po 9-13
dniach. Po nastepnych 22 dniach larwa sie przepoczwarcza w kolebce stano-
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wigce]j rozszerzong koricows czesé wygrzebanego w wilgotnej ziemi lub piasku
chodnika. Przygotowanie takiej kolebki zajmuje larwie od 12 do 15 godzin.
Przepoczwarczenie ma miejsce w czerweu lub lipcu. Czas trwania stadium
poczwarki wynosi okolo dwéch tygodni, okres przedpoczwarkowy, trwa od 6
do 11 dni. Postaé dojrzala spedza jeszcze okoto tygodnia w kolebce; w tym
czasie nastepuje stwardnienie oskérka i wybarwienie owada.

Larwy oddychaja w wodzie za pomocs skrzelotchawek. U larw T stadium
oddychanie jest prawdopodobnie jeszeze skorne; ostatnie przetchlinki odwlo-
ka sy zredukowane. Po opuszezeniu wody larwy oddychaja za pomocy ot-
wierajacych sie w tym czasie przetchlinek Po bokach tulowia i odwloka.

Pozywienie larw stanowis wylacznie (wedlug danych badaczy, ktérzy
obserwowali rozwéj omawianego gatunku) skaposzezety z rodzaju Tubifex
HeENLE. Larwy I stadium lowia prawdopodobnie mniejsze, mniej wyrosniete
okazy. Trawienie jest wewnetrzne — rozdrobnione Przy pomocy zuwaczek
czgstki polykane sg i trafiajg do elastycznej gardzieli. Podobnie jak u innych
chrzgszezy z podrzedu Adephaga wystepuja trzy stadia larwalne. .

Larwy zaréwno plywaja, przy czym nogi opatrzone wlosami plywnymi
grajg role wiosel, jak réwniez grzebia wéréd osadéw dennych; krétkie nogi
opatrzone silnymi pazurkami nadaja sie §wietnie do tego celu a plaskie cialo
ulatwia przeflizgiwanie sie miedzy szczatkami roflinnymi.

Postacie dojrzale zimujas w wodzie, prawdopodobmnie na dnie zbiornikéw,
zagrzebane w mule. Samice zyja okolo roku.

3. Metody zbierania, konserwowania i hodowli

Chrzaszeze dojrzale, larwy i poczwarki zbieramy podobnie jak flisako-
wate. Jaja znajdujemy przegladajac zanurzone w wodzie czefel rodlin wod-
nych, zwlaszeza ramienice, gdzie jaja sa podobno najchetniej skladane. Kon-
serwowanie postaci mlodocianych jest réwniez podobne jak u wspomnianej
rodziny; postacie dorosle, ze wzgledu na do§é duze rozmiary, nakluwamy na
szpilki. Etykietowanie materialu jest analogiczne jak u Dytiscidae i Haliplidae
i bylo szczegélowo oméwione poprzednio.

Hodowla zaréwno postaci dojrzalych, jak i mlodszych postaci rozwojo-
wych, nie powinna nastreczaé trudnosei. Odbywa sie podobnie jak u Dytiscidae.
Pozadane jest, ze wzgledu na prawdopodobny kanibalizm, trzymanie larw
w naczynkach pojedynczo. Do naczyn wkladamy, na dno, mut Iub it ze zbior-
nika, w ktérym owady byly znalezione. Wode, ktérg wypelmiamy naczynie
réwniez czerpiemy z tego zbiornika. Do naczynek wkladamy ramienice z do-
mieszkg réznych roslin. Jako pokarm dajemy zaréwno larwom, jak i posta-
ciom dorostym skaposzezety z rodzaju Tubifer HENLE, ktére sa bardzo chetnie
zjadane; postacie doroste mozna réwniez karmié larwami rozmaitych owadéw
wodnych.
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IT. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Gwiazdka oznacza gatunek znaleziony w Polsce. Synonimy wyrdzniono petitem.

Rodzina: Hygrobiidae.
Rodzaj: Hygrobie LATREILLE, 1804,
Pelobius EricHSON, 1832.
Gatunek: *Hygrobia hermanni (FABRICTUS, 1775).
Hygrobia tarda (HERBST, 1779).

III. CZESC SZCZEGOLOWA

W rodzinie Hygrobiidae wystepuje tylko jeden rodzaj.

Rodzaj: Hygrobia LATR.

Chrzaszeze redniej wielkosci, dlugoci 8—10 mm. Rodzaj liczacy jedy-
nie cztery gatunki. Tylko jeden gatunek — H. hermanni (FABR.) wystepuje
w kraju i w Europie. Z pozostatych jeden zamieszkuje Chiny a dwa Australie.

Dlugodé ciala 8,5—10 mm. Ciato pekate, wyraznie zaokraglone po bokach, o wysta-
jacej glowie (rys. 6). Wierzch ciala rudawy; glowa z podluing czarng plamg przy wewne-
trznym brzegu oczu, przedplecze z czarnymi plamami przy krawedziach przedniej i tylnej;
pokrywy z duzg nieregularna, czarng lub brunatng plamg, powycinana po bokach (rys.6);

Rys. 6. Hygrobia hermanni (FABR.), samiee z géry. (Oryg.).
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tarezka eczarna; niekiedy wieksza ezesé wierzchu ciala czarna; spod ciala czarny, rudawo
rozjaéniony po bokach przedpiersia, biodrach, przednich sternitach odwloka i wierzchotku
ostatniego; nogi, czulki'i glaszezki czerwonawozéltawe. Punktowanie wierzchu ciala geste,
na glowie dosyé delikatne, na przedpleczu silniejsze; punkty na pokrywach rozsiane nie-
regularnie, bardzo silne i zmarszezkowate; spod eiala dosyé delikatnie 1 gesto punktowany.
Dolna powierzchnia pokryw opatrzona przy szwie malg listewka, o ktorg pociera tylny brzeg
ostatniego tergitu — aparat strydulacyjny wlasciwy obu piciom. Opis larwy (rys. 5) podany
w vzedci ogélnej poswieconej morfologii. Europa §rodkowa, poludniowa i zachodnia, Afryka
pélnoena. W Polsce ostatnio nie notowany, najnowsze stanowisko z 1938 r. (Slask). Wyka-
zany ze Szczecina, Slaska, Warszawy i okolie, okolic Lodzi (Pabianice) i Mazur. Dane ekolo-
giczne i biologiczne podane w czesei poswieconej biologii.

. e H. hermanni (FABR.).

T S S T T T

IV. PISMIENNICTWO

7 wainicjszyeh opracowan moina polecié wszystkie trzy monografie uwzglednione
w czesel poswigeonej flisakowatym (poz. 1—3 mna str. 42). Omawiajga one zaréwno morfo-
logie gatunku Hygrobia hermanni (FaBR.), jak réwniez podaja szereg danych biologieznych:

Poz. 1 na str. 42 (F. BALFoUrR-BROWNE 1940). Hygrobiidae na str. 159162, rys. 41,
42, tabl. I, 1; III, 2.

Poz. 2 na str. 42 (F. Guiewvor 1933). Hygrobiidae na str. 76-87, 193—196, 807--810,
872, 928, 929, 961; rys. 29—41.

Poz. 3 na str. 42 (F. GuieNoT 1947). Hygrobiidae na str. 20, 22, 26, 53, 54; rys. 14, 18.

7 opracowan biologicznych mozna ponadto polecié prace:

F. BaLFOUR-BROWNE. The life-history of the Water-Beetle, Pelobius fardus HERBST.
Proc. Zool. Soc., London, 1922, str. 79—97.

Jest to wyczerpujace opracowanie cyklu syciowego Hygrobia hermanni (FABR.).

Szereg danych z morfologii i biologii larw przynosi réwniez praca H. BERTRANDA wy-

mieniona w czesei poéwieconej flisakowatym (poz. 11 na str. 43 — Hygrobiidae na str. 200—
—210, 294—296, 323—326; rys. 1—16; tabl. XXVII: 14—18, XXVII, XXXIII: 5—9).

V. SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH LACINSKICH

Liczby wytluszcezone oznaczaja stronice, na ktorych znajduja sie opisy, liczby z gwiazdkami stronice, na kto-
rych znajduja sie rysunki

Adephaga 50 _ Hygrobiidae 47, 51

Dytiscidae 50 Pelobius 51
Haliplidae 50

hermanni (FABR.), Hygrobia 48,* 49, 51%, 32 tarda (HEmBsT), Hygrobia 51
Hygrobia LaTr. 51 Tubifex HENLE 49, 50
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