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STANISEAW IGNATOWICZ

Powiazania pomiedzy roztoczami i motylami *

Juz od 1794 r. znane sg przypadki wystepowania roztoczy (Acarida)
na ciele motyli, ale mimo to nasza wiedza o powigzaniach pomiedzy
tymi bezkregowcami jest nadal skapa. Na powierzchni ciala motyli,
nalezacych do ponad 135 gatunkow, znaleziono dotad okoto 40 gatunkow
roztoczy zaliczanych do trzech gléwnych rzedow.

Wydaje sie, ze motyle nie s dobrymi gospodarzami ani dla pasozy-
tow, ani dla symbiontow. Motyle zyja stosunkowo krotko i prowadza
samotny tryb zycia. Znaczna ich cze$¢ jest aktywna tylko przez kilka
godzin wieczornych, kiedy to atakowane sa przez nietoperze. Fuski
i wtoski dokladnie pokrywaja cialo motyli, tak ze powierzchnia ciala,
na ktérej roztocze moga zerowaé i rozwija¢ sie, jest bardzo mata. Jed-
nak z drugiej strony, tak obfite pokrycie ciala umozliwia foretycznym
roztoczom latwe przyczepianie sie do gospodarza, a pasozytom dostar- -
cza licznych kryjowek. Stad tez kazdy kolekcjoner motyli moze czasem
stwierdzié na zebranych okazach pojedyncze lub nawet liczne drobne,
o workowatym ciele z czterema parami odnézy, czerwonawe lub jasno-
brazowe roztocze. Sg to badz pasozyty, badz formy foretyczne.

Szczegdlnie latwo mozna znalezé na réznych motylach czerwone
szescionozne larwy Leptus (rodzina Erythraeidae), ktore sa pasozytami
najrézniejszych bezkregowcow. Pasozyty te byly stwierdzane na ciele
kosarzy, muchéwek, mszyc (Ignatowicz 1974, 1975), a nawet innych
roztoczy, np. mechowcow (Treat 1969). Na motylach wystepuja naj-
czesciej pojedynczo (Ignatowicz 1974), ale stwierdzono przypadek, kiedy
samica Eurois astricta Morrison byla zaatakowana przez przynajmniej
30 larw (Treat 1967). Roztocze z rodzaju Leptus (ryc. 1) wbijaja aparat
gebowy w twardg kutikule tulowia, gtowy, w odwlok, w odnéza, w zyl-
ki skrzydet, w czulki, a nawet w oczy ziozone. Larwy po usadowieniu
sie pobierajag hemolimfe i po okreslonym czasie nasycone odpadajg od
ciala zywiciela. Rozw6j konczg przy powierzchni gleby, prowadzac wolny
tryb zycia.

* Referat wygloszony na VI Sympozjum Sekceji Lepidopterologicznej PTEntomol.
(Zwierzyniec, 6 - 7 czerwca 1981 r.).
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Rye. 1. Larwa Leptus phalangi na odnézu kosarza

Roéwniez niewyspecjalizowanymi roztoczami sa Androlaelaps casalis
(Berlese) i Proctolaelaps hurbutii Chant (rodzina Ascidae). Stwierdzono
je na ciele gryzoni, na réinych owadach, w tym na motylach. Samice
tych roztoczy, przebywajac na powierzchni ciata motyli, prawdopodob-
nie nie odzywiajg sie, sg wiec foretyczne. Wykorzystuja one motyle
jako $rodek lokomocji w celu rozprzestrzeniania sie. Wchodzg na gos-
podarza wtedy, gdy ten przebywa w kryjowce’ (szczeliny kory, reszt-

" ki roslinne, dziuple itp.). ,

Podobne s3 powigzania pomiedzy innymi roztoczami z rzedu Acari-.
dida a motylami. Foretyczng forma tych roztoczy jest hypopus, uwa-
zany przez badaczy za przetrwalnikewe stadium rozwojowe rozkrusz-
kow. Zwykle w niesprzyjajacych warunkach (brak pokarmu, przegesz-
czenie populacji itp.) ze znieruchomialej protonimfy nie rozwija sie
podobna do niej deutonimfa homeomorficzna, lecz nimfa .o ciele splasz-
czonym, ze skoérzastym pancerzem i slabo rozwinietej gnatosomie. Jest
to wlasnie hypopus, ktéry na brzusznej stronie tylnej czesci ciala po-
siada liczne przyssawki (ryc. 2). Przebywajace na ciele innych bez- .
kregowcéw, hypopusy nie pobierajg pokarmu i nie rozwijajg sie; sg
wiec uwazane za typowe formy foretyczne. Hypopusy nalezace do roz-
nych gatunkéw roztoczy zostaly dotychczas stwierdzone na motylach
z rodzajow Acronycta, Charadra, Graphiphora i Zale (Treat 1967).

Omoéwione foretyczne roztocze zawsze zajmujg te same miejsca na
ciele gospodarzy. Przedstawiciele roztoczy z rodzaju Androlaelaps z re-
guty usadowiajg sig¢ na odnézach w okolicy bioder, a hypopusy rozkrusz-
kow i foretyczne stadium A. casalis zajmuja wolne miejsca wokol na-
sady aparatu gebowego (ryc. 3).

Grzbietowa cze$é zatulowia i pierwsze segmenty odwlokowe motyli
¢ gatunku Epizeuxis aemula Hibner sg czesto opanowywane przez roz-
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300 u

przyssawki

Ryc. 2. Hypopus Anoetidae; a — strona grzbietowa, b — strona brzuszna

tocza Blattisocius tarsalis (Berlese)..Sg to antropofilne pajeczaki, wy-
stepujace w stodotach, magazynach zb6z, produktow spozyweczych i zi6t,
gdzie odzywiaja sie jajami i mlodymi stadiami rozwojowymi réznych
owadéw (Dorst i King 1969). Atakujg réwniez owady doroste, ale do-
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Ryc. 3. Schematyczne przedstawienie miejsc zajmowanych przez rézne roztocze
na ciele motyla (wg Treata 1969; nieco zmienione)

.
tychczas stwierdzono te roztocze tylko na motylach E. aemula. Sg pa-
sozytami, gdyz zywig sie hemolimfg gospodarzy. Samice tych motyli
s czeSciej atakowane niz samce. Na jednym zywicielu wystepuje
srednio 3 - 4 pasozyty.
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Wielokrotnie obserwowano, ze B. tarsalis-odzywia sie jajami sowki,
jej milodszymi i nawet starszymi gasienicami, nie powodujgc jednak
zwiekszonej $miertelnosci zywicieli. ,

Samice B. tarsalis potrafia z latwoscig rozpozna¢ zaawansowane
w rozwojuy poczwarki. Kilka godzin przed pojawieniem sie uskrzydlo-
nych osobnikéw roztocze gromadza sie na kokonie w tej jego czesci,
w ktérej znajduje sie glowa owada. Gdy tylko peknie ostonka poczwar-
ki, pajeczaki szybko wbiegajag na migkkie pokrycie ciala mlodego mo-
tyla i po zajeciu odpowiedniego miejsca na gospodarzu whijaja w jego
cialo szczekoczulki i rozpoczynajg zerowanie.

Nie ulega watpliwosci, ze te roztocze reagujg na specyficzne substan-
cje zapachowe wydzielane przez motyle. Zwigzki te sg zaliczane do
grupy chemicznych informatoréw zwanych kairomonami. O ich wy-
dzielaniu przez motyle Swiadczg nastepujgce dane: a) zdolnosé¢ roztoczy
do rozpoznawania starszych poczwarek od miodszych; b) rozpoznawanie
przedniego konca kokonu, poczwarki i owada dorostego; ¢) natychmia-
stowa reakcja roztoczy na pierwsze pojawienie sie ciata mlodego motyla
z ostonek poczwarkowych (Treat 1971).

W organach stuchowych motyli, ktére nalezg do nielicznych miejsc
nie pokrytych tuskami, wystepujg przynajmniej trzy gatunki roztoczy
o bardzo ciekawej biologii. Znajomosé¢ tych roztoczy zawdzieczamy ame-
rykanskiemu badaczowi powigzan roztoczy z owadami — A. E. Trea-
towi.

Pierwszym gatunkiem wykrytym przez A. E. Treata w narzadach
stuchowych motyli byt Pronematulus pyrrohippeus (Treat) z rodziny
Tydeidae. Sg to bardzo drobne, czerwone pajeczaki. W jednym organie
tympanalnym moze zmiescié sie ich tysige, ale nigdy te roztocze nie
wystepuje w nim tak licznie. Zwykle jest ich 1 - 2, rzadziej 5 - 6, a tylko
wyjatkowo znaleziono 43 osobniki w jednym narzadzie stuchowym.
Stwierdzono, ze P. pyrrohippeus atakuje 11 réoznych gatunkoéw motyli,
najczeéciej Apamea lignicolora (Guenee¢) i Graphiphora haruspica (Gro-
te). Omawiane roztocze nieruchomo spoczywajg na membranie tympa-
nalnej lub w zaglebieniu tympanalnym, przyczepione za pomoca przy-
ssawek wentralnych. Tam skladajg jaja, z ktérych wylegaja sie larwy.
Zajmujg jeden lub oba organy stuchowe, ale jak dotad nie stwierdzono,
aby wywieraty szkodliwy wplyw na gospodarza. Roztocze nalezgce do
gatunkow blisko spokrewnionych z P. pyrrohippeus sg drapieicami in-
nych roztoczy i ich jaj, stad omawiane pajeczaki moga byé¢ drapiezcami
roztoczy wystepujacych i rozwijajacych sie w narzagdach tympanalnych
(Treat 1961, 1967). '

Inny roztocz — Dicrocheles phalaenodectus (Treat) z rodziny Laela-
ptideae — zajmuje tylko jeden organ stuchowy, lewy lub prawy, ale
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nigdy oba narzady motyli z rodzajow Leucania, Aletia i Pseudaletia,
niezaleznie od tego, ile roztoczy zaatakowalo pojedynczego gospodarza.
Pajeczaki te zyja w koloniach. W jednym organie tympanalnym mozna
znalezé setki dojrzalych roztoczy, ich stadiéw rozwojowych i jaj. W la-
tach sprzyjajacych rozwojowi tego pajeczaka okoto 90% motyli bywa
porazonych, zwykle jednak okoto 30%. Wystepujac w duzej liczbie, oma-
wiany roztocz niszczy opanowany organ stuchowy. Rozwéj pokolenia
tych roztoczy jest gwaltowny, trwa tylko 5 dni. Juz po 48 godzinach
z jaj legna sie szeScionozne larwy, ktére od razu przystepujg do Zero-
wania w miejscach przygotowanych przez samice, ktére w tym celu
perforuja blone tympanalng i przeciwtympanalng. Z pierwszych jaj
zlozonych przez samice powstajg tylko samce, ktére nie rozwijaja sie
do drugiego stadium nimfalnego, a juz sa zdolne do kopulowania. Zwykle
w kolonii jest tylko 10°% samcow. Kopulacja ma miejsce zawsze w ja-
mie przeciwtympanalnej.

Zdarza sie, Zze roztocze tak sie namnozg, ze calkowicie wypelniajq
wszystkie trzy jamy aparatu stuchowego motyla. W tak licznych kolo-
niach roztocze musialy wytworzyé odpowiednie adaptacje do zycia
w tak ogromnym zageszczeniu. Jedna z nich, wigzaca sie z wydalaniem
odchodéw (problem ,sanitarny”), polega na tym, zZe krople plynnych
wydalin roztoczy gromadzg si¢ tylko w dwu miejscach: w tylnej czesci
jamy przeciwtympanalnej lub w zewnetrznej obwoédce zaglebienia tym-
panalnego motyla. Wysychajgce odchody tworza w jamie woskowy lub
gabczasty korek, a skladane na wloski i tuski formuja daszek, ktory
luzno przykrywa powierzchniowe zaglebienie organu stuchowego.

Natomiast rozprzestrzenianie sie roztoczy z miejsc przegeszczonych
odbywa sie w ten sposob, ze w pelni dojrzale samice w obecnosci innych
osobnikéw wykonujg chwiejne ruchy, ktére przypominajg nieco koty-
szacy taniec pszczél. Znaczenie tych ruchéw nie jest catkowicie poznane,
ale prawdopodobnie jest to sygnal do rozprzestrzeniania sie mlodych
samic. Wkrétce po tym roztocze wydostajg sie¢ z narzadéw stuchowych
i kieruja sie ku szyi, gdzie na jej grzbietowej stronie zeruja przez krot-
ki czas. Tuz przed nastaniem zmroku, czyli przed wieczornymi lotami

‘motyli, roztocze grupuja sie po kilka miedzy glaszczkami wargowymi.

W czasie pobierania nektaru z kwiatéw przez motyle roztocze schodzg
po trgbce na kwiaty, gdzie czekajg na innego zywiciela, nawet opano-
wanego juz przez inne osobniki tego gatunku. Ciekawe, ze w takim
przypadku roztocze przechodza do tego organu sluchowego, ktory jest
juz, zaatakowany przez inne osobniki i jest to niezalezne od liczebnosci
kolonii (ryc. 4). .

W warunkach laboratoryjnych mozna zmusi¢ roztocze do zajecia
obu organéw tympanalnych, ale w przyrodzie, jak juz wspomniano,
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Ryc. 4. Droga samic Dicrocheles pha-

laenodectes na ciele atakowanego mo-

tyla. ,,Wybér” narzadu sluchowego

nastepuje w miejscu oznaczonym przez
»X” (wg Treata 1969)

nigdy D. phalaenodectes nie atakuje réwnoczesnie obu narza,déw. Zba-
dano ponad 1000 motyli opanowanych przez te roztocze i stwierdzono,

ze D. phalaenodectes zawsze zajmuje jeden z obu organéw stuchu. Jest

to nie bez znaczenia zaréwno dla motyli, jak i dla roztoczy. Nawet sil-
nie zaatakowane przez roztocze motyle reagujg na ultradzwieki i dzieki
temu potrafig uniknaé zaatakowania przez nietoperze.

Roztocze D. phalaenodectes wystepujg najliczniej na motylach w po-

towie lipca, po czym ich liczebno$¢ wyraznie spada w sierpniu i wrzes- -

niu, chociaz w tym czasie nadal lata duzo gospodarzy. Nie jest sprawg
wyjasniong, jak roztocze zimujg. Wigkszosé przytoczonych motyli nie
zimuje w stadium imago. By¢ moze rezerwuarem tych pajeczakéow sg
w okresie zimy inne motyle, wszak D. phalaenodectes stwierdzono na
74 gatunkach (Treat 1967, 1969).

W narzadach stuchowych motyli wystepuje rowniez Otopheidomenis
zalelestes Treat, nalezacy do jednej z podrodzin drapieznych Phyto-
seiidae. Zostal on dotychczas stwierdzony tylko na motylach z rodzaju
Zale, wystepujacych w Ameryce Srodkowej, na Antylach i na wscho-
dnich obszarach Stanéw Zjednoczonych. Roztocze porazajg zwykle 5%
tych motyli i w obu organach stuchowych nie tworzg duzych kolonii;
kolonia sklada sie najwyzej z 20 osobnikéow. W odréznieniu od D. pha-
laenodectes omawiane roztocze zawsze zajmujg prawe i lewe narzady
tympanalne, ale ich nie niszczg (Treat 1967).

Badania nad powigzaniami miedzy roztoczami i motylami nie byly
prowadzone.w Polsce. W rodzimej literaturze mozna znalezé tylko krot-

ka notatke o stwierdzeniu pasozytniczej larwy roztocza z rodzaju Leptus

na motylu Ematurga atomaria L. (Ignatowicz 1974). /
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