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Reakcje obronne mszyc na ataki drapiezcow

Niedawno Stanistaw Ignatowicz i Mirostawa Piechota w ciekawym
artykule przeglagdowym oméwili zagadnienie feromonéw alarmowych
mszyc (Wiadomosci Entomologiczne 1980, 1: 129 - 142). Lotne substan-
cje znajdujace sie w wydzielinach syfonéw atakowanych lub zjadanych

. mszyc ostrzegaja inne osobniki tego samego gatunku, ktore rozpr'aszaja

sie¢ i migruja na sgsiednie rosliny. Wydaje sie, zé feromony alarmowe
odgrywajg bardzo istotng role w obronnym zachowaniu sie mszyc w sto-
sunku do drapiezcow, tym niemniej chcialbym przedstawi¢ rowniez
inne mozliwosci obronne tej grupy owadéow.

Obrona bierna

Mszyce wydajg sie owadami delikatnymi i slabo zabezpieczonymi
przed drapiezcami. Trzeba jednak zdaé sobie sprawe, ze ich przezycie
zalezy czesto od ich niepozornosci. Wiele gatunkéw mszye to formy -
male, tworzace niewielkie kolonie lub zyjace pojedynczo, czesto zielone
i dopasowane barwag do lisci, na ktérych zerujg. Gatunki zyjace na
wielu roslinach (polifagi), np. Myzus persicae (Sulz.), wykazuja zmien-

'nos¢ w ubarwieniu. Mszyce po osiedleniu si¢ na roslinie najczesciej po-

zostajg na niej bez ruchu przez wiele godzin, co pozwala im uj$¢ uwa-
dze afidofagow, ktére nie sg w stanie latwo rozréznié barw. Zerowanie
omawianej grupy fitofagéw odbywa sie zwykle na dolnej stronie bla-
szek lisciowych, co utrudnia dostrzeganie ich przez duze drapiezce,
takie jak np. ptaki, a zarazem chroni przed zmywaniem przez deszcz.
Niektore gatunki mszyc zerujagc powodujg zwijanie sie lisci, tworza
pseudogalasy, np. Cryptomyzus galeopsidis (Kalt.), lub galasy, jak przed-
stawiciele rodziny Pemphigidae, co dodatkowo chroni je przed drapiez-
cami. Inne gatunki zwykle bialo-szare zyja na korzeniach i sg ukryte
w glebie. '
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Nie wszystkie gatunki mszyc stanowia odpowiedni pokarm dla dra-
piezcow. Dixon (1958) wykazal, ze Aphis sambuci L., Hyalopterus pruni
(Geoff.) i Megoura viciae Buckt. nie sg ulubionym pokarmem biedronek,
a mogg byé¢ nawet dla nich trujgce. Wedlug badan Hodeka (1956) lar-
wy Coccinella septempunctata L., odzywiajgce sie A. sambuci, nie byly
w stanie ukonczyé swojego rozwoju i ginety w ciggu 25 <26 dni (ryc. 1).
Podobnie owady doroste drapiezcy, odzywiajgce sie omawianym gatun-
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Ryc. 1. Wplyw Aphis sambuci na rozwoéj larw Coccinella septempunctata (wg Ho-
deka 1956). I — liczba zjadanych mszyc w ciggu dnia przez larwy biedronki;
II — $miertelnosé larw

kiem mszycy, ginely $rednio w ciggu 17,5 dni. Dla poréwnania ima-
gines odzywiajgce sie Aphis fabae Scop. wykazywaty $miertelnosé je-
dynie w 16,6%. Inny gatunek drapiezcy, Adalia bipunctata (L.), wyka-
zuje dluzszy rozwdj i wiekszg $miertelnosé w przypadku odzywiania
si¢ A. fabae, Brevicoryne brassicae (L.), A. sabuci, anizeli np. M. persi-
cae (Blackman 1965) (tab. 1). Mszyce pokryte nalotem woskowym, np.
B, ‘brassicae, nalotem welnistym — Eriosoma lanigerum (Hausm.) czy
inne majgce na swej powierzchni liczne wloski sq z reguly mniej atrak-
cyjne jako pokarm, a wspomniane twory dodatkowo chronia mszyce

przed matymi drapiezcami.
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Tabela 1. Réznice rozwoju larw i plodnosci Adalia bipunctata (L.) odzywiajacej si¢ roznymi gatun-
’ kami mszyc (Blackman 1965)

Gatunek mszycy Rozwoj larw  Smiertelno§¢ ~ Masa imago  Plodnosé w szt.

w dniach larw w % w mg

Mpy:zus persicae 10,4 17,8 11,8 676,2

Aulacorthum circumflexum 9,5 16,7 11,9

Acyrthosiphon pisum 10,8 13,9 " 12,6

Microlophium evansi 10,6 - 9,1 124

Aphis fabae . 13,0 27,6 7,9 249,6

Aphis sambuci 13,4 25,0 8,0

Brevicoryne brassicae 23,0 66,7 51

Obrona aktywna

Wiele gatunkéw mszyc by uniknaé schwytania przez drapiezce, wy-
ksztalcito odpowiednie formy obronne zwigzane z ich zachowaniem:

. Kopanie. Jezeli poszukujaca pokarmu biedronka dotknie odnéza
mszycy, mszyca reaguje kopaniem. W przypadku, kiedy drapiezca jest
maly w poréwnaniu z ofiarg tego rodzaju zachowanie powoduje wy-
cofanie sig¢ drapiezcy lub nawet jego stracenie z licia. Kiedy za§ dra-
piezca uchwyci stope mszycy ta zwykle uderza odnézem o lisé, az do
czasu, kiedy napastnik odejdzie. Tego rodzaju obrona obserwowana
byla przez Banksa (1957) u A. fabae i przez Dixona (1958) u Micro-
lophium evansi (Theobald).

Bodzenie. Mszyce reaguja w ten sam sposéh, jezeli podraznione
zostajg ich odnéza, zwlaszcza $rodkowe i tylne lub kiedy drapiezca
probuje przejsé na tylna strone ofiary. Reakcja bodzenia obejmuje zZsyn-
chronizowane ze sobg ruchy ciala owada do przodu i do tylu oraz
kopanie tylnymi odn6zami (Ibbotson i Kennedy 1951).

Jezeli wyzej opisane reakcje obronne zawodzily lub jesli zostal na-
potkany wiekszy drapiezca, obserwuje sie nastepujace zachowanie ‘mszyc.

Ucieczka. Zerujagce mszyce znajdujgce sie na drodze zblizajg-
cego si¢ napastnika gwaltownie wyciggaja aparat gebowy 1z tkanki
roslinnej i uciekaja. Ucieczka moze nastepowaé zaréwno przed, jak i po
zetknieciu sie z drapiezcs. Zauwazanie drapiezcy jest prawdopodobnie
reakcja wzrokows, poniewaz zawsze pierwszym odruchem mszyc bytlo
podnoszénie czulek i kierowanie ich w strone zblizajgcego sie napast-
nika (Dixon 1958).




28 ' MICHAL HUREJ

Spadanie z roéliny. Mszyce spotykajace proporcjonalnie du-
zego drapiezce czasami kopig silnie obiema tylnymi odnézami, uwalniajg
klujke z tkanki roslinnej i wywijajac koziolka spadajg z liscia. Inne na-
tomiast najpierw wyciggaja klujke, a nastepnie prosto spadajg z rosliny.
Spadanie z rosliny zostalo opisane przez Dixona (1958) na przykladzie
M. evansi. )

Uwalnianie sie. W czasie walki, kiedy drapiezca jest zbyt
maty lub kiedy niewlasciwie uchwyecit ofiare, udaje sie mszycom uwol-
nié i uciec (Dixon 1958). .

Utrata odno6za. Atakowane doroste mszyce mogg rozrywaé
swoje odnéza w polgczeniu kretarza z udem. W wielu przypadkach od-
bywa sie to prawie natychmiast z chwilg uchwycenia odnéza przez dra-
piezce w innych za$ utrata jest nastepstwem walki. W pojedynczych
przypadkach powtarzanie ataku przez drapiezce powodowato utrate
nawet trzech odnézy, mimo to mszyce nadal zerowaly i rozmnazaly sie
normalnie. Utrata odnéza chronila mszyce przed $miercia, zwtlaszcza
w tych przypadkach, kiedy spadaty one z rosliny. Uskrzydlone mszyce
sg réwniez w stanie pozby¢ sie odnézy, ale w wielu przeprowadzonych
obserwacjach nie stwierdzono, aby dzieki temu mogly one uniknaé
drapiezcy (Dixon 1958).

Procent mszyc uwalniajgcych sie od drapiezcy uzalezniony jest za-
rowno od, stadium rozwojowego ofiary, jak i napastnika. Brown (1974)
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Ryc. 2. Reakcje obronne réinych stadidw rozwojowych mszyey Schizaphis gra-

ninum na ataki drapiezcy Scymnus morelleti oraz procent uwalniajgcych sie

mszyc (wg Browna 1974). Bloki oznaczaja kolejne stadia rozwojowe drapiezcy,

kolumny — kolejne stadia rozwojowe ofiary. Liczbe atakowanych i uwalniajacych
sie mszyc przedstawiono u géry kazdej kolumny
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prowadzacy obserwacje nad obronnym zachowaniem sie Schizaphis gra-
minum (Rondani) przeciwko biedronkom wykazal, ze mszyce najczesciej
uciekajag przed najmlodszymi larwami drapiezcy Scymnus morelleti
(Mulsant) dzieki reakcji obronnej polegajacej na kopaniu. Procent uda-
nych ucieczek wzrastal wraz ze wzrostem stadium rozwojowego fitofaga
i ksztaltowal sie nastepujgco: 14, 18, 21 i 35% poczynajac od pierwszego
do czwartego stadium rozwojowego, by osiagnaé¢ 47% w przypadku do-
rostych mszyc (ryc. 2). Dla drugiego stadium rozwojowego drapiezcy
kopanie jako reakcja obronna S. greaminum bylo mniej efektywne.
Wazrosta natomiast, zwlaszcza u dorostych mszye, liczba ucieczek po
utracie odnéza (59%). O wiele. mniej udanych ucieczek obserwowano,
i to gléwnie u dorostych mszyc, kiedy byly one atakowane przez star-
sze stadia larwalne i osobniki doroste drapiezcy.

Inne formy obrony

Williams (1922) podaje, ze mszyce z gatunku Toxoptera coffeae
Nictner, zyjace na mlodych lisciach kakao lub kawy, gdy s3 niepoko-
jone, np. przez odwracanie dolnej strony licia do $wiatta, wykonuja
charakterystyczne, skoordynowane ruchy catych kolonii. Ruchy te po-
legaja na podnoszeniu i opuszczaniu tylnej czeSci ciala, ktorym towa-
rzysza ruchy odnézy. Aparat gebowy mszyc w tym czasie jest nadal

" whity w tkanke roslinng. Ruch podnoszenia i opuszczania odwloka trwa

okoto 1 sekundy i jest powtarzany w bardzo regularnych odstepach, co
3 -4 sekund. Jezeli kolonia mszyc jest niespokojna, to wszystkie osob-
niki wykonuja jednoczesnie opisane ruchy. Ruchom tym w przypadku
T. coffeae towarzyszy wydawanie dzwiekéw, ktére moga by¢ styszalne
z odleglo$ci okolo 45 cm. Oba opisane zjawiska — wg cytowanego auto-
ra — spelniaja wazng role obtonng u mszyc. Podobnie skoordynowane
ruchy calych kolonii obserwowane byly u A. fabae (Taylor 1950).

Obrona kolonii mszyc przez mrowki

Z mszycami wydzielajgcymi rose miodows bardzo czesto zwigzane
s3 mrowki z rodzaju Lasius czy Formica. Ten typ wspoélzycia okreslany
jest przez wielu badaczy mianem trofobiozy, rzadziej symbiozy sensu
stricto. Wspélzyjgce z mszycami mroéwki mogg np. obudowywaé kolonie
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mszyc grudkami ziemi, co stanowi pewng ochrone fitofagow przed
ujemnym wplywem warunkéw atmosferycznych oraz pasozytami i dra-
piezcami. Zdaniem Banksa i Macaulaya (1967)" Lasius niger (L.) moze
aktywnie chroni¢ A. fabae przed biedronkami w poczatkowym okresie
zasiedlania ro$lin bobiku. Orlob (1963) sugeruje, ze mréwki prawdo-
podobnie bronig terytorium, na ktorym zyjg, a nie bezposrednio mszy-
ce. Bradley i Hinks (1968) podaja, ze usuniecie mrowek, odwiedzajgcych
mszyce z rodzaju Cinara, wywoluje u mszyc stan wyraznego zanie-
pokojenia. Kiedy za$ gniazda mréwek, znajdujgce sie w poblizu opa-
powanych przez szkodniki ro$lin, zostaja zniszczone, wkroétce pojawiajg
sig drapiezcy oraz pasozyty i po pewnym czasie mszyce ging. Mrowki
oprécz bezposredniej obrony mszyc mogs wplywaé na ptodnosé fitofa-
g6éw. Banks (1958) w doswiadczeniach prowadzonych pod nieobecnosé
drapiezcéw wykazal, ze A. fabae zerujaca na bobiku i odwiedzana przez
L. miger rozmnazala sie $rednio o 31 - 70% szybciej w poréwnaniu
do osobnikéw, ktére nie byly odwiedzane przez mrowki.

Mimo ze drapieicy niszcza bardzo duzg liczbe mszyc i bezwzglednie
odgrywaja ogromng role w ograniczaniu populacji omawianej grupy
owadéw szkodliwych, tym niemniej, jak wykazano, mszyce nie sg po-
zbawione mozliwosci obronnych, co pozwala przetrwaé im nie sprzy-
jajacy okres w ich rozwoju.

PISMIENNICTWO

Banks C. J. 1957. The behaviour of individual coccinellid larvae on plants. Br.
J. Anim, Behar., 5: 12 - 24,

Banks C. J. 1958. Effects of the ant, Lasius niger (L.), on the black bean aphid,
Aphis fabae Scop., Bull. ent. Res., 49: 701 - 714.

Banks C. J. Macaulay E. D. M. 1967. Effects of Aphis fabae Scop. and its
attendant ants and insect predators on yields of field beans (Vicia faba L.).
Ann. appl. Biol., 60: 445 - 453,

Blackman R. L. 1965. Studies on specificity in Coccinellidae. Ann. appl. Biol.,
56: 336 - 338. .

. Bradley E. A, Hinks J. D. 1968. Ants, aphids and Jack pine in Manitoba.
Can. Ent., 100: 40 - 50.

Brown H. D. 1974. Defensive behaviour of the wheat aphid, Schizaphis grami-
num (Rondani) (Hemiptera: Aphididae), against Coccinellidae. J. Ent., 48:
157 - 165.

Dixon A. F. G. 1958, The escape responses shown by certain aphids to the pre-
sence of the coecinellid Adalia decempunctata (L.). Trans. R. ent. Soc. London,
1007 319 - 334.




e g e

REAKCJE OBRONNE MSZYC 31

Hodek I. 1956. The influence of Aphis sambuci L. as prey of the ladybird
beetle Coccinella septempunctata L. Vést. Cs. spol. zool., 20: 62 - 74 (Czes.).

Ibbotson A, Kenned y J. S. 1951. Aggregation in Aphis fabae Scop. I
Aggregation on plants. Ann. appl. Biol., 38: 65 - 78.

Orlob G. B. 1963. The role of ants in the epidemiology of barley yellov dwanf
virus. Ent. exp. appl. 6: 95 - 106.

Taylor L. R. 1950. Synchronous movement of Aphis fabae Scop. (Hemiptera,
Aphididae). Ent. Monthly Magazine, 86: 52.

Williams C. B. 1922. Co-ordinated rhythm in insects. Entomologist, 55: 173 - 176.

Katedra Entomologii Rolniczej AR
ul. Cybulskiego 20, 50-205 Wroclaw




