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ABSTRACT. The different patterns of the density of wild bees in an agricultural landscape of two
types - complex landscape and simplified landscape are given. The density of wild bees was almost
fourfold higher in the complex landscape. It must have been caused by a greater mean area and by the
differentiation of the refuge habitats, which gave Apoidea more protection from farming procedures,
impact of chemicals and provided rich food basis.

Przedstawione wyniki sa rezultatem badan, ktore maja poszerzy¢ wiado-
moéci o Apoidea krajobrazu rolniczego. Scharakteryzowano zgrupowania
Apoidea mato poznanych do tej pory srodowisk refugialnych. Uzyskane wyniki
poréwnano z danymi pochodzacymi ze srodowisk o charakterze naturalnym
w celu oceny badanych refugiow jako miejsc zycia Apoidea.

Srodowiska refugialne krajobrazu rolniczego byly do niedawna pomijane
przy ocenie zageszczenia owadow zapylajacych. W Polsce i innych krajach
badania koncentrowaly si¢ na roznego rodzaju uprawach (MOCZAR, 1962;
DYLEWSKA i in., 1970; LECOMTE, 1973; Mc GREGOR, 1976; SOWA, 1975; SOwA
i in., 1974; ANASIEWICZ, 1975, 1976; JABLONSKI, 1975; CIURDARESCU, 1980).
W ostatnim dziesigcioleciu podjeto proby oceny zasobow naturalnych dziko
zyjacych Apoidea w srodowiskach refugialnych Polski (BANASZAK, 1983) oraz
Rumunii (BANASZAK, MANOLE, 1987). Badania te wykazaly, ze glownym
czynnikiem, ktory decyduje o mozliwosci wystepowania Apoidea w krajobrazie
rolniczym sa $rodowiska ostojowe. Zapewniaja one ciggle zrodto pokarmu oraz
miejsca do zakladania gniazd. Pola uprawne tworza bardzo bogate zrodlo
pokarmu, ale zazwyczaj tylko w krotkim okresie czasu i rzadko sa miejscem
zakladania gniazd, ze wzgledu na intensywno$¢ zabiegow agrotechnicznych
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(MAJEWSKI, in litt.). Badania te s3 kontynuowane i zmierzaja do dokladniej-
szego okreslenia roli tych $rodowisk w zachowaniu réznorodnosci zgrupowan
pszczol.

Teren badai i metody

Badania prowadzono w rolniczym krajobrazie Wielkopolski 40 km na
potudnie od Poznania w okolicy Stacji Badawczej Zakladu Biologii Rolnej
i Lesnej PAN w Turwi w latach 1987-88. Obserwacje prowadzono na dwéch
powierzchniach badawczych, reprezentujacych krajobraz rolniczy dwoch ty-
pow. Pojecie krajobrazu jest tu rozumiane jako uklad ekologiczny, hierarchicz-
nie wyzszy od ekosystemu; fragment powierzchni Ziemi zlozony z powta-
rzajacych si¢ w regularny sposob w przestrzeni grup okreslonych ekosystemow,
wzajemnie na siebie oddziatujacych. Obszar taki ma wspdlne pochodzenie
geomorfologiczne i klimat oraz jednorodny typ przeksztalcer antropogenicz-
nych (GODRON, FORMAN, 1983; FORMAN, GODRON, 1986).

Omawiane krajobrazy roznily si¢ nasileniem przeksztalcen antropogenicz-
nych. Krajobraz pierwszego typu, polozony w najblizszym sasiedztwie wsi
Turew, obejmowat 2 km? powierzchni. Pola uprawne o wielkosci do 20 ha,
porozdzielane byly roznego rodzaju srodowiska ostojowymi dla fauny, jak drogi
z szerokimi przydrozami, aleje drzew owocowych, zadrzewienia pasowe i punk-
towe. Elementy te stanowity ok. 10% powierzchni badanego obszaru. Krajobraz
drugiego typu (4 km?), oddalony o ok. 10 km od Turwi, byt bardziej Jjednorodny;
srodowiska ostojowe stanowily w nim zaledwie 2% powierzchni i byly bardziej
rozproszone wsrdd rozlegltych (powyzej 160 ha) pol uprawnych.

W kazdym z oméwionych krajobrazéw wytypowano srodowiska refugialne
najbardziej typowe dla badanej fizjocenozy. W srodowiskach tych od kwietnia
do wrzesnia, w odstgpach dwutygodniowych, prowadzono badania ilosciowe
1 jakosciowe. Zaggszczenie Apoidea oceniano metoda pasdw (transektow
liniowych) wedlug BANASZAKA (1980). Polega ona na liczeniu i ewentualnym
odlawianiu owadow na odcinku 200 m w pasie o szerokosci 1 m. Proby ilosciowe
wykonuje si¢ w zblizonych warunkach atmosferycznych, przy pogodzie stonecz-
nej i bezwietrznej i temperaturze powyzej 20°C. Ogélem pobrano 61 probw 1987
r.i 134 proby w 1988 r.

Oméwienie wynikow

Stwierdzono istotna roznicg migdzy zageszczeniem pszczél w refugiach
krajobrazu kazdego typu. Srednie zageszczenie dziko zyjacych Apoidea w krajo-
brazie o strukturze zlozonej wynosito 411,5 osobnikéw/ha, a w krajobrazie
o strukturze uproszczonej 109,8 osobnikow/ha. Przyczyna takiego stanu jest
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zréznicowanie gospodarki przestrzenno-rolnej. W krajobrazie ztozonym domi-
nuja refugia o stosunkowo duzych powierzchniach. Wplywa to stabilizujaco na
warunki biotyczne i abiotyczne, co pozwala na nie zaktocona sukcesj¢ zespotow
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Ryc. 1-3. 1 — prosta regresji pokrycia powierzchni roSlinnoscia kwitnaca i zageszczenie Apoidea
w érodowiskach refungialnych krajobrazu rolniczego; 2 - struktura dominacyjna
zgrupowan Apoidea murawy kserotermicznej w Wielkopolskim P. N. (wg BANASZAKA, 1983)
(a) oraz s$rodowisk refugialnych (Srednio) wsréd krajobrazu rolniczego o strukturze
Zozonej (b) i prostej (c); 3 — udzial dziko zyjacych pszczét oraz Apis mellifera
L. w zgrupowaniach Apoidea krajobrazu rolniczego o zlozonej (a) i prostej (b} strukturze.

Fig. 1-3. 1 — regression line of the surface covered with flovering vegetation and the density of Apoidea
in refuge habitats of agricultural landscape; 2 — domination structure of bee communities
of xerothermic™ grassland in Wielkopolski National Park (after BANAszAK, 1983) (a) and
refuge habitats (mean values) of agricultural landscape with complex (b) and simple (c)
structure; 3 — frequency of wild bees and honey bee communities of agricultural landscape with
complex (a) and simple (b) structure.
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roslinnych, osiagajacych duze zroéznicowanie florystyczne oraz wysoki udziat
gatunkow pokarmowych dla Apoidea. Wszystko to decyduje o bogactwie
i zréznicowaniu zgrupowan pszczot (Tab. I, Ryc. 1).

Tab. I. Pokrycie powierzchni (%) przez rosliny zywicielskie (a), liczba gatunkdw roslin zywicielskich
(b) 1 zaggszczenie (osobnikéw/ha) dziko zyjacych Apoidea w refugiach krajobrazu rolniczego
o roznej strukturze (c).

Area covering (%) by the host plants (a), number of the host plants species (b) and density
(ind/ha) of wildbees in the refuge habitats of agricultural landscape (c)

Typ krajobrazu Ztozony Prosty
Landscape type Complex ) Simplified
Srodowisko j b ‘ b
Habitat a ¢ a ¢
Droga polna
Dirt road 40 4,0 350,0 - - -
Droga polna _ _ _
Dirt road 40 23 37,2
Droga polna
Dirt road a 30 25 250
Aleja czeresniowa
Cherry-tree alley 30 53 262, B - N
Robocze szosy
Roadsidea of the highway - a - 10 6.3 70.1
Nasyp kolejowy
Roadsides of the track 50 6.3 430,5 - B
Zadrzewienie punktowe 65 40 7913 35 33 178.1
Small woodlot
Zadrzewienie pasowe 25 43 56.2 10 33 147.5

Shelterbelt

W krajobrazie o strukturze uproszczonej $rodowiska refugialne maja
przecigtnie mniejsza powierzchni¢ i sa poddawane przez to wigkszej ingerencji
zabiegow agrotechnicznych i chemicznych. Sa niszczone przez kota pojazdow
mechanicznych, zaorywane lub koszone oraz opryskiwanie pestycydami przy
okazji przeprowadzenia zabiegow rolniczych na przylegajacych polach. Czesto
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sa calkowicie niszczone. Roslinnos$¢ jest tam zazwyczaj ubozsza (Tab. I).
Wielokrotnie stwierdzono zupelny brak w danym czasie roslin kwitnacych — nie
ma wigc ciagtosci zasobow pokarmowych.

Interesujace jest porownanie zaggszczenia Apoidea w krajobrazie rolniczym
z danymi pochodzacymi ze srodowisk seminaturalnych (Tab. II). Zageszczenie
owadOw zmniejsza si¢ wraz ze zwigkszeniem stopnia antropopresji, przy czym
o ile zageszczenie pszczol dziko zyjacych w srodowiskach krajobrazu o struk-
turze zlozonej jest jeszcze poréwnywalne z zaggszczeniem w Srodowiskach
seminaturalnych, to analogiczne poréwnanie z krajobrazem uproszczonym
wskazuje na radykalny spadek liczebnosci Apoidea w tym krajobrazie..

Tab. II. Zageszczenie dziko zyjacych Apoidea (osobnikow/ha) w Srodowiskach seminaturalnych
i antropogenicznych

Density of wildbees (ind/ha) in the seminatural and anthropogenic habitats

Srodowisko ’ ' Zakres Srednio
Habitat Range | Average
Murawy kserotermiczne Kotliny Torunskiej!
Xerothermic swards of Kotlina Torunska’ 310,0-1000.6 805,1
Murawy kserotermiczne i Srodowiska okrajkowe
Wielkopolskiego PN?
Xerothermic swards and the edge habitats of 214,5-752,0 4832
Wielkopolski NP2
Refugia rolniczego krajobrazu zlozonego
Refuge habitats of the agricultural complex 37,5-900,0 414
landscape
Refugia rolniczego krajobrazu uproszczonego
Refuge habitat of the agricultural simplified 25,0-287,1 109.8
landscape

I PAWLIKOWSKI (1985)

2 BANASZAK (1983)

Struktura dominacyjna zgrupowan Apoidea krajobrazu rolniczego, zarowno
ztozonego, jak i uproszczonego, wykazuje uproszczenie w stosunku do zgrupo-
wan Apoidea seminaturalnych muraw kserotermicznych Wielkopolskiego Parku
Narodowego (Ryc. 2). Charakterystyczny jest duzy udzial trzmieli, (Bombus
spp.) ktore wraz z Apis mellifera L. stanowity 81% (krajobraz zlozony) i 91%
(krajobraz prosty) zgrupowan Apoidea (Ryc. 3).




174 T. CIERZNIAK

Mozna zada¢ pytanie: jakie typy $rodowisk refugialnych w przypadku
krajobrazu rolniczego tworza najbardziej odpowiednie warunki dla zycia
pszcz61? Obserwacjami objeto najczeéciej wystepujace rodzaje refugiow. Tabela
I obrazuje srednie zaggszczenie stwierdzone w badaniach srodowiskach ostojo-
wych. Najwyzsze zageszczenie zanotowano w punktowych zadrzewieniach
Srodpolnych i na szerokich przydrozach drég polnych. Mniej atrakcyjne dla
pszczot okazaly si¢ zadrzewienia pasowe. Wynika to z ich struktury roslinnosci.
Gesty drzewostan zacienia warstwe runa, co powoduje brak roslin zywicielskich.
Drogi polne — gléwny element (zajmujacy najwigksza powierzchni¢) krajobrazu
rolniczego — tez réznia si¢ migdzy soba zasobami dziko zyjacych Apoidea;
zageszczenie jest tam zwigzane glownie z szerokoscia przydroza (powierzchnig),
ktora decyduje o bogactwie florystycznym, a wigc o zasobach pokarmowych,
dostepnych pszczotom.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze: 1) zageszczenie dziko zyjacych Apoidea
jest prawie czterokrotnie wyzsze w krajobrazie o zlozonej strukturze niz
w krajobrazie uproszczonym. Thumaczy¢ to mozna wigksza Srednia powierz-
chnig refugiow i wigkszym zréznicowaniem $rodowisk refugialnych, co stwarza
bardziej stabilne warunki i mniejsze zagrozenie ze strony zabiegow rolniczych; 2)
zgrupowania Apoidea obu badanych typéw krajobrazu rolniczego maja uprosz-
czong struktur¢ dominacyjna w pordwnaniu do zgrupowan dziko zyjacych
pszczot srodowisk seminaturalnych — dominuja najpospolitsze gatunki trzmieli
(Bombus spp.) i Apis mellifera, a pozostale gatunki stanowia tylko 9-19%
zgrupowan; 3) miejscem zapewniajacym przetrwanie Apoidea w badanym
krajobrazie s3 $rodpolne $rodowiska refugialne, glownie szerokie przydroza
i zadrzewienia punktowe.

SUMMARY

The studies were carried out in two types of agricultural landscape from 1987 to 1988. The
complex landscape was characterized by high spatial differentiation. Refuge habitats occupied about
10% of the area. In the landscape of a simplified nature refuge habitats took only 2% of the area and
were separated one from another by vast parts of cultivated fields. The density of wild Apoidea was
almost fourfold higher in the complex landscape. It must have been caused by a greater mean area
and by the differentiation of the refuge habitats, which gave Apoidea more protection from forming
procedures, chemical treatment and provided rich food basis. The bee communities of those two
types of landscape have their structure simplified in comparison with the communities of Apoidea
from seminatural habitats. There were dominated by common species of bumblebees and honey bee.
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