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ABSTRACT. The structure of bumblebee communities of vegetal floors in the Karkonosze Mts. was
investigated. Based on the qualitative and quantitative analysis of the structure, significance of
changes in forest floors of the mountains is expressed.

Zmiany struktury zespolow melitofagicznych owadéw blonkoskrzydtych
zaleza glownie od organizacji przestrzennej roslinnosci oraz od czynnikow
klimatycznych srodowiska. Kierunkowos¢ tych zmian wstepnie okreslono w $ro-
dowiskach Nizu Srodkowoeuropejskiego i dokonywano proby ich wykorzystania
do bioindykacji kseryzacji srodowisk (PAWLIKOWSKI, 1989b), czy mozaikowato-
$ci krajobrazu (BANASZAK, 1986; PAWLIKOWSKI, 1989a, 1990). Badania w tym
aspekcie nie byly dotychczas prowadzone w krajobrazie- gorskim.

Nasilajaca si¢ w ostatnich latach degradacja lasow gor srodkowej Europy,
wskutek niewlasciwej gospodarki lesnej w przesziosci i zakwaszenia opadow
atmosferycznych, przyczynia si¢ do masowych wyrebow tych lasow. Wyreby
owe zmieniaja naturalny charakter zwartosci pigter roslinnych w gorach. Szybko
postepuje kseryzacja srodowiska oraz wzrasta mozaikowo$¢ obszarow lesnych.
Szczegodlnie intensywny przebieg tych procesow zachodzi w Karkonoszach.

W roku 1989 zapoczatkowano badania nad zmianami struktury wybranych
grup owadow spolecznych na wschodnich obszarach Karkonoszy, gdzie prowa-
dzi si¢ zmasowany wyrab zamierajacych drzewostandéw w reglu dolnym
1 gornym. Niniejszy raport zawiera probe ustalenia struktury zespotow trzmieli
w obrebie przeksztalconych pigter roslinnosci na wschodnich obszarach Kar-
konoszy.
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Badania prowadzono na 20 stanowiskach (Tab. I), ktore byly rozmieszczone
w 5 pietrach roslinnosci (wg FABISZEWSKIEGO, 1985): pogdrze na siedlisku
Galio-Carpinetum (PG) — 360-500 m npm., regiel dolny Luzulo luzuloi-
dis-Fagetum lub Dentario enneaphyllidis-Fagetum (RD) — 500-1000 m, regiel
gorny Plagiothecio-Piceetum hercynicum (RG) — 1000-1250 m, pietro koso-
drzewiny Pinetum mughi sudeticum (K) — 1250-1450 m i pietro halne Cari-
ci-Festucetum (H) — powyzej 1450 m.

Tab. I Stanowiska badan na obszarze wschodnich Karkonoszy.

Studied localities in the Eastern Karkonosze Mts.

Stanowiska — Localities Wysokos¢ w m npm. (FV)

Symbol UTM Nazwa — Name Altitude in m asl. (FV)

a WS43 Sobieszow 400 (PG)

b WS52 Karpacz — Wilcza Porgba 620-700 (RD)

c WS52 Karpacz — Bialy Jar 620 1 750 (RD)

d WS52 Karpacz — Ploczki 840 (RD)

e WS52 Bierutowice 840 1 880 (RD)

f WS52 Slaska Droga 900 (RD)

g WS42 Dolina Pigciu Potokow 700 (RD)

h WSs52 Polana 1050 i 1070 (RG)

i WS42 Kociol Malego Stawu 1150 i 1200 (RG), 1400 (K)

j WS42 Kociot Wielkiego Stawu 1130 (RG)

k WS52 Biaty Jar 1100 i 1200 (RG)

1 WS42 Wielki Sniezny Kociot 1250 (K)

m WS42 Maty Sniezny Kociot 1250 (K)

n WS52 Kociot Lomniczki 1000 (RG), 1250 i 1350 (K)

) WS52 Hala Ztotowka 1250-1300 (K)

p WS42 Schron 1400 (K)

r WS42 Stonecznik 1425 (K)

s WS42 Pielgrzymy 1200 (RG)

t WS52 Réwnia pod Sniezka 1400 (K)

u WS52 Sniezka 1500-1602 (H)

FV — pigtro roslinnosci objasnione w tekscie
FV — floor of vegetation, for explanation see text

Trzmiele odtawiano w okresie 3-23 lipca 1989 r., tj. w pelni rozwoju gniazd.
Podczas odlowow postugiwano si¢ zmodyfikowang metoda przemarszu wzdtuz
pasow 200 x 1 m (BANASZAK, 1980; PAWLIKOWSKI, 1985, 1991). Probe
stanowila liczba trzmieli zebranych w warunkach optymalnych (10.00-15.00
CSE, pogodnie, temperatura powietrza 19-25°C) podczas przemarszu wzdhuz
pasa. Ogol prob postuzyt do opracowania struktury zespotow trzmieli.

Ogolem na 20 stanowiskach wschodniej czesci Karkonoszy odlowiono 571
okazow 13 gatunkéw trzmieli (Tab. II). Stanowily one podobny zestaw
gatunkow do ustalonego przez DYLEWSKA (1958, 1966) w wysokich pasmach
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Karpat, jednakze bez kilku rzadszych gatunkéw, w tym wyzynno-gorskiego
Bombus elegans SEIDL 1 gorskiego Bombus pyrenaeus PER.

Najwiecej gatunkow odlawiano na pogoérzu, a najmniej (prawie trzykrotnie
mniej niz na PG) — w pigtrze halnym (Tab. II i III). Stwierdzono, iz ze wzrostem
wysokosci pieter roslinnych liczba gatunkéw spadala nieznacznie (o 1-2
gatunki). Najwigkszy spadek (o 5 gatunkow) odnotowano jedynie pomigdzy
pietrami subalpejskim (K) a alpejskim (H). Sktad jakosciowy wyodrebnionych
zespolow trzmieli byl w duzym stopniu podobny do siebie az po pigtro kosowki
wlacznie (Tab. III). Zdecydowanie mmiej podobnie ksztaltowal si¢ sklad
gatunkowy zespotu z pigtra halnego wzgledem pozostalych zespotow.

Tab. II. Liczba zebranych (sumy) trzmieli (samce w nawiasach) na stanowiskach w obrgbie pigter
roslinnosci wschodnich Karkonoszy.

Number of specimens in sum (males in brackets) in floors of vegetation of Eastern
Karkonosze Mts.

Pigtra roslinnosci* — Floors of vegetation*
Bombus LATR. PG RD RG K H
N=10 N=13 N=15 N=13 N=12
1. B. hortorum (L.) 4(2)a 4(4)b 1(1)n lo -
2. B. hypnorum (L.) 4a 2d 13hikn 1t -
3. B. jonellus (K.) - - - 1t -
4. B. lucorum (L.) 2a 11(4)bcg 20(5)hijn 14(7)mno 4u
S. B. lapidarius (L.) 11a 1g - - -
6. B. muscorum (F.) 2a - - - -
7. B. pascuorum (SCOP.) 38a 38bcdefg 19hj 3no 2u
8. B. pratorum (L.) 25(ha 36(3)bedefg [177(58)hijkns|57(7)ilmnort 6u
9. B. ruderarius (MULL.) 3a If - - —
10. B. soroeensis proteus
GERST. 2a 3fg 3 3(2)no -
11. B. sylvarum (L.) 3a - - - -
12. B. terrestris (L.) T(4)a 6(4)bdg 2hi 2pr Su
13. B. wurfleini (RAD.) - 16bcdeg 13(1)hikn 11(1)not -
Ogotem — Total 101 112 248 93 17
* _ objasnienia oznaczen w tekscie
N - liczba prob
a-u — stanowiska jak w Tab. |
* — symbols explained in the text
N — number of samples
a-u - localities as in Tab. I

Jesli przyjmiemy, ze liczba gatunkoéw w wyodrebnionych zespofach byta
wypadkowa atrakcyjnosci siedliskowej badanego obszaru, to przez jej analize
(Tab. 1II) mozemy odczyta¢ znaczne uatrakcyjnienie lasow reglowych oraz
pietra kosowki dla trzmieli. Uatrakcyjnienie regli wiaze si¢ glownie ze wzrostem
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mozaiki suchszych, zarazem bogatszych pokarmowo siedlisk w pigtrach re-
glowych, jako wynik wyrebu chorujacych lub martwych potaci lasu. Rozlegle
kompleksy poreb stanowily atrakcyjne dla trzmieli korytarze ekologiczne
w naturalnie zwartych kompleksach buczynoswierczyn czy $wierczyn reglowych.

Tab. III. Trzmiele w pigtrach roslinnosci wschodnich Karkonoszy: parametry struktury zespotow.
Bumblebees in floors of vegetation of Eastern Karkonosze Mts.: community indexes.

Pigtra roslinnosci — Floors of vegetation
PG RD RG K H
S 11 10 8 9 4
MS PG 1.00 +++ ++ ++ ++
RD 0.75 1.00 + + + +++ 4+
RG 0.58 0.80 1.00 +++ ++
K 0.54 0.73 0.89 1.00 ++
H 0.36 0.40 0.50 0.44 1.00
A 9.80 8.62 16.47 7.15 1.42
1SD 12.57 +7.60 +11.38 +4.65 10.90
P PG NS
RD NS NS
RG NS 0.05 NS
K NS NS 0.05 NS
H 0.001 0.01 0.001 0.001 NS
S — liczba gatunkow
MS - wskaznik podobienstwa Marczewskiego-Steinhausa = C : (A+B—C), gdzie A = liczba
gatunkow zespotu ,,a”’, B = liczba gatunkow zespotu ,,b”, C = liczba gatunkow wspolnych

dla zespotow ,,a” i,,b” (MARCZEWSKI, STEINHAUS, 1959). + + = $rednie podobienstwo,
+ 4+ + = duze podobienstwo
A - srednia liczba osobnikow na 200 m?
SD - odchylenie standardowe
P - istotno$¢ roznicy na poziomie rownym i nie wiekszym niz 0,05 w oparciu o t — test, NS
= nieistotna roznica
Pozostate oznaczenia jak w Tab. 11

S — number of species
MS -~ Marczewski-Steinhausindex = C : (A+B—C), where A = number of species of ,a”
community, B = number of species ,,b” community, C = number of common species of ,,a”
»b” communities (MARCZEWSKI, STEINHAUS, 1959): + + = moderate similarity, + + +
= high similarity
A - mean number of specimens per 200 m?
SD - standard deviation
P —significance level of difference equal to or not larger than 0.05 according to t — test, NS = not
significant difference
Other symbols as in Tab. II




TRZMIELE WSCHODNICH KARKONOSZY 211

Tymi korytarzami trzmiele mogly wnikac az do pigtra kosowki i wyzej do pigtra
alpejskiego. Swiadczy o tym bogatszy sktad zespotu z koséwki od zespotu z regla
gornego oraz obecno$¢ w pigtrze alpejskim Bombus terrestris (L.), trzmiela
typowego dla pogorza i nizin srodkowej Polski (PAWLIKOWSKI, 1992).

_ W badanych zespolach najliczniej odlawianymi gatunkami okazaly sig¢
Bombus pratorum (L.), Bombus pascourum (SCOP.) i Bombus lucorum (L.).
Obejmowaly one ponad 78% ogo6tu odlowionych trzmieli. Spotykano je we
wszystkich pigetrach roslinnosci.

Najwigksze zageszczenie trzmieli zarejestrowano w reglu gornym. Bylo ono
prawie dwukrotnie wigksze niz w zespotach z pigter sasiadujacych i ponad 0,6
razy wigksze niz w zespole z pogorza. Najmniejsza warto$¢ zageszczenia (11 razy
mniejsza nizw RG) odnotowano dla pietra alpejskiego (Tab. I11). Istotne roznice
udowodniono mi¢dzy wartosciami zageszczenia zespolow z RD a RG, RG
a K oraz z pigtra alpejskiego wzgledem wartosci z wszystkich nizszych pigter.
Natomiast podobne wartosci wykazano pomigdzy PG a pozostalymi zespotami
do kosowki wiacznie i miedzy RD a K.

Ksztaltowaie si¢ zageszczenia trzmieli zalezy od kompleksu czynnikéw
siedliskowych, takich jak: klimat, higrycznos¢ gleby, obecnos¢ miejsc do
gniazdowania i miejsc do hibernacji. Tym sposobem przezimowanie krolowych
w dobrej kondycji, niska higrycznos¢ podloza gniazda, cieply i pogodny sezon
wegetacyjny wplywaja na niezaklocony rozwoj rodzin (ALFORD, 1975). Cieply
i pogodny sezon wegetacyjny 1989 r., fagodna zima od XII 1988 r. do 11 1989 r.
na obszarze potudniowo-zachodniej Polski warunkowaly optymalny rozwdj
rodzin trzmieli. W Karkonoszach korzystny rozwoj gniazd sprzgzony byt
rowniez z makro- i mikroklimatem oraz organizacja przestrzenna pigter
ro$linnosci. W sytuacji niezaburzonej organizacji roslinnosci gorskiej (w tym
glownie lasow), kazde z wyzszych pigter roslinnosci posiadaloby coraz to mniej
korzystne warunki do rozwoju rodzin. Faktycznie naturalna organizacja regli
zostala zaburzona przez wyrgby. Powstale w ich wyniku $srodowiska porgbowe
przyczynity si¢ do ogolnego polepszenia warunkow siedliskowych dla trzmieli.
Przeorganizowane Srodowiska reglowe zamiast ograniczania przenikania rodzin
w wyzsze partie gor, staly sie korzystnymi refugiami rozwojowymi dla tych
btonkowek. Stad w reglu dolnym, a przede wszystkim w reglu gornym i kosowce
odnotowano istotny (P { 0.05), zdecydowany wzrost liczebnosci trzmieli. Mozna
stwierdzi¢, iz w wyniku utworzonego systemu poreb w reglach, podwyzszyla sie
gorna granica refugialnych $rodowisk dla trzmieli z pogranicza pogoérza i regla
dolnego az do pogranicza regla gornego i kosowki.

Podsumowujac, jakosciowa i ilosciowa analiza struktury zespotow trzmieli
z pigter roslinnosci Karkonoszy potwierdza istotno$¢ zmian zachodzacych
w organizacji lasow reglowych tych gor. Sledzenie tendencji rozwojowych
przeorganizowanych regli w powiazaniu z bioindykacyjnym charakterem struk-
tury zespolow trzmieli wymaga kontynuowania badan.
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SUMMARY

The structure of bumblebee communities of vegetal floors (submountain — PG, mixed forest
—RD, spurce forest ~ RG, subalpine floor — K, and alpine floor — H) in the Eastern Karkonosze Mts.
was studied in July 1989 (Tab. I). The habitats were inhabited by 13 species of bumblebees (Tab. II).
The characteristic of the bumblebee communities has been based on the number of species and the
mean number of specimens caught per 200 m? (Tab. III). The qualitative composition of the
bumblebee communities from submountain to subalpine floor is similar; the communitity in alpine
floor was rather different from those of the remaining habitats. Complexes of forest clearings
(resulting from improper forest managment in the past and acid precipitations) constitute dispersal
routes for bumblebees.
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