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ABSTRACT. The qualitative and quantitative analysis of social wasp communities indicates that the
changes in the vegetation floors of the Karkonosze Mts. have not yet affected their structure.

Réwnolegle z badaniami nad struktura zespotow trzmieli w pigtrach
roélinnosci Karkonoszy (PAWLIKOWSKI, 1993) prowadzono podobne badania
z osami spolecznymi. W przeciwienistwie do fitofagicznych trzmieli naleza one do
drapiezcow owadow (w tym glownie muchowek) i preferuja srodowiska
antropogeniczne. Niniejsza praca stanowi probe ustalenia struktury zespolow os
spolecznych w obrebie przeksztalconych pigter roslinnosci z wschodnich ob-
szarow Karkonoszy.

Badania prowadzono na 10 stanowiskach (PAWLIKOWSKI, 1993 — Tab. I)
rozmieszczonych w 5 pietrach roslinnosci. Osy odlawiano w okresie 3-23 lipca
1989 r. przypadajacym na pelni¢ rozwoju gniazd. Jako jednostke obliczeniowa
(probe) przyjeto liczbe os odtowionych i odnotowanych przy wykonywanej przez
nie czynnosci (polowanie, zbieranie nektaru lub spadzi) podczas potgodzinne;j
penetracji na obszarze 200 m? (2 x 100 lub4 x 50 m) w optymalnych warunkach
pogodowych (pogodnie, temp. pow. 19-25°C). Pobrana w ciagu pot godziny
probe przyjeto jako najmniejsza reprezentatywna wielkos¢ lownosci na 200 m?
(PAWLIKOWSKI, 1990). Ogolng liczbe pobranych prob i sum os na powierzch-
niach w pietrach roslinnosci przedstawiono w tabeli (Tab. I). Ogot prob postuzyt
do opracowania podstawowych parametrow struktury zespotow os spotecznych,
podobnie jak struktury zespotow trzmieli.

Na 10 stanowiskach wschodniej czesci Karkonoszy odlowiono 343 okazy
7 gatunkow os spotecznych (Tab. I). Najwigcej gatunkow odlawiano na pogorzu
i w reglu gornym, a najmniej (prawie 8 i 7 razy mniej niz na PG i w RG)
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— W pigtrze halnym (Tab. II). Ze wzrostem wysokosci pieter roslinnosci liczba
gatunkow spadata do jednego gatunku w kosodrzewinie, by na tym poziomie
utrzymac¢ si¢ w pietrze alpejskim (H). Sklad jakosciowy wyodrebnionych
zespolow os spotecznych byl bardzo podobny jedynie migdzy RD a RG oraz
K a H. Mniejsze podobienstwo stwierdzono migdzy RG a K i H. Najmniejsze
podobienistwo udowodniono migdzy zespotem pogorza a zespotami pozostatych
pigter oraz migdzy RD a K i H.

Atrakcyjnos¢ siedliskowa coraz to wyzszych pieter roslinnosci malala do
kosowki i utrzymywala si¢ na najnizszym poziomie w pietrze halnym. Pogorze,
Jako najatrakcyjniejsze, wyraznie odréznialo sie sktadem gatunkowym od
pozostatych pigter roslinnosci. W mniej atrakcyjnym reglu dolnym sktad
gatunkowy upodabniat si¢ do juz nieatrakcyjnego regla gornego, a ten z kolei, do
zupelnie nieatrakcyjnych pigter kosowki i hal. Tak ze wzrostem wysokosci ustalit
si¢ naturalny spadkowy gradient atrakcyjnosci siedliskowej dla os spolecznych,
tj. inny gradient niz to stwierdzono dla trzemieli.

Tab. I Liczba zebranych fsumy) os spolecznych (samce w nawiasach) na stanowiskach w obrebie
pigter rodlinnosci wschodnich Karkonoszy.

Sampling numbers (sums) of social wasps (males in brackets) in floors ofvegetation of
Eastern Karkonosze Mts.

Pigtra roslinnosci — Floors of vegetation
Gatunck PG RD RG K H
pecies N=10 | N=10 [ N=10 | N=10 | N=10
I. Vespa crabro L. la - - - ~
2. Dolichovespula norvegica (F.) - 4bce 74(14)hio | 17(6)ino 11u
3. D. saxonica (F.) 47(4)a 18d - - -
4. D. sylvestris (Scop.) 2a - - - -
5. Vespula germanica (F.) 8a - - - -
6. V. rufa (L.) 9a - - - -
7. V. vulgaris (L.) 20a 30bde 2h - -
Ogotem — Total 87 52 76 17 11
PG - pogoérze

RD - regiel dolny
RG - regiel gorny
K - subalpejskie pigtro (kosowka)
H - alpejskie pigtro (hale)
N - liczba prob
a-u - stanowiska wedlug PAWLIKOWSKIEGO (1993)

PG - foothills
RD - mixed forest
RG - sprurce forest
K - aubalpine floor
H - alpine floor
N - number of samples
a-u — localities according to PAWLIKOWSKI (1993)

<3
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Zmiany siedliskowe, jakie nastapily w trakcie przeorganizowania przestrzen-
nego regli Karkonoszy, nie uwidocznily si¢ w strukturze jako$ciowej zespotow os
spotecznych. Wiadomo, Ze na zachodzac zmiany roslinnosci Srodowiska w pierw-
szej kolejnosci reaguja fitofagi (m.in. trzmiele, muchowki), a w $lad za nimi dopiero
drapiezcy. Stad zmiany skladu gatunkowego zespotow trzmteli juz sygnalizowaty
zmiany siedliskowe w reglach (PAWLIKOWSKI, 1993), a zespoléw os spolecznych
jeszcze nie. Czyli w obrazie struktury zespolow blonkowek spotecznych za-
chodzace przeobrazenia siedliskowe regli byly jeszcze procesem poczatkowym,
procesem o nieutrwalonym charakterze powiazan biocenotycznych.

Tab. I1. Osy spoleczne w pigtrach roslinnosci wschodnich Karkonoszy: parametry struktury zespotow.

Social wasps in floors of vegetation of Eastern Karkonosze Mts.: community indexes.

Pigtra roslinnosci
PG RD RG K H
S 6 3 2 1 1
MS PG 1.00 + + + +
RD 0.29 1.00 ++ + + +
RG 0.14 0.67 1.00 ++ ++
K 0.00 0.33 0.50 1.00 +++
H 0.00 0.33 0.50 1.00 1.00
L 8.70 5.20 7.40 1.70 1.10
P PG NS
RD NS NS
RG NS NS NS
K 0.001 0.001 0.001 NS
H 0.001 0.001 0.001 0.05 NS
S - liczba gatunkéw
MS - wskaznik podobienstwa Marczewskiego — Steinhausa = C : (A+B—C), gdzie A = liczba
gatunkow zespotu ,,a”, B = liczba gatunkow zespotu ,,b”, C = liczba gatunkéw wspélnych
dla zespotow ,,a” i ,,b” (MARCZEWSKI, STEINHAUS, 1959): + = male podobienstwo, + +
= $rednie podobienistwo, + + + = duze podobienstwo
b - érednia liczba osobnikéw na 30 min. na 200 m?
SD - odchylenie standardowe
P — istotno$¢ réznicy na poziomie réwnym i nie wigkszym niz 0.05 w oparciu o t-test, NS

= nieistotna roznica

Pozostale oznaczenia jak w tab. I

S - number of species
MS — Marczewski — Steinhaus index = C : (A+B—C), where A = number of species of ,.a”
community, B = number of species of ,,b” community, C = number of common species of
,a” and ,b” communitiecs (MARCZEWSKI, STEINHAUS, 1959): + = low similarity, + +
= moderate similarity, + + + = high similarity
1. — mean number of specimens per 30 min. per 200 m?
SD - standard deviation
P — significance level of difference not exceedind 0.05 according to t-test, NS = non significant

difference

Other symbols as in Tab. I
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W badanych zespotach najliczniej odtawiano Dolichovespula norwegica (F.),
Dolichovespula saxonica (F.) i Vespula vulgaris (L.). Obejmowaly one 65% ogdhu
odlowionych os spotecznych. Pierwszy z gatunkéw spotykano prawie we
wszystkich pigtrach roslinnoéci, za wyjatkiem pogorza. Pozostaie gatunki
przebywaly glownie na pogorzu i w reglu dolnym.

Najwigksza townos¢ os spolecznych odnotowano na pogérzu. Byla ona
podobna do townosci os z regli. Najmniejsze wartosci townosci (5 i 8 razy
mniejsze niz w PG) stwierdzono dla najwyzszych pieter roélinnosci (K 1 H).
Roznily si¢ one istotnie (P { 0.05) od pozostatych wartosci (Tab. I0).

Ksztaltowanie si¢ liczebnosci os spolecznych zalezalo od tych samych
czynnikow, ktore okreslono u trzmieli. Korzystny rozwoj gniazd takze byt
sprzgzony z klimatem i organizacja przestrzenna pieter roslinnosci. Zaburzona
porgbami organizacja lasow reglowych znalazla jednak, chociaz mniej zdecydo-
wane, odbicie w townosci. Odnotowano bezwzgledny wzrost fownosci os w reglu
gornym, lecz w zakresie podobienstwa statystycznego do pogoérza i regla
dolnego. Jednakze wartosci townosci z PG, RD i RG odroznialy sig istotnie od
malejacych warto$ci fownosci os w wyzszych partiach gor. Wskazywatoby to na
poczatkowe réznicowanie rozwoju os z pogoérza i reglii, czyli rowniez ustalanie
si¢ dopiero powigzan biocenotycznych w tych $rodowiskach. Ogolnie mozna
stwierdzi¢, ze analiza struktury jakosciowej i ilosciowej os spolecznych obrazuje
poczatkowy charakter zmian zachodzacych w przeorganizowanych lasach
reglowych Karkonoszy.

SUMMARY

The structure of sociel wasp communities of vegetal floors in the Eastern Karkonosze Mts. were
studied in July 1989 (PAWLIKOWSKI, 1993 — Tab. I). Seven species of social wasps have been recorded
(Tab. 1). The characteristic of the social wasp communities has been based on the number of species
and the mean number of specimens caught per 30 min. (Tab. I1). A natural decrease of attractiveness
of habitats for social wasps, in particular higher vegetal floors, has been observed. Habitat changes in
the vegetal floors (as a result of acid precipitations) have not yet affected the structure of the social
wasp communities.
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