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Atrakcyjno$é srodowisk miejskich dla trzmieli
(Hymenoptera, Apidae) na obszarze Torunia

Attractiveness of city environments for bumblebees
(Hymenoptera, Apidae) in the area of Torun
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ul. Gagarina 9, 87-100 Torun

ABSTRACT. A frequency of bumblebees in the squares (600 x 600 m) of the town area in relation to
a mosaic of buildings and urban vegetation was investigated.

Trzmiele, jako najefektywniejsze owady zapylajace rozne rosliny kwiatowe,
staly si¢ pozadanymi elementami w kazdym nowo utworzonym lub przeksztal-
conym przez cztowieka §rodowisku. W celu realizacji tych zamierzen szczegol-
nych zabiegéw wymagaja zwlaszcza obszary duzych miast. Na tych obszarach
pozostaja jednak nadal nierozpoznane czynniki sukcesu rozwojowego roznych
gatunkow trzmieli. Dotychczas stwierdzono, iz na uatrakcyjnienie obszaréw
miejskich dla pszczot ma wplyw urzadzana tam ros$linno$¢ (JACOB-REMACLE
i LECLERCQ, 1980; TORRES i in., 1989) oraz jej mozaika powierzchni w sasiedz-
twie zabudowat i ulic (KRATOCHWIL i KLATT, 1989; PAWLIKOWSKI i POKOR-
NIECKA, 1990).

W roku 1994 przystapiono do monitoringu bioréznorodnosci trzmieli na
obszarze miejskim Torunia. Za jednostkowa powierzchnig rejestracji wystgpo-
wania trzmieli przyjeto kwadrat 600 x 600 m. W granicach miasta na mapie
1:15000 wyznaczono 408 jednostkowych kwadratow (ryc. 1). W kazdym
z kwadratow okreslono procent pokrycia przez zabudowania i typy roslinnosci
oraz ich mozaike w 9-stopniowej skali (ryc. 2). Przy ustalaniu skali przyjeto
zasade GILBERTA (1989), iz najmniejszym zréznicowaniem i mozaika powierz-
chni w ciagu sukcesyjnym autotrofow strefy umiarkowanej charakteryzuje si¢
rolinnoéé murawowa i zielna, §rednim zréznicowaniem i mozaikg — roslinnos¢
krzewiasta, a najwigkszym — roélinno$¢ drzewiasta (tab. I).

Do wstepnych badar nad atrakcyjnoscia srodowisk miejskich dla trzmieli
wybrano losowo 145 jednostkowych kwadratow (ryc. 1). Trzmiele odnotowy-
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Ryc. 1. Kwadraty 600 x 600 m badane w 1994 r. (O = ZK) na obszarze miasta Torunia.
Oznakowano takze wspotrzedne pol kwadratow systemu UTM.

Fig. 1. Squares 600 x 600 m under study in 1994 (O = ZK) in the town area of Toruf.. The lines of
the UTM grid system are also marked.

Tab. I Mozaika elementéow Srodowiskowych na jednostkowych kwadratach o powierzchni
600x 600 m (= ZK) dla obszaru miasta Torunia (mapa 1:15 000, Wyd. ZTSG WP
Warszawa, 1993)

Mosaic of environmental elements in square units of equal surface of 600 x 600 m (= ZK)
inside the area of Torun (map 1:15 000, Ed. ZTSG WP Warszawa, 1993)

Elementy Srodowiskowe i % pokrycia ZK Skala
Environmental elements and % covering of ZK Scale

ZP<40, RM<90, RZ<1, RL(1

ZP<40, RM<K75, RZa. RL<5 RL<S
ZP<40, RM(<K75, RZ<5, RLKLS

Z0<60, RZ<75, RM<K1, RL<I1

Z0<60 (75*%), RZ<75, RMa.RL<5 RL<S5
Z20<60, RZ<75, RM<L5, RLK<S

Z0<20, RL<90, RZ<5, RM(LS5

Z0<20, RL<75 RZa. RM<15 RM(I15
70<20, RL<75 RZ<15 RM(LI15

O 00 ~3 AN WU H W=~

ZP - zabudowania przemystowe, ZO — zabudowania mieszkalne, RM — roslinno§¢ murawowa
i zielna, RZ — roslinnos¢ krzewiasta, RL ~ ro§linnos$¢ drzewiasta (lasy komunalne, parki, itd.), a.
— albo, *) — na Starym Miescie,

ZP - industrial buildings, ZO - livable buildings, RM — grassy and herb vegetation, RZ — shrub
vegetation, RL — tree vegetation (communal forests, parks, etc.), a. — or, *) — in Old Town area.
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Ryc. 2. Mozaika elementéw $rodowiskowych wedtug 9-stopniowej skali (tab. I) na obszarze

miasta Torunia.

Fig. 2. Mosaic of environmental elements according to 9-degree scale (Tab. I) in the town area of

Torun.
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wano i odlawiano w sezonie wegetacyjnym od potowy kwietnia do polowy
wrzeSnia 1994 r., podczas przemarszu w centralnej czgSci powierzchni wy-
branego kwadratu jednostkowego, w warunkach optymalnych dla aktywnosci
lotnej osobnikéw (CSE 10:00 — 16:00, pogodnie, 18-25°C). Byly to osobniki
spotykane w przewazajacej wigkszo$ci na kwiatach roélin zielnych, krzewow
1 drzew. Wybrane kwadraty lustrowano nie rzadziej niz dwa razy w sezonie.
Obecnos¢ trzmieli wykazywano na kazdym z nich.

Uwzgledniajac dane ALFORDA (1975) i HEINRICHA (1979) o bliskim
sasiedztwie miejsc gniazdowania trzmieli i ro$lin pokarmowych, przyjeto, iz
obserwowane trzmiele w zdecydowanej wigkszo$ci gniazdowaly na obszarach
lustrowanych kwadratow. Odnotowywano gtéwnie trzmiele z wyraznymi i nie
budzacymi watpliwosci cechami gatunkowymi, a odlawiano (siatka entomolo-
giczng) jedynie okazy tzw. gatunkoéw trudno oznaczalnych. Te ostatnie po
dokladnym obejrzeniu (przez rgczng lupe x 20) przewaznie oznaczano w tere-
nie i uwalniano. Tylko nieliczne, wyjatkowo trudne, zatruwano do oznaczenia
W pracowni.

Podczas sezonowej lustracji wszystkich wybranych kwadratow stwierdzono
451 osobnik6éw nalezacych do 11 gatunkow trzmieli (tab. II). Wérdd nich

Tab. II. Dominacja gatunk6w trzmieli na obszarze Torunia w 1994 r.

Domination of species of bumblebees in the area of Torun in 1994

Kasty — castes

Bombus LATR. FQ&Q+W
FQ&Q w Ma +Ma
n %Ns n %Ns n %Ns n %Ns
B. hortorum (L.) [B. horto]| — - 17 4.90 24| 2791 41 9.09
B. hypnorum (K.) [B. hypno}| 1 5.56 49 14.12 9| 1047 59| 13.08
B. lapidarius (L.) [B. lapid]| 4| 2222 | 48| 13.83 8 9.30 60| 13.30
B. lucorum (L.) [B. lucor]| - - 58] 16.71 | - - 581 12.86
B. muscorum (F.) [B. musco]| - - 7 202 | - - 7 1.55
B. pascuorum (Scop.) [B. pascul| 4| 2222 | 61 17.58 6 6.98 71 15.74
B. pratorum (L.) [B. prato}| 3 16.67 | 20 5.76 191 22.09 | 42 9.31
B. ruderarius (MULLER) [B. ruder]| - - 15 432 5 5.81 20 443
B. magnus VOGT [B. magnu]| 3| 16.67 3 0.86 1 1.16 7 1.55
B. sylvarum (L.) [B. sylva]| - - 3 0.86 5 5.81 8 1.77
B. terrestris (L.) [B. terre]| 3 16.67 | 66 19.02 9( 10.47 | 78 17.29
Ogotem — Total (= Ns) 18 347 86 451

n — liczba obserwowanych osobnikow — number of observed specimens
FQ - krolowe matki ~ founder queens

W — robotnice — workers

Ma - samce — males

Q — krélowe corki — new queens
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dominowaty (od 13% i wigcej ogotu osobnikow) Bombus terrestris (L.), Bombus
pascuorum (SCOP.), Bombus hypnorum (L.), Bombus lapidarius (L.) i Bombus
lucorum (L.). Razem stanowily one 72.27% ogoéhu obserwowanych trzmieli.

W oparciu o frekwencj¢ wigkszosci gatunkow trzmieli (zwlaszcza dominan-
tow) na powierzchniach w siatce kwadratow badanego obszaru miasta, mozna
przyjaé, ze trzmiele preferowaly tereny miejskie z mozaika o przewadze
roslinnosci krzewiastej. Dwukrotnie rzadziej byly wybierane tereny z przewaga
roSlinnosci wysokiej, a najmniej czgsto — powierzchnie z ro$linnoscia murawo-
wa i zielna (ryc. 3 i 4). Obserwowane zwarcie zabudowy nie miato wigkszego
wplywu na preferencje siedliskowa trzmieli w obrgbie okre§lonej mozaiki
srodowisk (ryc. 5). Jedynie dla B. lucorum, jako gatunku preferujacego
kompleksy lesne, podobnie atrakcyjne okazaly si¢ zarOwno tereny z mozaika
o przewadze roslinnosci krzewiastej, jak i roslinnosci wysokiej. Takze ten
gatunek dwu- lub niemal dwukrotnie czgsciej wybieral obszary o zabudowie
w przedziale do 20% lub do 40% powierzchni, niz obszary o wigkszym udziale
zabudowy.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, iz urbanistyczna dziatalno$¢ cztowieka
powiazana z utrzymywaniem terenow zieleni w infrastrukturze miasta Torunia
miata szczegolnie pozytywny wplyw na rozmieszczenie przestrzenne trzmieli na
jego obszarze.

%ZK
25 -

ZK = 145
20 + M mozaika 1-3
B mozaika 4-6
15 1 Omozaika 7-9

B.terre B.lapid B.pascu B.hypno B.lucor B.prato B.horto B.ruder B.sylva B.musco B.magnu

Ryc. 3. Wybor badanych kwadratow (ZK) przez trzmiele z uwzglgdnieniem mozaiki elementow
srodowiskowych w 9-stopniowej skali (tab. I). Skroty nazw gatunkowych jak w tab. II.

Fig. 3. Bumblebees’ choice of squares (ZK) in relation to the mosaic of environmental elements
according to 9-degree scale (Tab. 1.) Abbreviations of names of species like in Tab. II.
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RL
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B.terre B.apid B.pascu B.hypno B.ucor B.prato B.horto B.uder B.sylva B.musco B.magnu

Ryc. 4. Wybor badanych kwadratow (ZK) przez trzmiele z uwzglgdnieniem typu miejskiej
roslinnosci: RM = roélinno$¢ murawowa, RZ = roélinno$¢ krzewiasta, RL. = roélinnos¢
wysoka (drzewiasta). Skroty nazw gatunkowych jak w tab. II.

Fig. 4. Bumblebees’ choice of squares (ZK) in relation to the type of urban vegetation: RM = grass
and herb vegetation, RZ = shrub vegetation, RL = tree vegetation. Abbreviations of
names of species like in Tab. II.

%ZK
25 4
ZK =145
20 4 Bzabudowa  1-20%

M zabudowa, 21-40%

Czabudowa  41-60%

15

10

B.terre B.apid B.pascu B.hypno B.ucor B.pratoc B.horto B.ruder B.sylva B.musco B.magnu
Ryc. 5. Wybér badanych kwadratéow (ZK) przez trzmiele z uwzglednieniem zwarcia zabudowy na
powierzchni jednostkowego kwadratu. Skréty nazw gatunkowych jak w tab. II.

Fig. 5. Bumblebees’ choice of squares (ZK) in relation to the covering area of buildings in the area
of square unit. Abbreviations of names of species like in Tab. IL.
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SUMMARY

A frequency of the majority of bumblebee species (especially of dominants) in selected squares of
town grid map of Torun (Figs. 1 and 2, Tab. 1) showed bumblebee preference of town areas with
superiority of shrub vegetation (Figs. 3 and 4). Areas with superiority of tree vegetation twice less
frequently were chosen, and areas with mosaic of grass and herbs as dominants were not attractive.
The covering area of buildings didn’t influence bumblebee preference of town squares (Fig. 5). Only
Bombus lucorum (L.), which likes forest vegetation communities, preferred town areas with
superiority of shrub and tree vegetations.
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