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METODYKA

Rezerwuary i zywiciele alternatywni parazytoidow mszyc.
Studium metodyczno-dyskusyjne

Reservoirs and alternative hosts of aphid parasitoids.
Discussion on methods used
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ABSTRACT. Using of several biocenotic indexes (relative abundance, frequency, Shannon-
Weaver’s and Cody’s formulas) in relation to the ecological analysis of aphid parasitoid guilds is
discussed. The comparative ecological analysis of aphid parasitoid guilds based on Shannon’s
formula is demonstrated. With the use of the proposed methods we can search for reservoirs
(habitats, plant species) and alternative hosts (aphid species of noneconomical importance) of
beneficial aphid parasitoids in an agricultural landscape.

Wstep

Ostatnio coraz czgsciej analizuje si¢ funkcjonowanie agrocenoz w szerszym
kontekscie przyrodniczo-ekologicznym, jakim jest przestrzen uzytkowana rol-
niczo czy inaczej krajobraz rolniczy (np. NORDLUND, 1984; POWELL, 1986;
GRoOSS Jr., 1987; EHLER, 1990; VAN EMDEN, 1990; ANDOW , 1991). W od-
niesieniu do naturalnych wrogéw szkodnikow badania zmierzaja m.in. w kie-
runku ich ochrony w $rodowisku przyrodniczym (tzw. protekcja entomofa-
gow), a takze maja na celu poszukiwanie tzw. naturalnych rezerwuaréw ich
wystegpowania (biotopow, roélin dziko rosnacych) wraz z zywicielami alter-
natywnymi, ktorzy stanowia zrodito pokarmu dla entomofagoéw (np. ekonomi-
cznie obojetne gatunki owadéw). Ten drugi kierunek poszukiwan, zwany
w literaturze anglosaskiej ,augmentation” if/lub ,enhancing”, tzn.

Niniejszy tekst przygotowano czgsciowo na podstawie referatu wygloszonego na 42. Zjezdzie
PTEnt., Pozna, 8-10. 09. 1995.




182 T. BARCZAK

pobudzanie i wzmacnianie aktywnosci entomofagéw, zmierza do kreowania
srodowisk z dziko rosnaca roslinnoscia nektarodajna i/lub umozliwiajaca
bytowanie zywicieli alternatywnych (tzw. rezerwuary ro$linne), a wiec np. tzw.
uzytkow ekologicznych (Ustawa o Ochronie Przyrody, 1992). Wymienione
wyzej dzialania, zmierzajace w kierunku wzbogacenia i uaktywnienia fauny
pozytecznej w srodowisku rolniczym, sa jednym z elementéw tzw. naturalnego
biologicznego zwalczania szkodnikow, w odroznieniu od klasycznego — z czyn-
nym wykorzystaniem entomofagéw (EHLER, 1990).

Parazytoidy stanowia jedna z najwazniejszych grup naturalnych wrogéw
mszyc (STARY, 1966, 1970; MINKS i HARREWIIN, 1988; HAGVAR i HOFSVANG,
1991), jednakze ich efektywno$¢ w stosunku do populacji zywicieli bywa
czasami niezbyt wysoka (np. BARCZAK, 1991; CHIKH-KHAMIS i HUREJ, 1991).
Klasyczne metody biologiczne z kolei, jak introdukcja czy kolonizacja parazy-
toidow, czesto zawodza (HAGVAR i HOFSVANG, 1991). Duze zatem znaczenie
dla tych entomofagdéw ma wyszukiwanie i kreowanie centréw ich dyspersji
(rezerwuary) oraz dodatkowych Zrodet pokarmu (zywiciele alternatywni).

Celem niniejszego studium jest przedstawienie mozliwoéci zastosowania
tzw. ,,pordwnawczej analizy ekologicznej” (PAE) do wyznaczania rezerwuardéw
(roslinnych i siedliskowych) i zywicieli alternatywnych dla parazytoidow mszyc.

Proponowana metodyka badawcza
1. Sposob pobierania prob.

Proby z rodlin nalezy pobiera co najmniej przez trzy sezony wegetacyjne
w odstgpach mniej wigcej co tydzien, od kwietnia do sierpnia. Jako jedna probe
przyjeto jedna galazke albo lis¢ z kolonia mszyc. Kazdorazowo zaleca sie
pobiera¢ minimum trzy proéby, w sumie minimum okoto 50 préb (tzw.
reprezentatywna liczba prob). Wymienione czgsci roélin z Zywymi mszycami
i mumiami przenosi si¢ do laboratorium i umieszcza w szklanych stoikach
zakrytych szczelnie gaza miynska, odstawiajac je do oszklonych szaf, w celu
hodowli i obserwowania wylotu imagines parazytoidéw i hiperparazytoidow.
Zgromadzony w ten sposob material nalezy przechowywaé w temperaturze ok.
15-25°C i wilgotnosci ok. 70-80%, najlepiej do wiosny nastepnego roku, aby
uwzgledni¢ wylot imagines parazytoidow z diapauzujacych mumii (STARY,
1970; HAGVAR i HOFSVANG, 1991).

2. Metoda ,,porownawczej analizy ekologicznej” (PAE) w zastosowaniu do
zespotow parazytoidow mszyc.

Poréwnawcza analiz¢ ekologiczna (PAE) nalezy zastosowaé w celu okres-
lenia jakosciowo-ilosciowego podobiefistwa zespolow parazytoidéw na ros-
linach dziko rosnacych i na danej roslinie uprawnej. Na tej podstawie wy-
znaczy¢ mozna gatunki zywicieli — mszyc, ktore stanowia lub moglyby stanowi¢
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alternatywny pokarm dla pozytecznych w agrocenozach parazytoidow, jak
rowniez mozna ustali¢ gatunki roslin dziko rosnacych, jako miejsc wystgpowa-
nia tych mszyc oraz zrodel dyspersji parazytoidow (tzw. rezerwuary roslinne)
w krajobrazie rolniczym.

Biorac pod uwage sugestie TROJANA (1978, 1992), SZUJECKIEGO (1980)
i PAWLIKOWSKIEGO (1992) za zespol przyjgto uwaza¢ wszystkie osobniki
réznych gatunkoéw parazytoidow i/lub hiperparazytoidow, jakie wyizolowano
w wyniku hodowli mszyc okreS§lonego gatunku, zebranych z danej ro$liny
zywicielskiej w danym typie siedliska w ciagu poszczegolnych sezonéw badaw-
czych.

Przed przystapieniem do wlasciwej porownawczej analizy ekologicznej
zespoly nalezy scharakteryzowa¢ za pomoca ustalenia dla nich biocenotycznych
wskaznikow analitycznych, takich jak liczebno$¢, dominacja i frekwencja oraz
wskaznik ogolnego zréznicowania gatunkowego, zwany tez formula Shannona
i Weavera, czyli tzw. indeks H’ (wzor nr 1) (SHANNON i WEAVER, 1963).

Wzor (1): Formula Shannona-Weavera

H = ’zj_nN_,_ log, (%)

n, — liczba osobnik6éw gatunku ,,i”
N — liczba osobnikoéw w zespole
S — liczba gatunkow

Indeks Shannona jest bardzo czulym wskaznikiem reagujacym na minimalne
nawet zmiany liczby i liczebnosci gatunkow w zespole i pozwala na porow-
nywanie zbior6w owadow (SHANNON i WEAVER, 1963; PAWLIKOWSKI, 1990,
1992; PAWLIKOWSKI i POKORNIECKA, 1990; GORNY i GRUM, 1981).

Wymienione wyzej analityczne wskazniki biocenotyczne sa z kolei podstawa
do okreSlenia tzw. syntetycznych wskaznikoéw biocenotycznych (np. liczba
Renkonena, wspoétczynnik Cody’ego), w celu przeprowadzenia analizy podo-
bienstwa zespotow parazytoidoéw szkodliwego gatunku mszycy i potencjalnych
zywicieli alternatywnych, wedtug nizej sformutowanych kryteriow.

I etap PAE powinien zakonczy¢ si¢ wyodrebnieniem rezerwuardéw roslin-
nych na podstawie podobiefistwa ustalonych na nich zespotéw parazytoidow
mszyc do zespolu na danej roslinie uprawnej. Przy ocenie jakosSciowo-ilos-
ciowego podobienistwa nalezaloby przede wszystkim uwzgledni¢ obliczone dla
kazdego z porOwnanych zespotow wartosci wskaznika H’, jako podstawowego
kryterium (PAWLOWSKI, 1992; GORNY i GRUM, 1981; TROJAN, 1978, 1994).
W tym celu mozna postuzy¢ si¢: 1-statystyczng ocena istotnosci réznic pomig-
dzy wyliczonymi wartosciami H’ (np. za pomocg testu Hutchesona) (HUTCHE-
SON, 1970) i/lub wykorzysta¢ wartosci H do wyznaczenia wspoéiczynnika
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Cody’ego-T (Coby, 1970) (wzér nr 2) i na tej podstawie dokonaé graficzne;j
interpretacji podobienistw porownywanych zbioréw owadéw w oparciu o spo-
rzadzony dendrogram lub dendryt.

Wzér (2): Formuta Cody’ego
T=H »—0,5 (H’sti+ H’si+1)

H’z» — wartos¢ H’ lacznie dla obu zespotow
H’s.i — wartos¢ H’ dla jednego zespotu
H’s.i+1 — warto$¢ H’ dla drugiego zespotu

W przypadku formuly Cody’ego za podobne mozna przyja¢ np. te zespoly,
ktorych graficzna odlegltos¢ symboli na dendrycie nie bedzie wicksza niz
promien kota r, ktéry rowny jest wowczas $redniej wartosci wspolczynnika
Cody’ego dla rozpatrywanego zbioru porownywanych zespotéw (PAWLIKOW-
SKI, 1990; PAWLIKOWSKI i POKORNIECKA, 1990). Alternatywnym badz dodat-
kowym sposobem okreslenia podobienstwa jako$ciowo-ilosciowego zespotow
w celu wyodrebnienia rezerwuarow moze by¢ tez zastosowanie tzw. liczby
Renkonena -Re- (wzor nr 3) lub liczby Kulczynskiego (TROJAN, 1978).

Wzér (3): Liczba Renkonena
Re = Z Dmin

Dmin — minimalna warto$¢ dominacji danego gatunku w poréwnywanych
zespotach (zgrupowaniach)

Kryterium uzupelniajacym przy wyodrgbnianiu rezerwuaréw (ro$linnych)
w I etapie PAE moze by¢ formuta Marczewskiego-Steinhausa -MS- (wzor nr 4)
lub Sgrensena, okreslajaca jakosciowe podobienstwo porownywanych zbioréw
(zespolow, zgrupowan), przy czym za granicg podobiefistwa przyjmuje si¢ ok.
50% (PAWLIKOWSKI, 1985, 1990).

Wzér (4): Formuta Marczewskiego-Steinhausa

— C
MS= ==
a — liczba gatunkow zespotu A
b — liczba gatunkow zespotu B
¢ — liczba gatunkoéw wspolnych

W 1II etapie PAE w oparciu o dodatkowe kryteria nalezy wyodrebnié
gatunki zywicieli alternatywnych — mszyc zasiedlajacych okreslone w I etapie
PAE gatunki roélin — rezerwuar6w. W tym celu nalezy dokona¢ oceny istotnosci
réznic pomigdzy wartosciami dominacji (D) lub dominacji i frekwencji (F)
w porownywalnych zespotach dla dominujacych w zespole na danej roélinie
uprawnej gatunkow parazytoidow. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze zaroGwno
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brak istotnych réznic w tym przypadku, jak i istotnie wyzsze wartosci D i/lub
F dla danego gatunku parazytoida na roélinie dziko rosnacej, preferuja dany
gatunek zywiciela — mszycy — jako potencjalnego zywiciela alternatywnego.
Wyzej zaprezentowane kryterium wydaje si¢ warunkiem koniecznym, aczkol-
wiek nie wystarczajacym przy typowaniu gatunkow mszyc jako zywicieli
alternatywnych. Jednym z warunkow wystarczajacych moze by¢ np. kryterium
fenologiczne. Ot6z po wyznaczeniu dominantéw w podobnych zespotach
parazytoidow na okre$lonych gatunkach roélin, nalezaloby poréwna¢ okresy
i maksima ich pojawu i aktywnosci wsrod zywicieli na danej ro$linie uprawne)
i w danym rezerwuarze, np. na roélinie dziko rosnacej. Zywicieli (mszyce) dla
tych gatunkoéw parazytoidéw, dla ktorych, po uprzednich dwoch etapach
analizy ekologicznej, udowodniono najlepsza synchronizacj¢ ich pojawu na
danej ro$linie uprawnej i na roslinie — rezerwuarze, nalezaloby dopiero okresli¢
mianem zywicieli alternatywnych (lub tzw. ,lepszych” zywicieli alternatyw-
nych).

Dyskusja, podsumowanie i wnioski

BARCZAK (1993) w oparciu o poroOwnawcza analiz¢ ekologiczng ustalit na
przyklad, ze w zespole parazytoidow na maku dominantem w koloniach mszycy
burakowej (Aphis fabae SCOP.) byt Trioxys angelicae (HAL), subdominantem
za$ Lysiphlebus fabarum (MARSH.) (Hymenoptera: Ichneumonoidea, Aphidii-
dae). Po przeprowadzeniu obu etapéw poréwnawczej analizy ekologicznej
zespoléw parazytoidow na réznych ro$linach dziko rosnacych w réznych
typach siedlisk ustalono, Ze najbardziej pozytywny wplyw na parazytocenozg
stowarzyszona z mszyca burakowa na maku mialy oraz rezerwuarami roslin-
nymi i zywicielami alternatywnymi (zwlaszcza dla T. angelicae) byty odpowied-
nio roéliny i mszyce: tawula (Spiraea sp.) i mszyca tawulowa pedowa (Aphis
spiraephaga MULL.) oraz trzmielina zwyczajna (Evonymus europaea L.) i kom-
pleks podgatunkow A. fabae na niej: A. f. fabae SCOP., A. f. cirsiiacanthoidis
SCoP., A. f. evonymi FABR. i A. f. solanella THEOB. Rezerwuarem siedliskowym
dla roélin i zywicieli alternatywnych byly rézne biotopy zwigzane z zielenig
miejska. Rezerwuarem za$ i zywicielem alternatywnym dla L. fabarum w agro-
cenozie maku byla odpowiednio komosa (Chenopodium spp.) i mszyca ja
zasiedlajaca — A. f. fabae — w krajobrazie rolniczym (BARCZAK, 1993).

Zademonstrowana wyzej porOwnawcza analiza ekologiczna moze byc
rOwniez stosowana w roznych innych wariantach np. do analizy podobienstw
zespolow zapylaczy (np. PAWLIKOWSKI, 1992), ptakoéw (np. GLOWACINSKI,
1975), jak tez dla okre$lania i poroOwnywania zasobnosci populacji, bioroz-
norodnosci lub przydatnosci bioindykacyjnej roznych grup zwierzat w roznych
typach siedlisk.
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Wyniki proponowanej analizy ekologicznej mozna bedzie wykorzystywad
przy ksztaltowaniu struktury krajobrazu rolniczego, w ktérym nalezaloby
uwzglednia¢ propozycje odnosnie ochrony (protekcja entomofagéw) lub kreo-
wania takich refugiow czy typow siedlisk, w ktorych bylyby uwzglednione
wskazane rezerwuary roslinne i Zywiciele alternatywni na nich (tzw. ,,augmenta-
cja” fauny pozytecznej).
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