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Rzeczywisty wptyw plujek — parazytoidow (Diptera: Calliphoridae)
na dzdzownice (Oligochaeta: Lumbricidae) p6l uprawnych, na tle
danych literaturowych *

Actual impact of the blowfly — parasitoids (Diptera: Calliphoridae)
on earthworms (Oligochaeta: Lumbricidae) of cultivated fields,
against the literature data
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ABSTRACT. Data about the impact of blowflies on earthworm are summarized. Larvae of
Bellardia vulgaris (ROBINEU-DESVOIDY), P pediculata MACQUART and P, rudis (FABRICIUS)
(Calliphoridae) were tested as tested parasitoids of Aporrectodea caliginosa (SAVIGNY) and
Alollobophora chlorotica (SAVIGNY) (Lumbricidae). Both earthworm species seem not to be
the main hosts for maggots of mentioned blowfly species. The impact of blowflies on earth-
worms in cultivated field condition is assessed as non existing.
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Wstep

Plujki z rodzajow Bellardia ROBINEAU-DESVOIDY, 1833, Onesia ROBINE-
AU-DESVOIDY, 1830 i Pollenia ROBINEAU-DESVOIDY, 1830 sa reprezento-
wane w Palearktyce przez odpowiednio 41, 19 i 42 gatunki (ROGNES 1998,
2002). Imagines wielu z nich wystepuja bardzo licznie, dominujac w zgrupo-
waniach Calliphoridae (szczeg6lnie Pollenia) w zachodniej Palearktyce. Nie-
stety jak dotad poznano bionomig¢ stadiow preimaginalnych zaledwie kilku

* Druk pracy w 20% sfinansowany przez Instytut Ekologii i Ochrony Srodowiska UMK.
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gatunkéw z wyzej wymienionych rodzajow. Larwy wszystkich gatunkow

o poznanej biologii sa parazytoidami (lub drapieznikami) dzdzownic (DE-

COURSEY 1927, 1932; FULLER 1933; GRUNIN 1970; KEILIN 1909, 1915; KRI-

VOSEINA 1961; LOBANOV 1971; PIMENTEL, EPSTEIN 1960, RICHARDS, MOR-

RISON 1973; TAKANO, NAKAMURA 1968; TAWFIK, EL-HUSSEINI 1971;

THOMSON, DAVIES 1973a, 1973b, 1974; VIKTOROV-NABOKOV, VERVES

1975; WEBB, HUTCHINSON 1916; YAHNKE, GEORGE 1972; ZRAZEVSKIJ

1957). Niestety wiele z powyzej wymienionych doniesiefi jest obarczonych

blednymi oznaczeniami plujek (w obregbie rodzaju), lub wymieniane sg one

pod synonimicznymi nazwami (Tab.).

SEGUY (1941) i IBRAHIM (1984) podaja informacje o mozliwosci atako-
wania przez larwy Pollenia innych niz dzdzownice organizméw. SEGUY
(1941) wspomina o odnalezieniu poczwarek P. vagabunda MEIGEN w pobli-
zu systemu korzeniowego kukurydzy zaatakowanej przez gasienice Sesamia
nonagroides (LEFEBVRE) (Lepidoptera). Sugerowana na tej podstawie mozli-
woS$¢ infestacji gasienic przez larwy muchowki jest niepewna i nie wyklucza
Lumbricidae z grona mozliwych zywicieli P vagabunda. IBRAHIM (1984) opi-
sat przypadek masowej infestacji robotnic pszczoty miodnej przez larwy Pol-
lenia (bez doktadnej determinacji gatunkowej). Niestety brak rysunkéw i do-
ktadnych opiséw stadiéw preimaginalnych (lub imago) uniemozliwia weryfi-
kacje tego stwierdzenia poprzez okreSlenie, do jakiego gatunku nalezata
opisywana w pracy muchowka.

Istniejaca wiedze o biologii plujek — parazytoidéw dzdzownic mozna pod-
sumowac nastepujaco:

— samica chodzac po powierzchni gleby sktada wielokrotnie jaja (Pollenia
spp.) lub larwy (Bellardia spp., Onesia spp.) w niewielkich ztozach; larwy
wylegaja si¢ z jaj po trzech dniach;

— larwa pierwszego stadium poszukuje samodzielnie zywiciela przemieszcza-
jac si¢ przez wolne przestrzenie gleby; po odnalezieniu zywiciela czerw do-
staje sie do wnetrza jego ciala przewiercajac sie przez integument lub wy-
korzystujac naturalne otwory fizjologiczne (rzadziej); wiecej niz jedna lar-
wa moze atakowac tego samego zywiciela;

— w wigkszoSci przypadkéw larwa Zerujac pozostawia wystawiony na ze-
wnatrz koniec ciata, co umozliwia niezaktécong wymiane gazowa;

— rozwoj larw trwa okoto dwdch tygodni; czas rozwoju ulega wydtuzeniu
w przypadku zimowania larw wewnatrz ciala dzdzownicy (KEILIN 1915;
LoBANOV 1971);

— larwa III stadium zabija zywiciela; czerwie moga opuszczaé miejsce pier-
wotnego zerowania i atakowac inny fragment ciala zywiciela lub atakowacd
nastepna dzdzownice;
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— przepoczwarczenie ma miejsce w glebie; stadium poczwarki trwa okoto
dwoch tygodni.

Dotychczasowa wiedza dotyczaca rzeczywistego wptywu Calliphoridae na
populacje dzdzownic jest zdecydowanie niewystarczajaca. HOUSKOVA
i ROZKOSNY (1989) badali przestrzenne rozmieszczenie muchdwek zwiaza-
nych z dzdzownicami. W swoich badaniach oparli si¢ na odtowach imagines.
Proby okreslenia wptywu larw muchowek na populacje dzdzownic nie po-
wiodly si¢ (w prébach glebowych odnaleziono jedynie jedna spasozytowana
dzdzownice). Monografie po§wigcone dzdzownicom zawierajg jedynie krot-
kie wzmianki o plujkach jako parazytoidach Lumbricidae, bez jakiejkolwiek
charakterystyki iloSciowe;j.

Gléwnym celem niniejszej pracy bylo okreslenie rzeczywistego wplywu
plujek — parazytoidéw na dzdzownice i skonfrontowanie uzyskanych rezulta-
tow z obecnie istniejacymi danymi literaturowymi dotyczacymi tego tematu.
Ze wzgledu na aspekt ekonomiczny, jako teren badan wybrano obszar o cha-
rakterze typowego, nizinnego, Srodkowoeuropejskiego agrobiotopu, podle-
gajacy intensywnej uprawie pszenicy i burakow cukrowych.

Realizacja pracy byta mozliwa dzieki grantowi KBN nr 6PO4C 014 17.
Chciatbym réwniez podzigkowaé dr Irminie PILIPTUK (Muzeum i Instytut Zoo-
logii PAN w Warszawie) za pomoc w oznaczeniu dwoch okazéw Lumbricidae.

Material i metody

Préby pobierano na terenie Osrodka Badawczego Biologii Stosowanej
UMK w Koniczynce pod Toruniem. Szczegdtowy opis terenu badah zawiera-
ja prace pod redakcja KOSTRZEWSKIEGO (1996) i WOICIKA (1998). Osrodek
lezy na obszarze Pojezierza Chetminskiego — powierzchnia jego terenu zo-
stala uksztaltowana w okresie ostatniego zlodowacenia. Na polach upraw-
nych oSrodka dominujg gleby brunatne. Proby glebowe pobierano w upra-
wach pszenicy i buraka cukrowego. Zgrupowanie Lumbricidae na obszarze
badan scharakteryzowali MAZURKIEWICZ i CZARNECKI (1998). Ogétem na
polach osrodka wykazali obecno$¢ pieciu gatunkéw dzdzownic, przy zdecy-
dowanej dominacji Aporrectodea caliginosa (SAVIGNY, 1826) i Allolobophora
chlorotica (SAVIGNY, 1826).

Przy pozyskiwaniu dzdzownic zastosowano metod¢ recznego sortowania
wg zasad podawanych przez KASPRZAKA (1986). Proby byly pobierane raz
w miesigcu (od kwietnia do listopada) na pigciu stanowiskach, w pieciu po-
wtorzeniach (sezony 2000 i 2001). Dodatkowo sprawdzono pod katem obec-
nosci parazytoidow dzdzownice odtawiane w ramach prowadzonego na tere-
nie oSrodka, monitoringu fauny glebowe;.



Tab. Europejskie doniesienia dotyczace plujek (Calliphoridae) zwiazanych z dzdzownicami (Lumbricidae).

European reports about blowflies (Calliphoridae) connected with earthworms (Lumbricidae).

Gatunek plujki podawany

Gatunek plujki po weryfikacji

Autor Gatunek zywiciela przez pierwszego autora (autor poprawki w nawiasach)
Author Host species Blowfly species given by Blowfly species after verification
primary author (author of correction in brackets)
1 2 3 4

KEILIN (1915)

Allolobophora chlorotica,
Aporrectodea caliginosa,

»Onesia sepulcralis”

Bellardia sp.
(SCHUMAN 1964)

Eisenia foetida

GRUNIN (1970) Eisenia sp. ,Melinda pruinosa” Bellardia bayeri (JAC.)
(ROGNES 1991b)

LoBANOV (1971) Lumbricidae »Melinda agilis” Bellardia vulgaris (R.-D.)
(ROGNES 1991a),
(SCHUMANN 1974,

jako / as ,,Bellardia agilis™)

SCHUMANN (1974) Lumbricidae? ,Bellardia pusilla” Bellardia bayeri (JAC.)
(ROGNES 1991b)

ROGNES (1991b) Eisenia foetida Bellardia bayeri (JAC.)

KRIVOSEINA (1961)

Dendrodrilus rubidus,
Eisenia foetida

»Onesia sepulcralis”

Onesia austriaca VILL.
lub / or Bellardia sp.
(ROGNES 1991b)
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KEILIN (1915)

Allolobophora chlorotica,
Allolobophora rosea

LPollenia rudis”

Pollenia sp.

z grupy gatunkowej viatica [?]
from viatica species-group [?]
(ROGNES 1991a)

ZRAZEVSKL (1957)

Allolobophora rosea,
Aporrectodea caliginosa,
Eisenia lucens,
Lumbricus terrestris

JPollenia rudis”

Pollenia sp.
z grupy gatunkowe;j rudis [?]
from rudis species-group [?]

KRIVOSEINA (1961)

Allolobophora rosea,
Aporrectodea caliginosa

JPollenia rudis”

Pollenia sp.
z grupy gatunkowe;j rudis [?]
from rudis species-group [?]

VIKTOROV-NABOKOV, Lumbricidae JPollenia rudis” Pollenia sp.
VERVES (1975) z grupy gatunkowej rudis [?]
from rudis species-group|?]

HOUSKOVA, Aporrectodea caliginosa Pollenia sp.” Pollenia sp.
ROZKOSNY (1989) z grupy gatunkowej rudis [?]

from rudiss pecies-group [?]

[]EDINMOZAZA VN MOAIOLAZYYVd — MAIN1d MAIdM ALSIMAZOAZY
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W testach laboratoryjnych jako potencjalnych zywicieli plujek wykorzy-
stano dwa powyzej wymienione gatunki Lumbricidae. Do testOw uzyto larwy
najpospolitszych Srodkowoeuropejskich plujek — parazytoidow: Bellardia
vulgaris (ROBINEAU-DESVOIDY, 1830), Pollenia pediculata MACQUART, 1834
i Pollenia rudis (FABRICIUS, 1794). Larwy I stadium otrzymano dzigki ho-
dowli laboratoryjnej samic. Czerwie (po 5 w kazdym teScie) byly umieszcza-
ne na wypetnionych ziemia szalkach Petriego razem z potencjalnymi zywicie-
lami. Szalki byty kontrolowane 3-4 razy dziennie. Ogétem przeprowadzono
po pie€ testow dla kazdego z zywicieli.

Wyniki

Zageszczenie populacji dzdzownic stwierdzone na podstawie pobranych
prob wyniosto 22 osob./m? W materiale dominowaty Aporrectodea caligino-
sa (61%) i Allolobophora chlorotica (32%), magapouretyczne gatunki po-
spolite w glebach §rodkowoeuropejskich ekosysteméw rolicznych (KA-
SPRZAK 1986; EDWARDS, BOHLEN 1996). Dodatkowo wystepowaty Allolobo-
phora longa UDE (5,3%) i Lumbricus terrestris L. (1,7%). Zaden z 3296
(2173 z préb wiasnych, 1123 z monitoringu fauny glebowej) sprawdzonych
osobnikéw Lumbricidae nie byt porazony przez larwy plujek. Nie stwierdzo-
no obecnosci Eisenia foetida (SAV.) i Allolobophora rosea (SAV.) dwoch ga-
tunkéw podawanych jako zywicielskie dla plujek — parazytoidéw (Tab.).
W glebie nie stwierdzono zadnych §ladoéw obecnosci plujek — parazytoidéw
w postaci jaj, larw lub poczwarek, mimo wystepowania na obszarze badaw-
czym imagines B. vulgaris (11 exx.), Pollenia atramentaria (MEIGEN) (7 exx.),
P, pediculata (32 exx.) i P. rudis (46 exx.).

Takze proby infestacji w warunkach laboratoryjnych nie przyniosty ocze-
kiwanych rezultatow. Larwy B. vulgaris nie reagowaly na obecno$¢ zadne;j
z testowanych dzdzownic. Natomiast czerwie P. pediculata i P. rudis po znale-
zieniu si¢ na ciele zywiciela rozpoczynaly przewiercac si¢ przez integument.
Jednak testowane osobniki A. caliginosa i A. chlorotica z tatwoS$cia pozbywa-
ty sie larw plujek poprzez produkcje duzych ilosci Sluzu. W jednym przypad-
ku larwa P, rudis, zaglebita si¢ na 2/3 swojej dlugoSci w cialo 4. caliginosa.
W ciagu 24 godzin wokdt larwy powstal wypelniony biato-szarym plynem pe-
cherz, w nastepstwie czego larwa zgineta.

Dyskusja

FULLER (1933) opisujac bionomi¢ Onesia accepta MALLOCH wspomina
o ,,sporym procencie” (,fair percentage”) osobnikow Microscolex dubius
FLETCHER porazonych przez larwy muchowki. W glebie obecne byly wszyst-
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kie stadia larwalne parazytoida, a takze poczwarki. U LOBANOVA (1971)
procent prob glebowych z stwierdzong obecnoscig stadiow preimaginalnych
B. vulgaris wynosi 2,1%. Bardzo duza liczebno$¢ larw tej muchowki autor
ten zanotowal w glebach sadéw i ogrodéw (32,1% préb). YAHNKE i GEOR-
GE (1972) w potudniowej Kanadzie (Belmont, Ontario) stwierdzili okoto
25% stopien infestacji populacji A. rosea przez larwy P. pediculata. W jednej
probie o powierzchni 1 jarda kwadratowego znajdowano do 15 larw parazy-
toida. Wysoki stopiefi spasozytowania (7%) populacji Lumbricidae przez
muchowki z rodzaju Pollenia obserwowali takze VIKTOROV-NABOKOW i1 VE-
RVES (1975). Z drugiej strony, HOUSKOVA i ROZKOSNY (1989) prowadzac
poszukiwania na szeroka skale, odnaleZli jedynie jeden okaz A. caliginosa
zaatakowany przez larwe Pollenia spp.

Wyniki uzyskane w ramach niniejszej pracy pozwalaja okresli¢ stopien
spasozytowania w warunkach agrocenozy jako zerowy. Doktadniejsza ocena
stopnia infestacji a przez to takze potencjalnego wptywu plujek parazyto-
idow na populacje Lumbricidae sa mozliwe przy pewnych dodatkowych zato-
zeniach. SCHAFER (1991) oszacowat zageszczenie dzdzownic w glebach bu-
czyny na podiozu wapiennym na okoto 150 osob./m?. Na tym samym obsza-
rze badano rowniez zageszczenie Diptera, w tym takze Calliphoridae przy
uzyciu fotoeklektoréw (HOVEMEYER 1985). Podczas siedmiu lat badan
w putapkach odnaleziono jedynie 2 osobniki z rodzaju Pollenia, co daje
zgeszczenie mniejsze niz dwa osobniki na 100 m? Zageszczenie dzdzownic
w glebach p6l uprawnych waha si¢ od kilku do kilkudziesieciu osobnikow na
m? (KASPRZAK 1986). Jezeli dane dotyczace zageszczenia dzdzownic i plujek
— parazytoidéw uzyskane w badaniach buczyny na podtozu wapiennym po-
traktujemy jako wyjSciowe, to stopiefi spasozytowania populacji Lumbrici-
dae w glebach pdl uprawnych srodkowej Europy (wykorzystujac rezultaty
przedstawione w niniejszej pracy) mozemy okre§li¢ jako zdecydowanie niz-
szy niz 1%o. Rezultaty uzyskane w niniejszej pracy a takze pracy HOUSKO-
VEJ i ROZKOSNEGO (1989), w potaczeniu z powyzszymi szacowaniami wska-
zuje na znikomy wplyw plujek — parazytoidéw na populacje dzdzownic. Zja-
wisko interakcji pomigdzy plujkami a dzdzownicami w warunkach Srodko-
woeuropejskich pol uprawnych jest z pewnoscia nieistotne z ekonomicznego
punktu widzenia.

Najwyrazniej w pewnych warunkach, lokalnie, larwy tych muchdéwek
moga wystepowacé w glebie stosunkowo licznie, jednak niekorzystne warunki
abiotyczne, w polaczeniu z brakiem preferowanych zywicieli ograniczaja
mozliwoSci ich rozwoju. Szczegdlne znaczenie ma tutaj wilgotnos¢ po-
wierzchniowej warstwy gleby. Przy niskich wartoSciach wilgotnosci podtoza
owipozycja u samic P pediculata jest wstrzymywana (THOMSON, DAVIES
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1973b), a larwy I stadium narazone na wyschnigcie nie sa w stanie odnalez¢
zywiciela. Nalezy przypuszczad, ze niski stopien spasozytowania populacji
Lumbricidae przez czerwie plujek w warunkach Srodkowoeuropejskich moze
by¢ takze zwigzany z wysoka odpornoscia na infestacje dominujacych gatun-
kow dzdzownic (A. caliginosa, A. chlorotica). Odpornos¢ tych gatunkow
dzdzownic na atak larw plujek — parazytoidéw, obserwowana podczas testow
przeprowadzonych w ramach niniejszej pracy, jest wzmiankowana takze
przez innych autoréw (PIMENTEL, EPSTEIN 1960; THOMSON, DAVIES 1973b;
RICHARDS, MORISSON 1973). Stwarza to podstawy do wykluczenia A4. caligi-
nosa i A. chlorotica z grona gltéwnych zywicieli P pediculata, P rudis oraz
B. vulgaris.

SUMMARY

The 3296 earthworm specimens were checked for occurrence of blowfly larvae (sugar
beets and wheat crops conditions, brown soil). None of examined earthworm was infested
by blowfly larvae. In laboratory conditions parasitism tests were undertaken with maggots of
Bellardia vulgaris (ROBINEAU-DESVOIDY, 1830), Pollenia pediculata MACQUART, 1834 and
Pollenia rudis (FABRICIUS, 1794). As a potential host were used Aporrectodea caliginosa
(SAVIGNY, 1826) and Allolobophora chlorotica (SAVIGNY, 1826). B. vulgaris larvae did not
react to any of the tested worms. P. pediculata and P rudis attacked both tested earthworm
species. However, both A. caliginosa and A. chlorotica easily destroyed the Pollenia larvae by
producing high amounts of slime. These results do not point to any significant impact of
blowflies on earthworm populations in agricultural landscapes and this phenomenon have
no economical importance in middle European crops conditions. Despite occasional attacks
reported in earlier papers and confirmed by author 4. caliginosa and A. chlorotica seem not
to be the main hosts for P pediculata, P. rudis or B. vulgaris.

Information about blowflies connected with earthworms derived from European reports
are summarized in the table.
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