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ABSTRACT: The paper presents some data on assemblages of ground beetles caught in two
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Wstep

Melioracje terendw nadmiernie uwilgotnionych, przeprowadzone na
duza skale w okresie powojennym, miaty na celu zwigkszenie powierzchni
nadajacych sie pod uprawy rolnicze oraz polepszenie rolniczych zdolnosci
produkceyjnych gleb. Negatywna konsekwencja tego procesu bylo zanikanie
siedlisk i zbiorowisk roslinnych zwiazanych z wysokim poziomem woéd grun-
towych. Zmiany w skladzie florystycznym okre§lonych terenéw pociagnely za
soba zmiany w skladzie gatunkowym zasiedlajacej je fauny, wyrazajacym si¢
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przede wszystkim zanikaniem gatunkow stenotopowych, zwiagzanych z wyso-
ka wilgotnoS$cia gleby. Obserwowana w ostatnich latach tendencja przywra-
cania naturalnych siedlisk przyrodniczych, wynikajaca z podnoszenia pozio-
mu wod gruntowych, wptywa na odtwarzanie pierwotnych zbiorowisk roslin-
nych. Pojawia si¢ zatem mozliwo$¢ ponownego zasiedlania tych terenow
przez gatunki rzadkie, o waskich wymaganiach siedliskowych.

Prowadzone w okolicach Olsztyna badania dotyczace sktadu gatunkowe-
go zgrupowania naziemnych biegaczowatych (Carabidae) dwoch Srédle-
$nych tak koSnych mialy na celu poréwnanie dwdch obiektdw réznigcych sie
migdzy sobg stopniem uwilgotnienia gleby.

Metody i teren badan

Badane taki potozone byly w pasie otoczonym lasem na potudnie od
Olsztyna (UTM: DEG65) w odlegtosci okoto 3 km od potudniowych granic
tego miasta. Pierwszym obiektem (S — I) byta taka przylegajaca bezpoSred-
nio do zalewiska powstatego na skutek sztucznego spietrzenia wody, majace-
go na celu odtworzenie warunkéw pierwotnych i poprawe retencji. Obiekt
ten jest silnie podmokly, z mozliwoScia jego okresowych zalewow. Laka oto-
czona byta przez 90-letni drzewostan sosnowy (Pinus silvestris L.), rosnacy na
siedlisku lasu mieszanego $wiezego. Od strony zalewiska badany obiekt gra-
niczyl z drzewostanem brzozowym (Betula veruscosa EHRH.) z domieszka ol-
szy (Alnus sp.) i wierzby (Salix cinerea L.). Drugi obiekt (S — II) to taka zme-
liorowana, o uregulowanych stosunkach wodnych. Srodkiem taki przebiegat
row melioracyjny. Lake od strony pétnocnej i poludniowej otaczat 100-letni
las sosnowy na siedlisku lasu mieszanego Swiezego, a od strony potnocno-
wschodniej badany obiekt graniczyt z 30-letnim wydzieleniem $wierkowym.
Obydwie taki byly uzytkowane kos$nie. Koszenie w roku badan przeprowa-
dzono 3-krotnie, na poczatku i pod koniec czerwca oraz w polowie lipca.

Odtowy naziemnych biegaczowatych prowadzono od konca maja do po-
czatku pazdziernika 2006 roku, do pulapek naziemnych typu Barbera.
W czasie badan rozmieszczono po 5 putapek w kazdym badanym obiekcie.
Jako putapek uzyto plastikowych pojemnikéw o Srednicy 90 mm i wysokoSci
130 mm, ktore wkopywano w ziemie tak, aby otwor znajdowat si¢ na pozio-
mie gruntu. Pojemniki byly wypetnione w potowie 4% roztworem formaliny.
Owady wybierano co dziesie¢ dni i konserwowano w 75% alkoholu. Zebrany
material oznaczano za pomoca kluczy (PAWEOWSKI 1974; HURKA 1996).
Charakterystyke ekologiczna odtowionych gatunkdéw biegaczowatych opra-
cowano korzystajac z opracowan LINDROTHa (1985, 1986) i ALEKSANDRO-
WICZA (1991, 2004).
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Wyniki i ich omdéwienie

W czasie przeprowadzonych obserwacji odlowiono lacznie 372 osobniki
Carabidae nalezace do 40 gatunkow i 14 rodzajow. Przewazaly, pod wzgle-
dem jakoSciowym i iloSciowym, gatunki zoofagiczne reprezentujace element
paleoarktyczny i eurosyberyjski, charakterystyczne dla terenéw otwartych i o
szerokim zasiegu wystepowania (Tab. I). Wieksza liczbe gatunkow biegaczo-
watych (32) odlowiono na tace silnie uwilgotnionej, przylegajacej do zbiorni-
ka wodnego. Klas¢ eudominantéw i dominantéw tego obiektu tworzylo 5 ga-
tunkéw: Carabus granulatus (14,58%), Poecilus versicolor (13, 89%),
P cupreus (12,50%), Pterostichus niger (11,81%) 1 Dyschirius globosus
(6,25%), a wigc gatunki specyficzne dla terenéw otwartych lub eurytopowe
(Tab. II). Bliskie sasiedztwo lasu miato swdj wptyw na migracje gatunkéw le-
$nych (P niger), ktére przylegajaca lake traktuja zapewne jako dogodne
miejsce do zdobywania pokarmu. Na face zmeliorowanej (S — II) klas¢ eudo-
minantéw i dominantéw tworzyly natomiast 4 gatunki: P cupreus (32,02%),
Pterostichus melanarius (22,37%), C. granulatus (14,47%) i P. versicolor
(8,33%) — gatunki charakterystyczne dla terenéw otwartych i eurytopowe.
W grupie gatunkoéw dominujacych nie odnotowano obecnosci gatunkéw le-
$nych, a wiec prawdopodobnie obnizenie si¢ wilgotnoSci siedliska nie wply-
wa dodatnio na migracje leSnych gatunkow biegaczowatych. P niger ustapit
tu miejsca P melanarius — gatunkowi, ktory mimo swojej duzej plastycznosci
ekologicznej (gatunek eurytopowy), unika raczej miejsc silnie wilgotnych
(SKEODOWSKI 2002; STENKIEWICZ 2003; NIETUPSKI i in. 2006). Liczna grupa
recedentow i subrecedentéw na tace silnie uwilgotnionej jest charaktery-
styczna dla prawidtowo rozwinietych ekosystemdw, gdyz duza liczba gatun-
koéw o liczebnoSciach niskich Swiadczy o zréznicowaniu Srodowisk wewnetrz-
nych badanego terenu (TROJAN 1998). Skiad gatunkéw dominujacych na ba-
danych takach byt bardzo podobny do sktadu, ktory przedstawit w swej pracy
SIENKIEWICZ (2003), opisujac zgrupowania Carabidae Iak okresowo zalewa-
nych w dolinie Warty.

Wsréd Carabidae odlowionych na badanych takach dominowatly gatunki
charakterystyczne dla terendéw otwartych i eurytopowe. Rowny udziat tych
grup, zarowno w aspekcie iloSciowym i jakoSciowym, stwierdzono na tace
przyleglej do zalewiska. Na face zmeliorowanej dominowaly natomiast ga-
tunki specyficzne dla terenéw otwartych. Gatunki leSne, migrujace z otacza-
jacych take las6w, stanowily na badanych obiektach grupe o podobnej li-
czebnosci.

Zgrupowania Carabidae, zasiedlajace badane taki, byly bardzo podobne
pod wzgledem struktury troficznej. Dominowaly zoofagi, zaréwno pod
wzgledem jakoSciowym, jak i iloSciowym. Hemizoofagi stanowily okoto 1/4
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Tab. I. Charakterystyka ekologiczna naziemnych Carabidae odtowionych w badanych obiek-
tach

Ecological description of epigeic Carabidae in examined objects

Aspekt jakoSciowy Aspekt iloSciowy
Charakterystyka ekologiczna Qualitative aspect Quantitative aspect
Ecological description S-1 S-1I S-1 S-1I
n % n % n % n %
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Struktura troficzna — Trophic structure

duze zoofagi — large zoophages 9 28,13 7 36,84 54 (37,50 112 |49,12

Srednie zoofagi —
— medium zoophages

25,00 5 [2632]| 52 |36,11| 96 |[42,11
21,881 0 0,00 [ 20 [13,89( 0 0,00
21,88 5 [26,32) 11 | 7,64 | 13 | 5,70
fitofagi — phytophages 3,13 2 10,53 7 4,86 7 3,07
Suma - Total 32 100 19 100 | 144 | 100 | 228 | 100

male zoofagi — small zoophages

hemizoofagi — hemizoophages

_ N 3

Preferencje siedliskowe — Habitat preferences

Gatunki — Species:

lesne — forest 8 25 6 31,58 31 |21,53| 30 |13,16
terenow otwartych —open area | 11 | 34,37 10 |[52,63| 61 |42,36| 113 |49,56
torfowiskowe — peatbog 2 6,25 0 0,00 2 1,39 0 0,00
eurytopowe — eurytopic 11 | 34,37 3 15,791 50 |[34,72] 85 |37,28

Suma — Total 32 100 19 100 | 144 | 100 | 228 | 100

Higropreferencje — Hygropreferences

Gatunki — Species:

kserofilne — xerophilic 2 6,25 1 5,26 9 6,25 3 1,32
mezokserofilne — mesoxerophilic 6 18,75 5 26,32 9 6,25 6 2,63
mezofilne — mesophilic 16 50,00 11 |57,89| 84 (58,33 184 |80,70
mezohygrofilne —

— mesohygrophilic 5 15,63 1 5,26 35 2431 33 |14,47
hygrofilne — hygrophilic 3 9,38 1 5,26 7 4,86 2 0,88

Suma — Total 32 100 19 100 | 144 | 100 | 228 | 100
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1 |2|3|4|5|6|7|8|9

Zoogeografia — Zoogeography

Gatunki - Species:
paleoarktyczne — paleoarctic 20 6250 11 (57,89 69 [4792| 95 |41,67
euroarktyczne — euroarctic 1 3,13 1 5,26 2 1,39 7 3,07
eurosyberyjskie — euro-siberian 9 28,13 6 31,581 69 (47,92 122 |53,51

europejskiej prowincji lesnej —
— European forest province 2 6,25 1 5,26 4 2,78 4 1,75

Suma - Total 32 100 19 100 | 144 | 100 | 228 | 100

Fenologia — Phenology

Gatunki - Species:
wiosenne — spring 23 | 71,87 12 | 63,16 | 106 | 73,61 | 150 |65,79
jesienne — autumn 9 28,12 7 36,84 | 38 (26,39 78 |34,21

Suma - Total 32 100 19 100 | 144 | 100 | 228 | 100

odlowionych gatunkéw, jednak w aspekcie iloSciowym bylo to tylko 7,64%
(S-1)15,7% (S - II) wszystkich odtowionych osobnikéw. R6zny stopief
uwilgotnienia badanych gk wptywal, zgodnie z przewidywaniami, na wyste-
powanie gatunkow o okreSlonych wymaganiach wilgotnoSciowych. Domino-
waly w obu obiektach iloSciowo i jakoSciowo formy mezofilne, a wzrastajacy
gradient wilgotnoSciowy na lace przylegajacej do zalewiska determinowat
liczniejsze wystepowanie gatunkdw hygro i mezohygrofilnych.

Wyliczona warto$¢ wskaznika ogdlnej r6znorodnosci gatunkowej Shan-
nona-Weavera (H') dla zgrupowan Carabidae obiektu S — I wyniosta 2,88
i byta wyzsza, niz w obiekcie S — II (2,07). Warto odnotowac, ze take silnie
uwilgotniona cechowata duza warto$¢ wskaznika ogolnej r6znorodnosci ga-
tunkowej w poréwnaniu z innymi zbadanymi obiektami tego rejonu (Ko-
SEWSKA i in. 2003; NIETUPSKI i in. 2006). Wskaznik bogactwa gatunkowego
Simpsona (D) przyktada mniejsza wage do obecnosci gatunkéw rzadkich,
mato liczebnych w prébie. Zapewne dlatego wyzsza (0,183) jego warto$¢ od-
notowano dla zgrupowan biegaczowatych zasiedlajacych powierzchnie taki
0 nizszym stopniu uwilgotnienia. Niskie wartoSci wyznaczonych wskaznikow
fownosci Carabidae () dla badanych obiektow wiazaly si¢ prawdopodobnie
z wysokimi temperaturami i brakiem opadéw w okresie letnim. Na podsta-
wie analizy charakterystyki ekologicznej zgrupowan Carabidae badanych ty-



190 M. NIETUPSKI, A. KOSEWSKA, D. CIEPIELEWSKA

Tab. II. Sktad gatunkowy i dominacja epigeicznych Carabidae badanych tak srédlesnych

Species composition and structure of dominance of Carabidae in investigated sites

Suma - Total S-1 S-1I
Gatunek — Species N % N % N %
1 2 3 4 5 6 7
Poecilus cupreus (LINNAEUS,1758) 91 (2446 18 [12,50] 73 |32,02
Pterostichus melanarius (ILLIGER,1798) 56 | 1505 5 3,47 | 51 22,37
Carabus granulatus LINNAEUS, 1758 54 (1452 21 |14,58 | 33 |[14,47
Poecilus versicolor (STURM,1824) 39 1048 20 (13,89 ] 19 8,33
Pterostichus niger (SCHALLER,1783) 28 7,53 17 11,81 ] 11 4,82
Amara aenea (DE GEER,1774) 10 | 2,69 7 4,86 3 1,32
Carabus marginalis FABRICIUS,1794 9 2,42 2 1,39 7 3,07
Cychrus caraboides (LINNAEUS,1758) 9 2,42 2 1,39 7 3,07
Dyschirius globosus (HERBST,1784) 9 2,42 9 6,25 - -
Harpalus rufipes (DE GEER,1774) 7 1,88 2 1,39 5 2,19
Pterostichus nigrita (PAYKULL,1790) 6 1,61 4 2,78 2 0,88
Amara convexior STEPHENS, 1828 4 1,08 - - 4 1,75
Amara similata (GYLLENHAL,1810) 4 1,08 - - 4 1,75
Calathus melanocephalus (LINNAEUS,1758) 4 1,08 4 2,78 - -
Anisodactylus binotatus (FABRICIUS,1787) 3 0,81 3 2,08 - -
Epaphius secalis (PAYKULL,1790) 3 0,81 3 2,08 - -
Microlestes maurus (STURM,1827) 3 0,81 3 2,08 - -
Amara familiaris (DUFTSCHMID,1812) 2 0,54 2 1,39 - -
Amara spreta DEJEAN, 1831 2 0,54 1 0,69 1 0,44
Carabus arvensis HERBST, 1784 2 0,54 2 1,39 - -
Carabus coriaceus LINNAEUS, 1758 2 0,54 2 1,39 - -
Carabus nemoralis O. F. MULLER,1764 2 0,54 2 1,39 - -
Carabus violaceus LINNAEUS, 1758 2 0,54 - - 0,88
Harpalus rubripes (DUFTSCHMID,1812) 2 0,54 - - 0,88
Harpalus rufipalpis STURM,1818 2 0,54 2 1,39 - -
Ophonus rufibarbis (FABRICIUS,1792) 2 0,54 2 1,39 - -
Pterostichus vernalis (PANZER,1796) 2 0,54 2 1,39 - -
Amara consularis (DUFTSCHMID,1812) 1 0,27 1 0,69 - -
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1 2 3 4 5 6 7
Amara famelica ZIMMERMANN, 1832 1 0,27 1 0,69 - -
Amara lunicollis SCHIODTE, 1837 1 0,27 1 0,69 - -
Calathus ambiguus (PAYKULL,1790) 1 0,27 - - 1 0,44
Carabus cancellatus ILLIGER,1798 1 0,27 1 0,69 - -
Carabus convexus FABRICIUS,1775 1 0,27 - - 1 0,44
Harpalus latus (LINNAEUS,1758) 1 0,27 - - 1 0,44
Microlestes minutulus (GOEZE,1777) 1 0,27 1 0,69 -
Panagaeus bipustulatus (FABRICIUS,1775) 1 0,27 - - 1 0,44
Pterostichus diligens (STURM,1824) 1 0,27 1 0,69 - -

Pterostichus oblongopunctatus
(FABRICIUS, 1787) 1 0,27 1 0,69 - -

Pterostichus strenuus (PANZER,1797) 1 0,27 1 0,69 - -
Synuchus vivalis (ILLIGER,1798) 1 0,27 1 0,69 - -

Liczba osobnikéw — Number of individuals 372 | 100 144 100 | 228 100

Liczba gatunkéw — Number of species 40 32 19
Wspotczynnik Shannon'a Wienera H' (In) 288 2.07
Shannon Wiener’s coefficient (log base e) ’ ’
Wskaz7n1k rlowno.mlernosgl.Plelou J 0.83 0.70
Pielou’s uniformity coefficient

Indeks Simpsona (D) — Simpson's index (D) 0,08 0,18
Yownos¢ — Catchability (L) 0,19 0,30

pow lak mozna stwierdzié, ze taka silnie uwilgotniona, przylegajaca do zale-
wiska, charakteryzowala si¢ bardziej rownomiernym uktadem klas dominacji
zasiedlajacych ja gatunkéw Carabidae (Tab. II). Odnotowano tu réwniez
liczna grupe gatunkéw o wysokich wymaganiach wilgotno$ciowych. Wartym
odnotowania jest fakt odtowu w obu badanych typach tak Carabus margina-
lis — gatunku rzadko spotykanego, znanego poza Polska z Rumunii oraz eu-
ropejskiej czesci Rosji 1 Syberii.

Whioski

1. W czasie prowadzonych badan odtowiono 372 osobniki Carabidae nale-
zace do 40 gatunkow. Na obiekcie, jakim byla taka zmeliorowana domi-
nowat Poecilus cupreus i Pterostichus melanarius. Na lace silnie uwilgot-
nionej dominantami byty: Carabus granulatus 1 Poecilus versicolor.
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2. Laka silnie uwilgotniona charakteryzowata si¢ wyzsza wartoScig wskazni-
ka ogélnej réznorodnosci gatunkowej (H') i wskaznika réwnomiernosci
Pielou (J') opisywanych zgrupowan biegaczowatych w poréwnaniu do taki
zmeliorowane;j.

3. Odtwarzanie Srodowisk naturalnych, poprzez np. zwigkszanie poziomu
wod gruntowych, moze miec korzystny wpltyw na zasiedlajace je zgrupo-
wania epigeicznych biegaczowatych, wyrazajacy si¢ przede wszystkim
zwickszaniem si¢ ogodlnej liczby gatunkéw Carabidae oraz pojawianiem
sie gatunkéw hygro i mezohygrofilnych.

SUMMARY

Studies conducted near Olsztyn (UTM: DE65) on the species composition of epigeic
carabids (Coleoptera: Carabidae) found on two cut meadows located in a forest were tar-
geted at a comparison of the two spots, which differed in the soil moisture content. Epigeic
carabid beetles were caught from late May to early October 2006. The insects were captured
into land Barbera traps. During the research project, 372 Carabidae individuals represent-
ing 40 species were caught. In one spot, which was a drained meadow, Poecilus cuperus and
Pterostichus melanarius prevailed. The other spot, which was a very moist meadow, was
dominated by Carabus granulatus and Poecilus versicolor. The very moist meadow (S —I) was
characterised by a higher value of species diversity index (H') and higher Pielou’s evenness
index than the drained one.
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