Wiad. entomol. 25, Supl. 1: 33-43 Poznan 2006

Biegaczowate (Coleoptera: Carabidae) upraw zbozowych
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ABSTRACT: During two years research of Carabidae were caught 58 species on three
places: cereal, fallow and boundary.The great number of Carabidae species and individuals
were in cereal cultivation then on fallow but the least on boundary.
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Wstep

Biegaczowate (Carabidae) to jedna z liczniejszych rodzin epigeicznych
chrzaszczy. W przyrodzie spetniaja one dwojaka role. Jako niewyspecjalizo-
wani drapiezcy ograniczaja wystepowanie wielu szkodnikéw ro§lin (SZWEJ-
DA 1974; ANDERSEN i in. 1983; FINCH, ELLIOT 1992). Nieliczne gatunki
moga by¢ szkodnikami traw, nasion chwastéw lub owocéw truskawek
(SKUHRAVY 1959; HURUK 2002; LUFF 1980).

W ciagu okresu wegetacji podczas systematycznych prac rolniczych biega-
czowate poddawane sa silnej presji antropogenicznej. Obserwowany
w ostatnich latach proces ugorowania wielu gleb (szczegdlnie ubogich), skta-
nia do §ledzenia sposobu ksztaltowania si¢ fauny Carabidae w uprawach
oraz na terenach sasiadujacych (wytaczonych z uprawy).
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Materiatl i metody

Badania prowadzono w latach 1997-1998 we wsi Brzeziny gmina Szy-
diéw, woj. Swietokrzyskie. Obiektem badan byly 3 stanowiska: pole uprawne,
miedza i przylegly ugér (od 1992 roku). W pierwszym roku na polu upraw-
nym rosta mieszanka zbozowa sktadajaca si¢ z jeczmienia, pszenicy i owsa,
natomiast w drugim roku — zyto. Na kazdym stanowisku umieszczono po 10
putapek Barbera z etylenoglikolem, ktore oprézniano co 2 tygodnie.

W obu latach Carabidae odtawiano od maja do pazdziernika. W 1997
roku wykonano 11 analiz, a w 1998 roku — 12. Oznaczony materiat przeanali-
zowano pod wzgledem ich struktury dominacji wedtug wzoru SZUJECKIEGO
(1980):

Lw = — 100
S

gdzie:

Lw - liczebno$¢ wzgledna (zwana przez SZUJIECKIEGO dominacja),

s — liczba osobnikow danego gatunku,

S — liczba osobnikow wszystkich gatunkéw badanej jednostki ceno-
tyczne;.

Uzyskana warto$¢ wzgledna w odniesieniu do wszystkich odtowionych
Carabidae pozwolila na ustalenie ich struktury dominacji, biorac za podsta-
we podziatu piec klas (GORNY, GRUM 1981):

D, - eudominanty, gatunki stanowigce > 10% osobnik6w zgrupowania,
D, — dominanty, gatunki stanowigce 5,1 — 10% osobnikéw zgrupowania,
D, — subdominanty, gatunki stanowigce 2,1 — 5% osobnikow zgrupowania,
D, - recendenty, gatunki stanowigce 1,1 — 2% osobnikéw zgrupowania,

D, - subrecendenty, gatunki stanowigce ponizej 1% osobnikow zgrupowania.

Ponadto otrzymany material faunistyczny scharakteryzowano uwzgled-
niajac: townos¢, podobiefistwo zgrupowan badanych Srodowisk oraz prze-
bieg dynamiki populacji Carabidae.

Lownos$¢ (L) przedstawiono w postaci wskaznika podajac liczbe osobni-
kéw odtowionych do jednej putapki w ciggu doby. Podobiefistwo zgrupowan
okreslono przy pomocy wskaznika MARCZEWSKIEGO i STEINHAUSA (1959):

w

S I ee——
a+b-w

gdzie:
s — podobiefistwo iloSciowo-gatunkowe,
a — liczba osobnikéw gatunkéw odlowionych na powierzchni ,,a”,



BIEGACZOWATE UPRAW ZBOZOWYCH I TERENOW PRZYLEGLYCH 35

b — liczba osobnikéw gatunkéw odlowionych na powierzchni ,,b”,
w — liczba gatunkéw wspdlnych dla obydwu powierzchni.

oraz wskaznika Soerensena (ODUM 1982):

e
~ A+B

S

gdzie:

S — podobiefistwo gatunkowe dwu poréwnywanych zgrupowan,
A - liczba gatunkoéw stwierdzonych w zgrupowaniu ,,a”,

B —liczba gatunkéw stwierdzonych w zgrupowaniu ,,b”,

C - liczba gatunkow wspdlnych.

Przebieg wystepowania Carabidae w ciagu okreséw wegetacyjnych przed-
stawiono na wykresie w postaci dynamiki populacji.

Wyniki i dyskusja

W obu latach badan uzyskano ogétem 7492 osobnikéw, z czego na polu
uprawnym 4479, miedzy 1222 i ugorze 1790, co przedstawiono w tabeli (Tab. I).
Odlowione Carabidae nalezaty do 58 gatunkoéw, a liczba uzyskanych biegaczo-
watych réznita si¢ miedzy badanymi latami. W 1997 roku wystapito znacznie
wiecej osobnikéw (4151) nalezacych do 47 gatunkéw, natomiast
w 1998 mniej (3341) reprezentujacych 45 gatunkéw. Najwiecej osobnikéw od-
notowano w zbozu, nastepnie na ugorze, natomiast najmniej na miedzy
w szczegolnosci w 1998 roku. Podobng tendencje wystepowania odnotowano
w liczbie pojawiajacych si¢ gatunkéw na poszczegdlnych stanowiskach. Liczba
wystepujacych gatunkow w zbozu réznifa sie nieznacznie. W pozostatych sta-
nowiskach zanotowano wigksze rdéznice w liczbie pojawiajacych si¢ gatunkow.

Rozpatrujac strukture dominacji odtowionych Carabidae stwierdzono, ze
najwiecej (4) eudominantéw wystapito na ugorze w 1997 roku. Na pozostalych
stanowiskach w obu latach zwykle wystgpowaly dwa lub trzy eudominanty.
Najczestszym eudominantem w kazdym stanowisku 1997 roku byt Pterostichus
cupreus (L.), natomiast w 1998 tylko na miedzy i ugorze. W odniesieniu do
Harpalus rufipes (DE GEER) w 1998 byl on eudominantem w trzech badanych
stanowiskach, a w 1997 roku tylko na miedzy i ugorze. Innym eudominantem
w zbozu przez dwa lata byt P, lepidus (LESKE), a Carabus cancellatus ILL. na
miedzy i ugorze w 1997 roku, wzglednie na miedzy 1998 roku.

Wigksze zroznicowanie zaobserwowano w klasie dominantéw. Ich liczba
wahata si¢ od 0 na ugorze (1997r) do 5 w zbozu. Podobna liczba subdomi-
nantéw wystapita w obu latach na ugorze (5-6). Wspdlnymi subdominanta-
mi byly gatunki: Amara aenea (DE GEER), Calathus fuscipes (GOEZE)
i C. melanocephalus (L.).



Tab. I. Sktad gatunkowy biegaczowatych (Coleoptera: Carabidae), odtowionych do putapek glebowych w latach 1997-1998

Species composition of ground beetles (Coleoptera: Carabidae) caught in pitfall traps in 1997-1998

Lata — Years
Gatunek 1997 1998
Species ) 2o o w O 2o o
NSF| |ZES| |7Es| [NSE| |BES| |7Es

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. Carabus coriaceus L. - - 2 0,20 1 0,06 1 0,03 - - - -

2. Carabus violaceus L. - - 8 0,82 14 0,96 - - - - - -

3. Carabus granulatus L. - - - - - - 1 0,03 - - - -
4. Carabus cancellatus TLL. 99 5,80 313 |32,10| 184 [12,60] 96 3,50 54 121,90 29 8,90

5. Carabus hortensis L. 1 0,05 - - 8 0,54 - - - - - -

6. Leistus ferrugineus (L.) - - 1 0,10 - - - - 4 1,61 - -

7. Notiophilus aquaticus (L.) - - - - 2 0,13 2 0,07 1 0,40 - -

8. Notiophilus palustris (DUFT.) 1 0,05 - - - - - - - - - -

9. Loricera caerulescens (L.) 1 0,05 - - - - - - - - - -

10. Clivina fossor (L.) - - - - - - 1 0,03 - - - -

11. Broscus cephalotes (L.) 1 0,05 - - - - 1 0,03 - - - -

12. Bembidion lampros (HERBST) 1 0,05 1 0,10 - - 18 0,65 - - - -

13. Bembidion properans (STEPH.)| 116 6,80 29 3,00 4 0,28 55 2,00 - - - -

* Bemb;ilzsrimaculatum (L) ) i ) i i ) 6 0,21 i ) i i

15. Trechus quadrzstzlsactﬁ{ ) 1 0,05 i i i i i i i i i i

9¢
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
16. Panagaeus bipustulatus (FABR.) - - - - - - 3 0,10 2 0,80 5 1,52
17. Panagaeus crux-major (L.) - - - - - - 1 0,03 - - - -
18. Amara plebeja (GYLL.) 145 | 8,50 3 0,30 2 0,13 906 |32,80 5 2,02 11 3,36
19. Amara aenea (DE GEER) 17 0,99 2 0,20 47 3,21 183 6,61 13 5,30 11 3,36
20. Amara familiaris (DUFT.) - - 1 0,10 - - - - - - - -
21. Amara eurynota (PANZ.) 2 0,11 - - - - - - - - - -
22. Amara ovata (FABR.) - - - - - - 1 0,03 - - 1 0,30
23. Amara bifrons (GYLL.) 26 1,51 5 0,51 3 0,20 17 0,61 - - 2 0,61
24. Amara ingenua (DUFT.) 1 0,05 - - - - - - - - - -
25. Amara consularis (DUFT.) - - - - 1 0,06 1 0,03 - - 1 0,30
26. Amara fulva (MULL.) 2 0,11 - - - - - - - - - -
27. Amara aulica (PANZ.) 0,05 2 0,20 3 0,30 - - - - - -
28. Pterostichus cupreus (L.) 93 11,30 179 18,35 508 | 34,72 | 247 8,92 66 26,72 152 | 46,50
29- B te”’“id’”sp””“{é’g;”:u) 350|204 | - . o |o6t| 37 |[134] 1 |o040| 2 |o6l
30. Pterostichus lepidus (LESKE) [ 608 |35,50| 24 2,50 176 | 12,03 | 543 |[19,63 5 2,02 5 1,52
31. Pterostichus vernalis (PANZ.) - - 1 0,10 1 0,06 - - - - - -
32. Pterostichus i ) i i ) i ) i 1 0.40 ) )

oblongopunctatus (FABR.) ’

33. Pterostichus niger (SCHALL.) 5 0,29 20 2,05 2 0,13 2 0,07 4 1,61 2 0,61
34. Pterostichus melanarius (L.) 36 2,10 17 1,74 0,34 7 0,25 3 1,21 1 0,30
35. Molops piceus (PANZ.) - - - - - - 1 0,03 - - - -
36. Calathus erratus (SAHLB.) 151 8,81 7 0,71 8 0,54 21 0,76 2 0,80 1 0,30
37. Calathus fuscipes (GOEZE) 23 1,34 57 5,84 41 2,80 21 0,76 12 4,85 7 2,14
38. Calathus melanocephalus (L.) 17 0,99 63 6,49 31 2,11 23 0,83 19 7,70 15 4,60

HOXIOATAZEd MONTYAL I HDAMOZOIdZ MVIdN HIVMOZOVOHHId
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
39. Dolichus halensis (SCHALL.) 14 0,81 8 0,82 10 0,68 11 0,39 3 1,21 1 0,30
40. Synuchus nivalis (PANZ.) 1 0,05 3 0,30 3 0,20 1 0,03 13 5,30 3 0,91
41. Agonum miilleri (HERBST) - - - - - - 39 1,40 1 0,40 - -
42. Agonum sexpunctatum (L.) 1 0,05 - - 2 0,13 49 1,80 - - 1 0,30
43. Agonum dorsale (PONT.) - - 2 0,20 1 0,06 7 0,25 - - -
44. Licynus depresus (PAYK.) 2 0,11 1 0,10 - - - - 1 0,40 2 0,61
45. Chlaenius sulcicollis (PAYK.) - - - - - - - - - - 1 0,30
46. Anisodactylus binotatus (FABR.) 7 0,40 4 0,41 54 3,70 1 0,09 1 0,40 1 0,30
47. Harpalus melleti HEER - - - - 2 0,13 - - 1 0,40 1 0,30
48. Harpalus rufipes (DE GEER) | 142 8,30 189 19,40 263 |18,00| 353 |[12,80| 30 12,14 42 112,90
49. Harpalus affinis (SCHRANK) | 30 1,80 14 1,43 23 1,60 94 3,40 1 0,40 10 3,05
50. Harpalus cupreus DEJ. 9 0,52 2 0,20 7 0,50 2 0,07 1 0,40 1 0,30
51. Harpalus dimidiatus (ROSSI) - - - - - - 1 0,03 - - - -
52. Harpalus honestus (DUFT.) 1 0,05 - - - - - - - - - -
53. Harpalus latus (L.) 1 0,05 - - - - - - - - - -
54. Harpalus luteicornis (DUFT.) 2 0,11 5 0,51 7 0,50 6 0,21 - - 13 3,98
55. Harpalus distinguem(ilbgsUFT') ) 0.1 ) 0.20 1 0,06 1 0.03 i i i i
56. Harpalus smaragdinus (DUFT.) - - 1 0,10 2 0,13 - - - - - -
57. Harpalus tardus (PANZ.) 11 0,64 9 0,92 38 2,60 6 0,21 3 1,21 5 1,52
58. Microlestes maurus (STURM) 2 0,11 - - - - - - - - 1 0,30
Razem - Total 1713 | 100 975 100 | 1463 | 100 | 2766 | 100 247 100 327 100
Liczba gatunkéw 37 31 33 38 25 78

Number of species

8¢
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Poréwnujac dwa lata badan, najmniej subrecendentdéw wystapito w 1998
roku na miedzy i ugorze.

Obserwujac zasiedlenie badanych stanowisk przez szereg gatunkow, nale-
zy podkreslic, ze Pterostichus cupreus jest bardzo czgstym gatunkiem wyste-
pujacym w uprawach zbozowych, pastwiskach czy sasiadujacych zadrzewie-
niach o czym donosili weze$niej GORNY (1971) i WALLIN (1985). Jednak w
znacznie wiekszym procencie wystapit on na miedzy i ugorze. Podobna ten-
dencje do tego gatunku wykazywal Harpalus rufipes.

Czestym i licznym gatunkiem zasiedlajacym miedze i ugdr byt Carabus
cancellatus. Mozna sadzi¢, ze sa to miejsca refugialne dla tego gatunku, kt6-
ry nastepnie migruje na pola uprawne. Podobnie nalezy przypuszczac, ze
miedza i ugoér jest rowniez refugium dla gatunkéw: Calathus fuscipes i C. me-
lanocephalus. Zblizone wyniki uzyskali GORNY (1971) i WALLIN (1985).

Analizujac townoS¢ biegaczowatych nalezy podkreslic¢, ze najwyzszy
wskaznik fownosci [L.] odnotowano przez dwa lata w zbozu (Tab. II). Zdecy-
dowanie byt on powyzej jednosci (Srednio 1,49). Potwierdza to wczesniejsze
obserwacje, $wiadczace o licznym wystepowaniu biegaczowatych na polach
(JAWORSKA 1988; PALOSZ 1995). Najnizsza townoS¢ zaobserwowano na
miedzy i ugorze w 1998 roku. Srednio za okres dwdch lat wskaznik fownosci
ksztaltowal si¢ ponizej jednoSci (miedza 0,42, ugér 0,62).

Tab. II. Wskaznik fownosci na doboputapke (L)
Index abundance (L)

Powierzchnia Lata — Years Srednia
Areas 1997 1998 Mean
L L
Zboze — Cereal 1,21 1,78 1,49
Miedza — Boundary 0,69 0,16 0,42
Ug6r — Fallow 1,04 0,21 0,62

Podobienstwo ilo$ciowo-gatunkowe zgrupowan [s] (Tab. I1I) w obu latach
bylo niskie pomigdzy zbozem a miedza i zbozem a ugorem. Wahalo si¢ od
0,50 do 0,57. Natomiast wyzsze podobiefistwo wystepowalo pomiedzy mie-
dza a ugorem (0,66 do 0,63). Wskazywaloby to, ze najbardziej podobne pod
wzgledem iloSciowo-gatunkowym s3a te zgrupowania. Podobna prawidlowos¢
zaobserwowal HURUK (2000).
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Tab. I1I. Podobiefnstwo zgrupowan biegaczowatych wedtug wskaznika Marczewskiego i Ste-
inhausa (s) oraz Soerensena (S) w latach 1997-1998

Similarity of carabid groupings to the Marczewski and Steinhause index (s) and to
the Soerensen index (S) in years 1997-1998

Zboze Miedza Ugbr
Cereal Boundary Fallow
1997
Zboze X s 0,55 s 0,52
Cereal S 0,71 S 0,69
Miedza X s 0,73
Boundary S 0,84
Ugor
Fallow X
1998
Zboze X s 0,50 s 0,57
Cereal S 0,67 S 0,75
Miedza X s 0,66
Boundary S 0,79
Ugoér
Fallow g

W odniesieniu do podobiefistwa gatunkowego [S] wskaznik ten w 1997
roku byl nizszy pomiedzy zbozem a ugorem wzglednie zbozem a miedza.
Najwyzszy natomiast odnotowano miedzy miedza a ugorem (0,84). Ta sama
tendencja wystapita w roku 1998. Wysoka wartoS¢ wskaznika podobienstwa
gatunkowego pomiedzy miedza a ugorem wskazuje na duzg jednorodnos¢
gatunkowa fauny analizowanych Srodowisk, natomiast bardziej zr6znicowa-
ne sg one pod wzgledem iloSciowo-gatunkowym.

Dwuletnie badania wykazaly, ze dynamika Carabidae w zbozu rdznita si¢
pomiedzy latami (Ryc.). W 1997 roku maksimum wystepowania biegaczowa-
tych odnotowano 19 lipca. Wzrost liczebnoSci Carabidae mial miejsce
w pierwszym tygodniu lipca i trwat przez péttora miesigca (do potowy sierp-
nia). Natomiast w 1998 roku maksimum pojawu biegaczowatych wystapito
tydziefi wezesniej (11 lipca). Zwiekszenie ogdlnej liczebnosci Carabidae
w tym roku nastapilo trzy tygodnie wcze$niej (od 13 czerwca). Okres liczne-
go wystepowania byl podobny do roku poprzedniego, stad tez po 25 lipca na-
stapit wyrazny spadek liczebnosci. Zmniejszanie si¢ liczebnoSci w zbozach
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Ryc. Dynamika sezonowa biegaczowatych w latach: a — 1997, b — 1998
Fig. Seasona dynamic of carabid beetles in the year: a — 1997, b — 1998

zwigzane jest ze sprzgtem zboz, co sugerowali wezeSniej HONCZARENKO
(1964) i HURUK (2000). Przebieg dynamiki liczebnoSci na miedzy i ugorze
nieznacznie roznit si¢ od upraw zbozowych, ale nalezy podkreslic, ze liczeb-
nos¢ biegaczowatych bylo znacznie nizsza, szczegdlnie w 1998 roku.
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Rozpatrywane wskazniki: dominacja, fowno$¢, podobiefistwo czy dynami-
ka populacji wskazuja niekiedy na duze zr6znicowanie badanych Srodowisk.

Reasumujac, nalezy stwierdzié, ze najwigcej gatunkow, a jednocze$nie
1 osobnikow, wystapito w uprawach zbozowych, nastepnie na ugorze, a naj-
mniej na miedzy.

SUMMARY

Faunistic research of Carabidae were moved in the Brzeziny country near Kielce. Object
of these researches were three places: cereal cultivations neighbouring with boundary
cultivations and fallow. Total number of caught Carabidae was 7492 which belong to 58
species. The great number species of all places were: Carabus cancellatus, Pterostichus
cupreus, P lepidus and Harpalus rufipes. Analysing structure of domination showed
P, cupreus in 1997 was a dominant but in 1998 H. rufipes. The high similarity of Carabidae
species occurred in boundary and fallow was noted. It showes for a big homogeneity of
investigated habitats. In both years the great number of species were caught in cereal crops
then on the fallow but the least on boundary.
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