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ABSTRACT: The authors present the problem of protection of Parnassius apollo, i.e. its dis-
tribution and number (along with their changes in Europe and Poland), its bionomy, dan-
gers to the species, finally a forecast of changes in population and current methods of its
protection. P apollo has been observed since 1994 (11 generations) in the Kruczy Kamien
nature reserve. Reintroduction of P. apollo in, for example, Lower Silesia, while reverting its
range to that known from historical sources and complementing it with an additional net of
stations, is accepted as an important goal of the programme of protecting this species in Po-
land. 15-30 reintroduction centres are planned in order to acquire and maintain
metapopulation; various locations and subsoils for caterpillar feeding plants need to be
used. In the course of next 15-20 years, vital populations of P apollo will be introduced onto
the chosen locations (in the Sudety Mountains, the butterfly has been extinct already from
the nineteenth century).
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Rozsiedlenie

Parnassius apollo (L.) (Lepidoptera: Papilionidae) jest gatunkiem istnieja-
cym juz od trzeciorzgdu. Gatunek ten powstat na obszarach potozonych na
potnocny zach6d od Himalajow i Tybetu (WITKOWSKI 1995), skad rozprze-
strzenial si¢ po calej Palearktyce. Zwigzany w swoim pierwotnym zasiggu z
formacja chtodnych stepéw, ciagnacych si¢ od Mongolii po Europe. W Eu-
ropie osiedlat si¢ kilkakrotnie w kolejnych interglacjatach epoki lodowe;j. Po
ustgpieniu lodowca zasigg motyla w Srodkowej i poinocnej czesci Europy byt
znacznie wigkszy niz obecnie.
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Aktualnie P. apollo zasiedla gtéwnie obszary gérskie Europy, w niedawne;j
przesztoSci zajmowat rOwniez obszary nizinne — okolice Moskwy i Kijowa
(PEKARSKY 1954; SYTNIK i in. 1988) oraz potudniowo-wschodnie pobrzeze
Battyku (REHENKAMPFF 1937; PEKARSKY 1954). Gatunek zréznicowany —
na obszarze Polski historycznie wystepowato co najmniej kilka izolowanych
populacji.

Zasieg 1 liczebnoS¢ populacji niepylaka apollo maleje w Polsce od dwoch
stuleci. Pod koniec XVIII wieku wystepowat jeszcze na izolowanym stanowi-
sku w okolicach Warszawy i w wielu miejscach w potudniowej czeSci kraju
(PERTHEES [1798-18007]). W XIX wieku wytepiony definitywnie na péinocy
Polski (PEKARSKY 1954) i w Sudetach (PAX 1915).

W polskiej czesci Karpat w okresie 1900-1950 wytepiono populacje
w Bieszczadach (BIELEWICZ 1973; DABROWSKI, WITKOWSKI 1992), Beski-
dzie Niskim (CHROSTOWSKI 1960) i Sadeckim (DABROWSKI, WITKOWSKI
1992) oraz na Pogérzu Cieszynskim (DABROWSKI, WITKOWSKI 1992;
GLASSL 1993; NUORTEVA i in. 1993; PAX 1915; PEKARSKY 1954; PERTHEES
1798-1800?7; REBEL 1919; REBEL, ROGENHOFER 1893; REHENKAMPFF
1937; SCHEFFNER 1925; SWAY i in. 1997; WITKOWSKI 1986a; GELOWACINSKI,
NOWACKI 2004).

W szybkim tempie zatamywaly si¢ takze, ze wzgledu na brak skutecznej
ochrony, populacje niepylaka apollo w Tatrach i Pieninach (D ABROWSKI
1981; WITKOWSKI, BUDZIK, KOSIOR 1992; WITKOWSKI i in. 1993; NUORTE-
VA iin. 1993; GEOWACINSKI, NOWACKI 2004).

Od przynajmniej dziesieciu lat nic nie wiadomo o istnieniu trwatej popu-
lacji bytujacej po polskiej stronie Tatr.

Obecnie gatunek ten wystepuje w Pieninach oraz Gérach Kruczych (Su-
dety), gdzie w latach 1994-1995 byl reintrodukowany. Jest gatunkiem skraj-
nie zagrozonym. Zmiany siedliskowe wywolane dzialalnoScia cztowieka
przyczyniaja si¢ do ustepowania tego gatunku. W Polsce podlega Scistej
ochronie.

A oto cytat, ze starego niemieckiego kalendarza z 1932 roku okreslajacy
presje kolekcjonerstwa na populacje niepylaka apollo i dokumentujacy
ogromna liczbe okazow tego gatunku w muzealnych zbiorach:

,» [-..] Tutaj ci cieptolubni mieszkancy gor osiagneli najwieksze rozprze-
strzenienie w okresie stepowym, jaki nastapit po ustapieniu lodowcéw. Poz-
niej rozprzestrzenit si¢ las, ktory areat motyli ograniczyt. W naszym kraju
szczegoblnie charakterystyczna jest Krucza Skata koto Lubawki: strome, na-
stonecznione, skaliste zbocza, do ktorych przylegaja kwieciste taki. Tutaj
znalaztem obficie Sedum telephium. Ale minely czasy, gdy niepylak zasiedlat
te strony i dlatego zacytuje znanego zbieracza motyli, STANDFUSSA (pro-
boszcza ze Szklarskiej Poreby): ,,Slask posiada tego mieszkafica gor w wielu
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miejscach, gdzie zyje on w gromadach, na niewielkich potaciach, lecz w duze;j

liczbie. Napotkatem go na Kruczej Skale, 3 sierpnia 1840. Byto popotudnie

1 padalo troche. U stép zbocza lezaly bezwladnie liczne okazy z rozpostarty-

mi skrzydtami, inne siedzialy (gdzie§ tam). Te motyle sa tak powolne, ze na

przyklad wespot z czterema chlopcami (ktorzy towili je czapka) zebrat 146

okazdw i ze dlatego sa one tak tatwe do wytepienia. [...]. Prébuje wyjasnic za-

nik gatunku tym, ze coraz wigcej nieuzytkOw zostaje wykorzystanych przez
gospodarke, powodujaca zanik rozchodnika. Cytuje Paxa, ktory powiedziat,
ze t¢ rozpoczeta przez lesSnikow ,,wyniszczajaca wojne” prowadza nadal zbie-
racze motyli. [...]” [...] Lecz takZze masowe odlawianie przez profesjonalnych
handlarzy owadami stanowi powazna grozbe dla stanu gatunku. Jeszcze
przed niewielu laty nierzadko towiono przy korzystnej pogodzie do 1000
okazéw. Cena za jedng sztuke wynosita w handlu 1 marke, totez odtéw do-
szedl do takiego stopnia, ze Zarzad Lasow Ksiestwa Pszczyfiskiego musiat
zakazac nie tylko odlowu motyli ale i wstgpu na miejsca pojawu. Co prawda,
zakazy niewiele pomogly, ale wytepienie P. a. silesianus powinno by¢ ostrze-
zeniem dla kazdego mySlacego cztowieka. Nasz §laski apollo najbardziej
przypominal apollony z ich azjatyckiej ojczyzny. [...] a na koficu cytuje stary
wiersz: ,,Swiety Eustachy, uwolnij nam lasy od ktusownikow i wnykarzy oraz
od wedrowcow, ktorzy krzycza, wrzeszeza i pigkny bozy Swiat paskudza! [...]”

(ttumaczenie prof. dr hab. Andrzej WARCHALOWSKI).

W Pieninach restytuowana populacja osiagneta liczebnos¢ kilkaset doro-
stych motyli (WITKOWSKI, ADAMSKI 1996) i mimo uzupenien iloSciowych
nie osiagneta bezpiecznej stabilnosci. Reintrodukowana w Gérach Kruczych
utrzymuje si¢ przez 11 pokolenn (BORKOWSKI 1998; MASEOWSKI 2006).

Z Sudetéw, na podstawie okazow muzealnych, opisano trzy podgatunki
Parnassius apollo wytepione w potowie XIX stulecia:

— P, a. silesianus MARSCHNER, 1909 — G6ry Krucze (PAX 1915; REBEL 1919;
REBEL, ROGENHOFER 1893);

— P. a. frieburgensis NIEPELT, 1912 — dolina Bystrzycy i okolice zamku Ksiaz
(PAX 1915; REBEL 1919; REBEL, ROGENHOFER 1893);

— P. a.albus REBEL et ROGENHOFER, 1893 — wystepowatl na pograniczu Cze-
sko-Slaskim, podany z okolic Snieznika i miejscowosci Krnov (PAX 1915;
REBEL 1919), a takze z Kotliny Ktodzkiej (PAX 1915).

Z polskiej czgsci Karpat opisano nast¢pujace podgatunki P. apollo:

— P, a. sicinus FRUCHSTORFER, 1921 — Pogérze Cieszynskie i okolice Bielska
(WITKOWSKI 1986a);

— P. a. vistulicus BANG-HAAS, 1927 — Pog6rze Cieszyniskie i okolice Bielska
(WITKOWSKI 1986a);

—P. a. niesiotowskii KRZYWICKI, 1963 — polska cze$¢ Tatr Zachodnich
(GLASSL 1993);
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— P. a. frankenbergeri SLABY, 1952 — Pieniny i Beskid Sadecki (DABROWSKI,
WITKOWSKI 1992; GLASSL 1993; ZUKOWSKI 1959);

— P. a. carpathicus REBEL et ROGENHOFER, 1893 — Beskid Niski i Bieszczady
(CHROSTOWSKI 1960; SCHEFFNER 1925; ZUKOWSKI 1959).

Bionomia

Charakter rozsiedlenia, biologia i anatomia niepylaka apollo wskazuja, ze
jest on przystosowany do zycia na stepach.

Niepylak apollo w Polsce zajmuje obszary bezle$ne, silnie nastonecznio-
ne, eksponowane na potudnie (WITKOWSKI, KLEIN, KOSIOR 1992; WITKOW-
SKI 1995), z niewielkimi zakrzaczeniami. Sa to murawy kserotermiczne i sta-
bo zarastajace piarzyska z obfitym wystepowaniem roSliny zywicielskiej ga-
sienic. Zakrzaczenie powierzchni powyzej 10-15% powoduje zacienienie,
ustepowanie Sedum spp. i w efekcie nastepuje zmniejszenie obszaru, gdzie
motyl znajduje korzystne warunki do rozwoju. Zjawisko to poteguje si¢
w przypadku izolowanych, wsobnych populacji.

W Pieninach gasienice Zeruja na rozchodniku wielkim S. maximum SUT.,
a w Tatrach takze na rozchodniku karpackim S. fabaria KOCH i rozchodniku
biatym S. album L.

Motyle pojawiaja si¢ w czerwcu, samce okoto 2-3 tygodnie wczesniej niz
samice, ktore sktadaja okoto 150 jaj do konca sierpnia. Jaja zimuja, za$ gasie-
nice pojawiaja si¢ juz w lutym. Gasienice zeruja do konca maja na rozchodni-
luznym oprzedzie. Po kilkunastu dniach wylegaja sie motyle. Osobniki dojrza-
te migruja na niewielkie odlegto$ci (ADAMSKI, WITKOWSKI 1999), szczegdlnie
mato ruchliwe sa w matych, izolowanych populacjach. Owad doskonaly odzy-
wia si¢ nektarem kwiatéw roslin naczyniowych (rozchodnikéw, ostrozeni,
ostow, chabrow, wierzbéwek, koniczyn, baldaszkowatych i wielu innych).

Wielkos¢ populacji w Polsce

Obecnie niemal cala polska populacja niepylaka apollo zyje w Pieninach.
Liczebnos$¢ pienifiskiej sztucznie zasilanej populaciji jest co roku doktadnie sza-
cowana i w latach 2000-2003 wahata si¢ od okoto 800 do 1200, a w niekorzyst-
nych warunkach spadta nawet od 100 do 150 osobnikéw w roku 2004 i 2005.

Zagrozenia

Lista zagrozen populacji niepylaka apollo obejmuje trzy grupy czynnikow
(ADAMSKI, WITKOWSKI 1999): naturalne §rodowiskowe, losowe wewnatrz-
populacyjne i antropogenne.
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Czynniki naturalne §srodowiskowe:
— katastrofy klimatyczne (co kilkadziesiat lat);
— procesy sukcesji (zarastanie piargéw i muraw kserotermicznych).

Czynniki losowe wewnatrzpopulacyjne:
— genetyczne,
— demograficzne.

Szczegoblnie wrazliwe na dziatania tych czynnikéw sa mate, izolowane po-
pulacje (WITKOWSKI i in. 1993).

Czynniki antropogenne:
— wylapywanie osobnikow;
— sztuczne zalesianie miejsc wystepowania motyla
— zanieczyszczenia Srodowiska.

Prognoza zmian populacji

Najnowsze opracowania dowodza, ze niepylak apollo podawany z 28
panstw Europy, nalezy do najszybciej ustgpujacych gatunkéw motyli na na-
szym kontynencie (SWAY i in. 1997).

WITKOWSKI (1986b) spodziewa si¢, iz populacja niepylaka apollo zaniknie
w Polsce na poczatku XXI wieku. Aby nie dopusci¢ do tego i chcac zachowaé
zywotne populacje tego gatunku nalezy konsekwentnie realizowaé zatozenia
programOw restytuciji i reintrodukc;ji, ktdre musza bazowac na praktyce. Istotne
znaczenie w realizacji tych programéw ma wykorzystanie wieloletniego do-
Swiadczenia Jerzego BUDZIKA w zakresie hodowli niepylaka apollo i innych ga-
tunkéw motyli sposobem "ex situ". Dotychczas hodowle te prowadzono w oko-
licach Wroctawia: Dolina Srodkowej Odry (Wroctaw - Janéwek); Ruda Milic-
ka; Nadle$nictwo Milicz — Le$nictwo Kro$nice oraz w Sudetach w NaleSnictwie
Kamienna Gora — rezerwat ,,Kruczy Kamiefi” koto Lubawki. Restytucje w Pie-
nifiskim Parku Narodowym rozpoczeto w 1991 roku od zebrania 20 gasienic
P. apollo frankenbergeri w Masywie Trzech Koron. Hodowle¢ pienifiskiej popula-
cji prowadzono w latach 1991-1994 we Wroctawiu, a pdZniej w Pieninach.

Aktualne sposoby ochrony

W Polsce niepylak apollo jest §cisle chroniony (Rozp. Min. Srod. Dz. U.
2004, nr 220, poz. 2237) oraz objety aktywna ochrona w programach restytu-
¢ji i reintrodukcji, gdzie populacje sa uzupetniane osobnikami z hodowli.

Populacje izolowane geograficznie i genetycznie charakteryzuja sie nizsza
ptodnoscia. W przypadku pieninskiej populacji niepylaka apollo wiele jaj za-
miera. Analizy oogenetyczne udowodnily, ze wiele jaj wykazuje niedorozwoj
we wezesnej fazie embriogenezy.
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Dolny Slask jest miejscem gdzie naturalnie jeszcze w XIX wieku (PAX
1915) wystepowaly ostatnie sudeckie populacje niepylaka apollo (Parnassius
apollo silesianus, P. a. friburgensis i P. a. albus). Podejmowane przez entomo-
logéw niemieckich w poczatkach XX wieku proby reintrodukcji okazaly sie
nieskuteczne z powodu braku nalezytej ochrony stanowisk tego motyla
(NIEPELT 1912; PAX 1921; RUEDIGER 1925; POHLMAN 1926; MARSCHNER
1932; WOLF 1927); dodatkowa przyczyna niepowodzen bylo drastyczne zu-
bozenie puli genowej i nickompleksowe, incydentalne dziatania reintroduk-
cyjne.

Analiza rezultatow pierwszego, wstepnego etapu reintrodukcji niepylaka
apollo w rezerwacie przyrody ,,Kruczy Kamien” koto Lubawki (gdzie rozwdj
przeszto 11 pokolen motyli) prowadzonego przez Jerzego BUDZIKA, zacheca
do kontynuowania catoksztattu prac reintrodukcyjnych z wprowadzeniem
szeregu dzialan uzupelniajacych. Reintrodukowane niepylaki apollo obser-
wowane sg w rezerwacie przyrody ,,Kruczy Kamien” od roku 1994 do chwili
obecnej (BORKOWSKI 1998; MASLOWSKI 2006).

Czynna ochrona tego gatunku opiera si¢ w tym przypadku o zezwolenie
na reintrodukcje niepylaka apollo z lipca 1994 r. (OP. 4072/133/94) Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa. W roku 2005
i 2006 kontynuowano prace na podstawie decyzji Ministra Srodowiska z dnia
28 sierpnia 2005 r. (DOPogiz-4200/1-01/7164/05/aj) zezwalajacej na pobra-
nie 250 jaj pochodzacych z hodowli Pieniniskiego Parku Narodowego oraz na
prowadzenie hodowli "ex situ" w Arboretum Le$nym w Nadle$nictwie Sycow
i na decyzji z 19 maja 2006 r. (DLOPiK-op?0giz-4200/1-05/2663/06/aj) ze-
zwalajacej na reintrodukcje na Dolnym Slasku.

Za cel reintrodukcji w programie czynnej ochrony niepylaka apollo
w Polsce przyjmuje si¢ przywrocenie tego gatunku migedzy innymi na obsza-
rze Dolnego Slaska, z uwzglednieniem jego historycznego zasiegu i uzupel-
nieniem dawnych ostoi o dodatkowa sie¢ stanowisk umozliwiajacych wytwo-
rzenie metapopulacji.

W przypadku udanego odbudowania metapopulacji na Dolnym Slasku
uwazamy za konieczne wykorzystanie doSwiadczen zwigzanych z dopasowa-
niem poszczegdlnych populacji (na przyktad w Sudetach) i kontynuowanie
reintrodukcji w polskiej czesci Karpat (Beskidy, Tatry i Bieszczady).

Cele posSrednie reintrodukcji

I. Dla uzyskania stabilnej metapopulacji niepylaka apollo konieczne jest
wytypowanie centréw reintrodukcji (okoto 15-30 miejsc do zasiedlen)
z uwzglednieniem historycznego zasiggu tego gatunku.
Optymalne centra reintrodukcji na Dolnym Slasku: Park Narodowy Goér
Stotowych z otuling (Nadle$nictwo Zdroje), Karkonoski Park Narodowy,



CZYNNA OCHRONA NIEPYLAKA APOLLO W POLSCE I JEGO REINTRODUKCIJA [...] 35

Masyw Snieznika (Nadlesnictwa Migdzylesie i Ladek Zdr6j), Nadlesnictwa:
Kamienna Géra, Watbrzych, Sniezka, Szklarska Poreba oraz Masyw Slezy
i Raduni, a takze pozostate Dolnoslaskie Parki Krajobrazowe.

II. W zwiazku z potrzeba minimalizowania roznic rozwojowych poszczegol-
nych osobnikéw w populacjach wsobnych niepylaka apollo projektuje sie
zatozenie szkolek i rozmnazanie roSlin zywicielskich (Sedum maximum,
S. fabaria, S. album) dla gasienic z wykorzystaniem réznych podiozy gle-
bowych w dwoch proponowanych wariantach:

— w warunkach nizinnych — Arboretum Le$ne w Nadle$nictwie Sycow;

—w warunkach gorskich: Park Narodowy Gor Stotowych, w sasiedztwie
rezerwatu przyrody , Kruczy Kamien” w Nadle$nictwie Kamienna
Goéra, Karkonoski Park Narodowy, Nadlesnictwo Sniezka.

III. Uzyskanie odpowiedniej liczby osobnikow ex situ w nastepujacych ho-

dowlach reintrodukcyjnych:

— Arboretum Lesne w Nadle$nictwie Sycow;

— Krucza Dolina w Nadle$nictwie Kamienna Gora;

— Park Narodowy G6r Stotowych;

— Karkonoski Park Narodowy.

Przygotowanie infrastruktury technicznej w latach 2006-2009 umozliwia-

jacej hodowle gasienic, przepoczwarczanie, wyleganie motyli, kojarzenie
w pary i sktadanie jaj.

IV. Wprowadzanie w ciggu 15-20 najblizszych lat do Srodowiska naturalne-
go zywotnych populacji (w Sudetach, na stanowiskach naturalnych niepy-
lak apollo zostal wytepiony).

V. Wypracowanie skutecznych i praktycznych metod czynnej ochrony niepyla-
ka apollo, zgodnych z nowoczesna ochrong przyrody. W tym przypadku ko-
nieczna jest ochrona calych zespotéw biotycznych w optymalnej skali prze-
strzennej z dynamicznie zmieniajacymi si¢ uktadami. Z uwagi na fakt, iz
wspolczesna biologia nie ma gotowych recept dla dzialan praktycznych,
dziatania podjete w ramach programu czynnej ochrony niepylaka apollo
beda modelowym wzorcem dla szeregu gatunkéw o podobnym statusie za-
grozenia. Sa juz pewne doswiadczenia z hodowlg i restytucja niepylaka
apollo w Pieninach (WITKOWSKI, ADAMSKI 1996, 2004). Z doswiadczen
uzyskanych w pierwszym etapie reintrodukcji (lata 1991-1996) wynika, ze
fundamentem jej powodzenia jest odstapienie od tradycyjnych metod za-
chowawczej ochrony gatunkowej i obszarowej. Analiza wynikéw reintro-
dukcji wskazuje, ze nalezy unika¢ hodowli wymuszajacej chow wsobny w
obrebie tylko jednej populacji geograficznej, gdyz powoduje to degenera-
cje genetyczng i sprzyja wymieraniu populacji. Kojarzenie pomiedzy popu-
lacjami geograficznymi wykazato efekt heterozji w postaci wyzszej ptodno-



36 J. BUDZIK, D. TARNAWSKI

Sci 1 przezywalnoSci oraz wydluzenia zycia osobniczego i okresu pojawu po-
staci dorostych niezbednych do powstania metapopulacji.

VI.Uzyskanie nowych, istotnych naukowych danych o biologii niepylaka
apollo.

Z doswiadczen prowadzonych w innych krajach na przyktad przez WAR-
RENa (1991, 1994) na dwdch gatunkach przeplatek (takze wystepujacych
w Polsce) — Melitaea athalia (ROTT.) i Euphydryas aurinia (ROTT.) wynika,
ze jest zbyt mato analogii by ich zastosowanie w praktyce gwarantowato po-
wodzenie podjetej ochrony w realiach naszego kraju. Gwattowna redukcja
w ostatnich latach liczby stanowisk przeplatki aurinia (E. aurinia) i kurcze-
nie si¢ zasiegu Melitaea athalia na Dolnym Slasku potwierdza potrzebe czyn-
nej ochrony takze innych w podobny sposob zagrozonych gatunkéw motyli.

Uwzgledniajac dane historyczne o rozsiedleniu niepylaka apollo, tempo
niekorzystnych zmian w Srodowisku, brak efektow ochrony biernej oraz sze-
reg udokumentowanych analogii w regresie innych gatunkéw, program czyn-
nej ochrony Parnassius apollo w Polsce nalezy postrzegac jako wzorcowy
model poréwnawczy w praktycznej ochronie bezkregowcéw. W Polsce
symbolami ochrony gatunkowej zwierzat sa uratowane od zagtady zubr
i jego odpowiednik w Swiecie bezkregowcow — niepylak apollo.

SUMMARY

In the Pieniny Mountains the restituated population of Parnassius apollo reached the
number of several hundred adult butterflies and, despite population supplements, has never
reached safe stability.

The reintroduction of P. apollo in Lower Silesia, among others, while reverting its range
to that known from historical sources and complementing it with an additional net of sta-
tions, is accepted as an important goal of the programme of protecting this species in Po-
land. Parnassius apollo have been observed since its reintroduction in 1994 (11 generations)
in the Kruczy Kamiefi nature reserve.

About 15-30 reintroduction areas should be selected with consideration for a historical
range of Parnassius apollo. Due to fenology of P. apollo, there are plants to establish nurser-
ies and reproduction of feeder plants (Sedum maximum, S. fabaria, S. album) for caterpil-
lars using different ground undersoils in mountain and plain conditions. Another target is
acquiring a sufficient number of specimens in cultures "ex situ", as well as reintroducing vi-
tal populations to their natural environment (in the Sudety Mountains, P. apollo is extinct)
in the course of next 15-20 years and creating of effective and practical methods of active
protection of P. apollo, compatible with modern environment protection. The experience
gained during the first stage of reintroduction (1991-1996) proves that the foundation of
success is renouncement of traditional methods of conservative protection of species and
areas. Execution of the programme will result in acquisition of new, important scientific
data about the biology of P. apollo.
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Taking into consideration the tempo of unfavourable changes in the environment, the
lack of effects of passive protection and a series of testified analogies in regression of other
species, the programme of active protection of P. apollo in Poland should be treated as an
exemplary comparative model of practical invertebrate protection.

PISMIENNICTWO

ADAMSKI P,, WITKOWSKI Z. 1999: Wing deformation in an isolated Carpathian population
of Parnassius apollo (Papilionidae: Parnassinae). Nota Lepid., 22 (1): 67-73.

BIELEWICZ M. 1973: Motyle wigksze (Macrolepidoptera) Bieszczadéw Zachodnich i Pogérza
Przemyskiego. Roczn. Muz. G6rno$l. w Bytomiu, Przyroda, 7: 1-170.

BORKOWSKI A. 1998: Obserwacje nad motylami dziennymi (Lepidoptera: Papilionoidea, He-
sperioidea) w Sudetach Zachodnich. Przyr. Sudetéw Zach., 1: 27-44.

CHROSTOWSKI M. 1960: Wymarly motyl Beskidow. Wierchy, 28: 270-271.
DABROWSKI J. S. 1981: Czy niepylak apollo jest skazany na zagtade?. Wierchy, 49: 301-307.

DABROWSKI J. S., WITKOWSKI Z. 1992: Parnassius apollo (LINNE, 1758) Niepylak apollo. [W:]
Z. GLOWACINSKI (red.): Polska czerwona ksigga zwierzat. PWRIL, Warszawa: 262-265.

GLASSL H. 1993: P. apollo, Seine Unterarten. Mohrendorf. 214 ss.

GLOWACINSKI Z., NOWACKI J. (red.). 2004: Polska czerwona ksiega zwierzat. Bezkregowce.
Inst. Ochr. Przyr. PAN — Krakéw, AR im. A. Cieszkowskiego — Poznan: 447 ss.

MARSCHNER H. 1932: Die Grosschmeterlinge des Riesengebirges. Ent. Rund., 45 (2): 148-151.

MASEOWSKI J. 2006: Uwagi o trzech prawnie chronionych gatunkach motyli dziennych (Le-
pidoptera) Sudetéw. Przyr. Sudetéw, 8: 81-88.

NIEPELT W. 1912: Schlesiens Parnassier Geschrieben im Sinne des Naturschutzes. Internat.
Ent. Z., 6: 259-264.

NUORTEVA P, WITKOWSKI Z., NUORTEVA S. L. 1993: Czy zanieczyszczenie Srodowiska
moze by¢ przyczyna wymierania niepylaka apollo (Parnassius apollo (L.)) w Europie.
Pradnik, Prace Muzeum Szafera, 7-8: 187-195.

Pax F. 1915: Uber das Aussterben der Gattung Parnassius in den Sudeten. Zool. Ann., 7:
81-93.

PAX F. 1921: Die Tierwelt Schlesiens. Fischer Verl., Jena. VIII + 342 ss.

PEKARSKY P. 1954: Parnassius apollo in der Karpaten, seine Geschichte und Formenbildung.
Zeit. Wien. Ent. Ges., 39 (65): 137-152, 194-200, 219-227, 257-263, 327-335, 352-356.

PERTHEES CH. [1798-1800?]: Insecta Polonica et Lithuanica. Cz. VII, Manuskrypt w Biblio-
tece Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, Krakéw.

POHLMAN H. 1926: Ruckgang der Insektenwelt. Ent. Rund., 43 (7): 25-26.

REBEL H. 1919: Zur Rassenfrage von Parnassius apollo L. in den Sudetenldndern. Ann. Na-
turhistorischen Hofmuseum, 33: 59-85.

REBEL H., ROGENHOFER A. 1893: Zur Kenntnis der Genus Parnassius Latr. in Osterreich-
Ungarn. Vienner Ent. Ver., 3: 1-2.



38 J. BUDZIK, D. TARNAWSKI

REHENKAMPFF G. von 1937: Beitrag zu den Macrolepidopteren Arten der Schmetterlings-
fauna der insel Osel im Gegensatz zu der Festldndischen Estland. Ent. Rund., 54 (36):
448-457.

RUEDIGER H. 1926: Parnassius apollo in Schlesien. Ent. Rund., 43 (9): 34-35, (11): 41-42.

SCHEFFNER J. 1925: Die Schmetterlinge aus der Umgebung von Olchowa. Soc. Ent.,
40 (10): 38-39.

SWAY C. A. M. van, WARREN M. S.; GRILL A. 1997: Threatened butterflies in Europe —
provisional report. De Vlinderstichting, Wageningen, The Netherlands, report nr.
VS97.25 & British Butterfly Conservation, Wareham, UK.

SYTNIK K. M., SZELJIAG-SOSONKO J. R., TOPACZEWSKIJ W. A., ROMANENKO W. D., DUDKA
I. A. 1988: Redkie i isczezajuszczije rastenija i ziwotnyje Ukrainy. Naukowa Dumka,
Kiew. 000 ss.

WARREN M. S. 1991: The successful conservation of an endangered species, the heath fritil-
lary butterfly, Mellicta athalia, in Britain. Biol. Conserv., 55: 37-56.

WARREN M. S. 1994: The UK status and suspected metapopulation structure of a threatened
European butterfly, the marsh fritillary Eurodryas aurinia. Biol. Conserv., 67: 239-249.

WITKOWSKI Z. 1986a: ,,Polskie” okazy Parnassius apollo (L.) z kolekcji C. EISNERA w Le-
iden. Przegl. zool., 30: 321-325.

WITKOWSKI Z. 1986b: Parnassius apollo (L.) in Poland, its history and present status. [W:]
H.H.W. VELTHUIS (ed.): Proc. 3rd Europ. Congr. Entom. , Amsterdam: 513-516.

WITKOWSKI Z. 1995: Czy niepylak apollo ma szanse przetrwa¢ do XXI wieku bez naszej po-
mocy?. [W:] Problemy $rodowiska i jego ochrony. Cz. 3., Centrum Studiéw nad Czlowie-
kiem i Srodowiskiem, Uniw. Slaski, Katowice.

WITKOWSKI Z., ADAMSKI P. 1996: Decline and rehabilitation of the apollo butterfly Parnas-
sius apollo (LINNAEUS, 1758) in the Pieniny National Park (Polish Carpathians). [W:] J.
SETTELE, C.R. MARGULES, P. POSCHLOD, K. HENLE (eds.): Species survival in fragmen-
ted landscapes. Kluver Academic Publ., Wageningen: 7-14.

WITKOWSKI Z., BUDZIK J., KOSIOR A. 1992: Restytucja niepylaka apollo w Pienifiskim Par-
ku Narodowym. Ocena stanu populacji i jej zagrozenr . Chronmy Przyr. ojcz., 48 (4):
31-40.

WITKOWSKI Z., KLEIN J., KOSIOR A. 1992: Restytucja niepylaka apollo Parnassius apollo
w Pienifnskim Parku Narodowym. I. Gdzie i jak licznie gatunek ten moze wystgpowac
w Pieninach?. Chrofimy Przyr. ojcz., 48 (3): 69-83.

WITKOWSKI Z., PLONKA P.,, BUDZIK J. 1993: Zanikanie lokalnego podgatunku niepylaka
apollo, Parnassius apollo frankenbergeri SLABY 1955 w Pieninach (Polskie Karpaty Za-
chodnie) i dziatania podjete w celu restytucji tej populacji. Prace i Mat. Muz. Szafera,
Supl.: 103-119.

WOLF P. 1927: Die Grosschmeterlinge Schlesiens. Karl Vater, Breslau: 161-344.

ZUKOWSKI R. 1959: Problemy zaniku i wymierania motyla Parnassius apollo (L.) na zie-
miach polskich. Sylwan, 103 (6/7): 15-29.



