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ABSTRACT. The present paper contains a description of the complex of defensive organs of
Platystethus arenarius. There were characterized the localization, structure, function and the role of
glands, gathering ducts and reservoirs with orifices. It was pointed out the possible taxonomic
significance of some clements of this complex.

U chrzaszczy gruczoly odstraszajace (obronne) opisano w rodzinach Carabi-
dae, Dytiscidae, Elateridae, Chrysomelidae, Staphylinidae (KUKENTHAL,
1926-30). Polozenie tych narzadow oraz ich budowa wykazuja duze zroznicowa-
nie. Podrazniony strzel — Brachinus crepitans (L.) wyrzuca z konca odwloka
ekspodujaca na zewnatrz ciecz. Wytwarzana jest ona przez parg gruczotow,
potozonych po bokach otworu odbytowego. Znajdujace si¢ na bokach przed-
tutowia gruczoly ptywaka Dytiscus marginalis L. produkuja biala, trujaca
wydzieling, wyrzucana w razie niebezpieczenistwa na zewnatrz (RAZOWSKI,
1987; SZWANWICZ, 1956; WIGGLESWORTH, 1977).

Wsrod Staphylinidae w podrodzinie Aleocharinae opisano parzyste gruczoty
potozone pod VI tergitem odwioka. Ich wydzielina, zawierajaca octan amylu,
wykazuje silne dzialanie na mrowki. W przypadku Staphylininae i Steninae
opisano parg gruczolow, potozonych wentro-lateralnie miedzy IX i X seg-
mentem odwloka (KUKENTHAL, 1926-30).
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Ryc. 1-4. 1| — anatomia koncowej czesci odwloka (strona grzbietowa): a — gruczol, b — rezerwuar,
¢ —ujécie rezerwuaru, d — przewod pokarmowy; 2 — schemat przekroju poprzecznego
odwtoka na wysokosci VIII segmentu: a — rezerwuar, b — gruczol, ¢ — kiebek, d - uklad
pokarmowy, e — serce; 3 — poszczegodlne czgéci zespotu narzadow odstraszajacych po
wypreparowaniu: a — gruczol, b — przewod wyprowadzajacy z czgSciowo rozprostowany-
mi zwojami klgbka, ¢ — klgbek, d — rezerwuar, e — ujicie przewodu do rezerwuaru, f — IX
tergit odwtoka; 4 — koncowe tergity odwloka (IX i X) z widocznymi ujsciami rezerwuarow.




UWAGI O NARZADACH OBRONNYCH U PLATYSTETHUS ARENARIUS 25

Budowg¢ anatomiczna koncowej czgsci odwloka kusaka Oxytelus rugosus
(FABR.) (Oxytelinae) opisal STEIN w 1847 r. Badacz ten stwierdzi wystgpowanie
pary gruczolow pygidialnych, potaczonych przewodami zbierajacymi z rezer-
wuarami, nie okreslajac miejsca ich ujscia na zewnatrz (KUKENTHAL, 1926-30).
GRASSE (1949) przytacza schemat budowy tych narzaddéw,wiazac jednak ich
funkcje z zenskim ukladem rozrodczym. Nazywa on niewlasciwie gruczoty
— zbiornikami jajnikowymi (reservoirs ovulaires), a rezerwuary okresla jako
gruczoly analne (glandes anales).

Ponizej opisano podobny zespot narzadow na przykladzie P. arenarius.
P. arenarius (Oxytelinae) jest gatunkiem palearktycznym; w Polsce praw-
dopodobnie wystepuje na calym obszarze. Spotykany zwykle w odchodach
zwierzat domowych, gdzie przebiega jego pelny rozwoj. Znajdowany rowniez
w gnijacych szczatkach roslinnych (BURAKOWSKI et al. 1979). Z uwagi na
blisko§¢ systematyczna tego gatunku i wczesniej wymienionego O. rugosus,
budowa anatomiczna w obu przypadkach jest zblizona. Pozwolito to autorom
niniejszej pracy poréwnac¢ dotychczasowe dane z wynikami wlasnymi.

Metodyka badan

Doroste osobniki P. arenarius zbierano na lace w Zakrzowie i Wolce
Lancuchowskiej kolo Lublina, w okresie od grudnia do marca 1889/90 r.
Zimowaly one w miejscach ich stalego bytowania, a wigc pod odchodami
bydlecymi.

Ziowione chrzaszcze zatruwano parami octanu etylu. W celu latwiejszego
wypreparowania w caltosci niektorych narzadéow wewnetrznych, ich odwloki
utrwalano w plynie Bouina. Po 48 godzinach przenoszono je do 96% alkoholu.
Przy pomocy igly preparacyjnej usuwano plytki chitynowe i tkanke thuszczowa,
a nastgpnie wypreparowywano badane narzady. Ostatecznie sporzadzono z nich
trwale preparaty, ktore zamykano w balsamie kanadyjskim. Cze¢$¢ utrwalonych
odwlokow zatapiano w parafinie, a nastepnie krojono na mikrotomie. Tak
przygotowane przekroje histologiczne barwiono hematoksyling i eozyna. Kon-
cowe segmenty kilku odwlokow gotowano w 5% roztworze wodnym KOH,
izolujac w ten sposob czgsci chitynowe.

Fig. 1-4. 1 —anatomy of distal part of abdomen (dorsal view): a — glaud, b — reservoir, ¢ — outlet of
reservoir, d - alimentary canal; 2 — transverse section of abdomen at VIIIth segment: a — reservoir,
b-gland, ¢ ball, d —alimentary canal, ¢ — heart; 3 —parts of defence organs-complex after dissection:
a—gland, b — duct with straightened twistings of the ball, ¢ ~ ball, d —-reservoir, ¢ — outlet of the duct
into reservoir, f — IXth tergite; 4 — distal abdominal tergites (IXth and Xth) with orifices of reservoirs.
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Wyniki

Badany zesp6t narzadéow znajduje si¢ w koncowej czesci ciata od VII do
X segmentu odwloka. Rozmieszczony jest po obu stronach przewodu pokar-
mowego i sktada si¢ z pary: gruczolow — VII — X segment, przewodow — VIII
segment i rezerwuaréw — VII — X segment oraz ich uj$¢, polozonych na
przedostatnim (IX) tergicie ciata (Ryc. 1).

Po usunieciu koncowych tergitow odwloka stwierdzono obecnos¢ pary
obszernych zbiornikéw (rezerwuardw), w roznym stopniu wypetnionych poma-
raficzcowobrazowa substancja. Maja one posta¢ elastycznych, rozciagliwych
workow, ksztaltu gruszkowatego, wzmocnionych przebiegajacymi uko$nie
wloknami. Oprozniony zbiornik osiaga dlugos¢ okoto 460 pm, szerokosc
w miejscu najszerszym okoto 170 pm, za$ przy ujsciu na zewnatrz okoto 84 pm.
Wypelniony rezerwuar moze osiaga¢ wigksze wymiary. W przestrzeniach migdzy
przewodem pokarmowym a rezerwuarami znajduja si¢ narzady o charakterze
gruczoldw wydzielniczych. Ich dtugo$¢ wynosi okoto 400 um, szerokos¢ 130 pm
(Ryc. 1, 2). Komorki budujace gruczot maja ksztalt wieloscianow z dobrze
widocznymi duzymi jadrami. Wewnatrz nich widoczne sa liczne, drobne krople
wydzieliny (Ryc. 3).

Polgczenie miedzy gruczotem a rezerwuarem jest widoczne po delikatnym ich
rozdzieleniu. Z czesci srodkowej gruczolu wychodzi dtugi i poskrecany przewod,
ktory prowadzi do zbiornika, uchodzac przy jego podstawie. Przewod ukiada si¢
w silnie skupione zwoje, ktore tworza charakterystyczny,sptaszczony kigbek
(Ryc. 3). Srednica przewodu w jego czgsci poczatkowej wynosi okoto 2,5 um,
w $rodkowej okoto 5,5 pm. Zblizajac si¢ do rezerwuaru, przewod ulega stalemu
rozszerzeniu, osiagajac Srednice okoto 12 pm, a przy ujsciu do zbiornika 18 pm.
Dlugos¢ klebka wynosi okoto 85 pm, jego maksymalna szerokos¢ — 44 pm.

W $wietle koncowego odcinka przewodu, a szczegdlnie w zbiorniku,
widoczna jest zwykle wydzielina, bedaca ciecza hydrofobowa barwy poma-
rafczowobrazowej, silnie lotna, o intensywnym zapachu.

Przy podraznieniu zywego chrzaszcza, reaguje on wygieciem odwloka ku
gorze i ku przodowi, podobnie jak robia to skorpiony. Jednoczesnie wydzielina
uchodzi z rezerwuardw na zewnatrz przez parg otworow, znajdujacych si¢ na IX
tergicie odwloka. Brzegi otworkow sa wyciagnigte w charakterystyczne, krotkie
rurki chitynowe, potozone uko$nie wzgledem powierzchni tergitu (Ryc. 4).

Podsumowanie

Zespol narzadow obronnych u P. arenarius sktada si¢ z parzystych gru-
“czotow, produkujacych wydzieling, przewodow tworzacych kigbek, rezerwu-
arow i ich uj$¢ na zewnatrz (Ryc. 1-4).
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Powstajaca w gruczolach wydzielina ulega zaggszczeniu w stopniowo
rozszerzajacym si¢ przewodzie. W koricowej czgéci przewodu wydzielina od-
powiada gestoscia i barwa cieczy wypelniajacej rezerwuary. Jej przeptyw przy
ujéciu do rezerwuaru mozliwy jest dzigki wyraznemu zwiekszeniu $rednicy
przewodu. Prawdopodobnie cienkoscienne, liczne skrety kigbka umozliwiaja
zageszezanie wydzieliny przez czgsciowa resorbeje niektorych sktadnikow (wo-
dy) do hemolimfy. Charakter tego procesu wymaga jednak szczegotowych
badan. Ostateczny produkt gromadzony jest w parze obszernych rezerwuarow.
Substancja odstraszajaca wydostaje si¢ na zewnatrz poprzez polozone na IX
tergicie parzyste otwory.

Ciecz wydzielana przez podraznionego chrzaszcza w malych stezeniach
dziala jak repelent. W bardzo duzych stgzeniach ma wlasciwosci toksyczne
w stosunku do drobnych owadow. Larwy wczesnych stadiow Acheta domestica
(L.), umieszczone w malej probowce razem z kilkoma osobnikami P. arenarius
gina po 2-5 minutach. Okreslenie skladu cieczy odstraszajacej wymaga szczego-
lowej analizy chemiczne;j.

Jak wynika z obserwacji, bardzo podobny zespét narzadow odstraszajacych
wystepuje rowniez u innych, blisko spokrewnionych gatunkow, m.in z rodzaju
Bledius SAMOUL., Oxytelus GRAV., Aploderus STEPH. Szczegoty budowy tych
twordéw wykazuja pewne zroéznicowanie, co moze mie¢ znaczenie taksonomicz-
ne. Jednak ogélny plan budowy jest podobny u przedstawicieli wymienionych
rodzajow. : '

SUMMARY

The complex of defensive organs in Platystethus arenarius (FOURCR.) consists of paired glands.
producing secretion, ducts shaped in a ball, reservoirs and their orifices (Fig. 1-4).

Secretion produced in glands is condensated in a gradually widened duct. In terminal part of the
duct the secretion has similar thickness and colour as in reservoirs. It’s flow at the outlet to the
reservoir is possiblé due to distinctly winter diameter of the duct. Probably thin walls of numerous
twistings of the ball make if possible to condensate secretion by the means of partial resorption of
some components (water) into heamolymph. The process should be still investigated in detail.

The final product is stored in a pair of spacious reservoirs. Substance active in defence is secreted
by a pair of orifices localized on xt tergite.

Fluid secreted by en excifed beetles in low concentrations acts as an repellent. In high
concentrations it has toxic properties in respect to small insects. Larvae of Acheta domestica (L.)
placed together with several individuals of P. arenarius in a glasstube die in 2 —~ 5 minutes. To
determine precisely the composition of repeling liquid reguires a careful chemical analysis.

According to our observations similar complex of defensive organs exist also in other, closely
related species, especially in genera: Bledius SAMOUL., Oxytelus GRAV., Aploderus STEPH. Details of
their structure show some differences, what could have taxonomic significance. However the general
scheme of their construction is common in all the mentioned genera.
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