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Pomiary glow gasienic Lymantria dispar L.
a hipoteza Dyar’a.

Uber die Kopfindices der Larven und die Dyar’sche
Hypothese.

podal
Dr. S. KELER

W roku 1890 postawil Dyar hipoteze iz szerokosci glowy
w nastepujgcych po sobie stadjach gasienic motyli dajg re-
gularny szereg geometryczny. Dyar wzigl do pomiaréw glowe,
przyjmujgc, iz nie zmienia ona wymiaréw w ciggu trwania da-
nego stadjum.

Slusznosé tej hipotezy byla dotad malo badana. Dopiero
w ostatnich latach zajelo sig tg sprawg kilku badaczy angiel-
skich, mianowicie Fisher (1924) w Motylach, Miles (1931)
i Taylor (1931) w Rosliniarkach i Metcalfe (1932) u Sito-
drepa panicea. Fisher, pracujgc z Tortrix pronubana, znalazl
potwierdzenie hipotezy Dyar’a, mianowicie obliczony iloraz
1'37 daje z wyjSciowa Srednig szerokosci glowy I-szego sta-
djum szereg geometryczny, ktérego czlony lezg w ramach
zmiennosci rzeczywistych wymiaréw, blisko ich $&rednich rze-
czywistych, Miles i Taylor znalezli u Rosliniarek zakl6cenie
regularnosci szeregu w kohcowych stadjach larwalnych, Met-
calfe za$ u Sidotrepa nie tylko nie znalazl 7zadnego szeregu
geometrycznego, ale wogédle nie znalazl zadnych cyfrowych
granic dla poszczegélnych stadjéw, co wskazywaloby na fakt,
ze glowa u Sitodrepa roénie w sposéb ciagly a nie skokowy.

Hipoteza Dyar'a moze mieé ogromne znaczenie jako
metoda w pewnych pracach biologicznych, jesli zwazymy, ze,
majge dwie dane, mianowicie jakikolwiek czlon szeregu np.
a i iloraz ¢, to z wzoru {—a. ¢"! mozemy obliczyé wszystkie
czlony niewiadome. Czyli znajgc wymiar jakiegokolwiek sta-
djum gasienicy oraz iloraz dla gatunku staly, moiemy obli-
czyé wymiary glowy wszystkich stadjow. Dla scislodci dodam,
ze Dyar popelnil pewien drobny blad w swych przeliczeniach,
mianowicie obliczal iloraz, dzielac nizszy czlon szeregu przez
wyiszy, wskutek czego otrzymal ilorazy mniejsze od 1, pod-
czas gdy wladciwa jest droga odwrotna, mianowicie dzielenie
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wyzszego czlona przez nizszy, tak jak to czyni juz Fi-
sher i inni. Dla jednolitodci wynikéw i moinosdci ich porow-
nywania ma to oczywiscie duze znaczenie.

W roku 1927 przeprowadzilem szereg jednostkowych ho-
dowli Brudnicy nieparki ab ovo. Z 23 jaj 18 doprowadzitem
do Motyla, pozostalych 5 zuzylem do sztucinego zarazanmia,
Z tych 18 okazoéw zbierane starannie wylinki daly materjal do
niniejszej pracy. Pomiary gléwek przeprowadzilem pod mikro-
skopem przy pomocy okularmikrometru, naklejajac glowki na
szkietko przedmiotowe. Po dokonaniu pomiaru zdejmowatem
glowki i przechowalem je wraz z przynalezng skorka poczwar-
cza w osobnych dla kaidego okazu p obowkach, co pozwala
na dokonanie kaidej chwili pomiaru kontrolnego.

Jakkolwiek Dyar i pozniejsi badacze brali pod uwage
jedynie szerokosé glowy, to w moich badaniach uwzglednilem
réwniez dlugosé. Szerokoéé mierzylem w najszerszem miejscu,
dlugoié zaé od tylnego brzegu nadustka az po tylny brzeg
glowy, mierzac po linji érodkowej, przy spoziomowanem czole,

Wymiary dlugosci i szerokosci glowy sa dla samcéw ze-
stawione w tabeli I. Z tych cyfr widaé przedewszystkiem, ze
kolumny poszczegolnych stadjéw sa od siebie dobrze oddzie-
lone, bez zadnych przejéé. Wymiary tak dlugosci jak réwniez
i szerokosci maja sie do siebie jak czlony szeregu geometrycz-
nego ze §rednim ilorazem 1'6. Ostatni szereg na dole tabeli
podaje $rednie arytmetyczne poszezegdlnych kolumn uzyskane
droga obliczenia z Qn, przyjmujac wymiar pierwszego stadjum
jako wyisciowy. Jest to zatem regularny, ale teoretyczny sze-
reg geometryczny, nadajacy sig¢ jako wzorzec do poréwnania
z szeregiem rzeczywistym Mr. W tabeli IV uwidocznitem
graficznie odchylenie krzywej Me, zaznaczonej linja kreskowana,
od krzywej Mr, oznaczonej linja ciagla. Z czlonow szeregu Mc
wszystkie za wyijatkiem szerokosci IV stadjum lezg w grani-
cach zmienno$ci rzeczywistej. Dla samcow Brudnicy nieparki
zachowuje zatem hipoteza Dyar’ a pelng wartos¢.

W tabeli Il zestawilem te same dane dla gasienic zen-
skich. Tu juz rzut oka na kolumny indywidualne 1—16 w po-
rownaniu z czlonami szeregu geometrycznego Mc wystarcza,
aieby stwierdzié razgca niezgodnosé. Za wyjatkiem cyfr skraj-
nych, wszystkie 4 wewngtrzne szeregu Mc leza ponize] zakresu
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Tab, 1.
Pomiary glowy gasienic meskich Lymaniria dispar L.
Kopfmasse der minnlichen Larven von Lymantria dispar L.

L Diugosé — Linge Szerokosé — Breite
. Pl S phurre B R

I u o w | v 1| nm|m|wv /| v

: . _
2 | 492’ '840| 146| 246| 369 598 vor! 178l s07 4%
3 | -533 -880| 1-50| 240 369 598 104 196 285 385
6 | -500 -840| 1-44| 246! 369 598 102 174 299 443
10 | 492 -840| 140| 295! 340] -598 100 192 275 451
13 | *533] 840 1'50] 240 380| 615 104 178| 285 432
14 | -5l6| 860| 140 234| 368|| 615, 102 170 285 443
15 | 508 -800| 136 219| 328| ‘606 9| 1:60| 267 385
17 | -530| '850| 130, 2:13| 326|| 590 102| 1:60| 2:55| 420
18 | -508| -800| 134, 2:25| 340| 615, 98| 164| 273| 434
22 | 516| 8201 124 2110 328 _‘_69_7_‘___'94_ _ 1567 252 377
_ My | 5131 °B37| 139] 230| 352 -604] 100] 172 278] 420
_Q | _T6 L S T V- W L S O M
Qm _ 1600 N 1600 .
Me | 513 821, 131 210 336 '604‘ 9 154 247 39%

Tab. 1II.
Pomiary glowy gasienic zenskich Lygmantria dispar L.
Kopfmasse der weiblichen Larven von Lymaniria dispar L.

L Diugosé — Linge | Szerckosé — Breite
i p B e ——— e 1T G TP S T S VO S
I lu jmjw | v vi|1 o m[w]|v, v
1| -492| 900 150| 231 | 360 | 468 -590 106 | 180 291! 439/ 605
4| -292| 860 | 146 | 264 | 3:24| 504 598 106 | 180 2:91 425 | 547
5| -492| 840 140| 228| 331  504| 390| 1-00| 170 | 282 418 | 633
7| 508 | -900| 150 | 270 | 232 ~ —| -598| 106 | 1:82] 331 | 504 —
8 {492 | 860 | 140 | 216, 309, 4-53] -598| 100 | 162 | 252 | 367 | 533
9| -533| 920| 146 | 2+49| 398| — |656| 104| 172| 300| 292! ~ —
11 | 492| 860| 140 | 2:10| 328 | 446|| 680| 100 | 166 | 249 | 377 489
16 | +528| 888 | 144 | 216 | 317| 446 -624| 108 1-80| 264! 374 | 528
Mr | 503 878 1144] 235 350] 480 617| 104 1'74| 282 424 556
Q | v7a] Tes 163 | 149 137 | T8 167 | 162 150 131
Qm B AT T . 18
Me | 503|791 ] 124 196 | 308 | 484] 617] 96 149 231 359 558

rzeczywistej zmiennoéci. llorazy rzeczywiste Q majg charakter
wybitnie znizkowy mniej wiecej od 1'7 do 1'3 zatem w zakresie
czterech dziesigtych. Odchylenie krzywych Me i Mr uwidocz-
nilem w tabeli [V. Jest ono nieco wigksze niz u samcéw.
Hipoteza Dyar’a nie posiada zatem dla obu pilci jednego
i tego samego gatunku Motyla jednakowej wartosci. Cazy
zrodlo tych réinic lezy w rzeczywiscie odmiennych cyfrowo
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. Tab. IIL
Sredni wzrost dlugodci i szerokoédci glowy u gasienic
Lymantria dispar L.
Mittelwert des Lingen-und Breitenzuwachses des Lar-
venkopfes von Lymaniria dispar L.

& 1"

dlugosé — Lénge
szerokosé — DBreite

Tab. IV.

Graficzny obraz odchylenia drednich obliczonych Me
_ od $rednich rzeczywistych Mr,
Diagrammder Streuvung der Mittelwerte Mevon den

reellen Mittelwerten Mr.

§9%m,, 3
SIer
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Tab. V.
Wskainiki glowowe gasienic Lymantria dispar L.
Kopfindices der Larven von Lymantria dispar L.
(Szer. x 100 : Dlug.)

I | n | m | v v o
| |
2| 12154 12381 = 12191 12500 115'55
31 11219 118-11 13066 11875 104-32
6| 11960 12143 12083 12170 119-74
10 | 12158 119:04 13714 122 10 10314
13| 11538 123:81 11866 11875 14000
14| 1192 118'60 121444 | 121179 120117
15| 11929 120000 | 11713 12191 11750
17| 11132 12000 ' 12307 12000 12858
18| 12106 12250 12239 121°31 12771
22 | 11763 11473 12066 121-43 115100

M | 11788 | 12020 | 12342 | 12127 | 11917 |

Q| 1oz 102 | 098 | 098 _____
Qm 100
L.p.f— ® IQ — .
I | | om o w v \'
1 119-92 11777 120:00 125'07 121-94 129-27
4 121-54 12349 12328 11023 13117 10873
5 11992 *|  119:05 121-43 12368 12628 12559
71 11771 11777 121:33 122:59 11666 —
8 12155 11628 115711 116'66 11877 117°66
9 12308 11304 117:81 120-48 12362 -
1 138:21 11628 11857 11855 11494 10964
6 11818 | 12162 12500 12222 118-00 11838
M | 12251 | 11816 12089 | 12005 | 12142 11821
Q 09 102 099 | 101 | 099
Om 099

stosunkach u obu plci, czy tez polega na jakichs bledach me-
tody, to nalezaloby stwierdzié ponownie na znacznie obfitszym
materjale. W kaidym razie odmienne zachowanie sie obu plei
w stosunku do hipotezy Dyar'a nie bylo dotad, o ile mi wia-
domo, spostrzezone. Przypuszczenie Metcalfe'a co do od-
miennego ilorazu dla szeregéw samcéw i samic mialo podklad
zupelnie teoretyczny, bo materjal nie byl plciowo okreslony.
W kazdym razie zasluguje na uwage fakt, ze u Sitodrepa pa-
nicea uzyskal Metcalfe dwa ilorazy mianowicie 111 i 112

Regularnosé wzrostu érednich dlugosei ilustruje wykres
w tabeli Il

12
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Tab. VI.
Wskazniki glowy gasienic meskich Lymantria dispar L.
Kopfindices ménnlicher Larven von Lymaniria dispar L.

e 2 3 & 10

18 22 u

i /—«\/ | \/4\ //\\

100

Po tych czesciowo negatywnych wynikach przeliczen, za-
jalem si¢ wskaznikami glowy, celem stwierdzenia ich zacho-
wania sie. W tabeli V zestawilem odnodne cyfry. Tu znow
uderzyla mnie przedewszystkiem wybitna roznica miedzy sam-
cami i samicami, mianowicie najwieksze wskaZniki sg u sam-
céw skupione w starszych stadjach, u samic za$ rozrzucone
nieregularnie od pierwszego do ostatniego stadjum. Odpowied-
nie cyfry w tablicy podkreslilem. Srednie, wahaijace sie wokolo
pewnej przecigtnej, oraz ilorazy szeregu, trzymajace si¢ blisko
jednostki, wskazujg wyraznie na to, ze wskaZnik glowy ma we
wszystkich stadjach tak u samca jak i u samicy jednakowy
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Tab. VIIL
Wskainiki glowy gasienic zenskich Lymantria dispar L.
Kopfindices weiblicher Larven von Lymantria dispar L.

bl

1 4 5 <
s ’ o ; i ’
N \ \\ - /\

o0

zakres zmiennoéci. Sredni wska#nik wynosi dla samcéw 12039,
dla samic za$ 120'12. Wynika stad zatem, ze wskainik glowo-
wy jest dla gatunku staly, wspolny wszystkim stadjom i obu
plciom gasienic,

Indywidualng zmienno§é wskaznikéw ilustrujg dla samcéw
i samic wykresy w tabelach VI i VII, z ktorych widaé, ze
zmienno$é ta nie podlega w nastepujgcych po sobie stadjach
tej samej gasienicy, zadnym prawidlom, trzymajac sig jedynie
w ramach dla gatunku stalych. Hipoteza D yar’a nie rozciaga
si¢ jednak w zadnym razie na wskainiki glowy.

12
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Résumé.

Verfasser untersucht die Langen- und Breitenverhaltnisse
des Kopfes von Lymantria dispar-Raupen in Bezug auf die
Hypotese von Dyar, laut welcher die Breiten der Kopfe der
aufeinander folgenden Stadien der Raupen eine geometrische
Reihe bilden sollen. Die Ergebnisse sind aus den Kurven und
Diagrammen leicht ersichtlich. Eine allgemeine Geltung kann
einstweilen dem Dy ar’schen Satze nicht beigepflichtet werden.




