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Czy jaje mrowcze jest zdolne do samoistnego rozwoju ?

L'oeuf de Fourmi est- il capable de se développer tout seul?
napisal
ROMUALD MINKITRWICZ

(Instytut Biologii Dodwiadezulue] im. Nenckiego w Warszawie)

1. Precyzuje zgéry: nie obchodzi nas tu zgola komdrka
Jajowa mréwek w jej fazie, Ze tak rzeke, prehistorycznej, przed
wydaniem na {wiat w postaci gotowego jaja. Interesuje nas to
jaje dopiero z chwily zloZenia go przez rodzicielke w komorze
gniazda, w wylegarni.

Bedzie li ono zaplodnione, czy tez dziewicze? — i to jest
w danej chwili obojetne, byleby w zasadzie, z natury rzeczy,
bylo zdolne do rozwoju.

Problematem dla nas dzisiaj jest bowiem to wlasnie, to
Jedynie, czy zdolne w zasadzie, potencjalnie, do roz-
woju jaje mréwcze bedzie sie w rzeczywistosei
rozwijalo, skoro bedzie pozostawione samo sobie, to znaczy
pozbawione opieki matki lub robotnicy, czy tei ta
dobroczynna pielegnacja ze strony doroslych mréwek jest dlan
nieodzownie koniecznym warunkiem rozwoju, takim naprawde
conditio sine qua non.

Zagadnienie to wylonilo si¢ przed nami zupelnie samo-
rzutnie w hodowlach mrowek, zwlaszeza Lasius niger, na tle
przypadkowych zgonéw tej lub owe] z niosgeych sie matek,
zgonow ktore mialy miejsce w réznym czasie od chwili rozpo-
czecia miotu.

Po kazdym takim gzgonie, mianowicie, caly miot predzej
czy péznie] ulegal gnicin lub pleénieniu, jaja nabieraly obcej
im barwy brunatnej, badZ tez rozplywaly sie w galaretowata
metng mase, i nigdy z Zadnego z nich nie wyklula
sig larweczka, mimo starannego zapewnienia miotowi takich
samych, jak dotad i jak innym obok, warunkéw wilgotnosei
1 cieploty.

Zmniejszanie stopnia wilgotnosei nie ratowalo bynajmniej
sytuacji, a zbyt daleko posunigte powodowalo zasychanie jaj,
nie tamujac ich brunatnienia.
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Zaznaczyé wypada, Ze odbywalo sie to w wylegarniach,
ktore pod obecno$é matek czy robotnic nigdy nie ulegaly
plesnieniu: w rurkach szklanych zatkanych z obu koncow
koreczkami z waty (z ktérych jeden byl co dnia paru kroplami
wody zwilzany?!), gdzie torf, gips, ziemia i korek nie byly
weale stosowane.”

2. Rzecz wymagala jednak potwierdzenia w drodze spe-
cjalnej serii doswiadczen, w tym tylko celu podjetych, w wa-
runkach Scidlejszej kontroli.

Wykonane to zostalo kilkakrotnie, najpierw w hodowli
samic Lasius niger, pochodzacych z rojki sierpniowej 1937
w Buchniku pod Warszawg (Bu. &, 37), nastepnie w hodowlach
Q tegoz gatunku, zlowionych masowo w rdjke lipcowa 1938
w okolicach Zaleszezyk (Las. Za, 38).

Oto przebieg i wyniki, w skrécie lapidarnym:

Samica (Bu. &, 37) z dnia 9 VIII 1937 zaczela niesé¢ sie
w dwa dni po umieszczeniu w rurce szklanej i 3 IX miala
okoto 30 jaj. W dniu tym jaja zostaly podzielone: kilka uzyto
w innym celu, i te tu pominiemy, szesé¢ zostalo odoso-
bnionych od matki, reszta za& w liczbie siedemnastu
pozostawiona nadal na jej opiece.

Rurka, w ktérej umieszczono jaja oddzielone od matki
nie réznila sig niczem od tej, gdzie przebywala matka z reszta
miotu, byla tak samo zatkana wata z woda, tylez razy i w ta-
kiejze mierze zwilzana codziennie, w tymsze pudelku trzymana,
tednako wystawiana na $wiatlo, jednakowym tez podlegala
wahaniom temperatury (w okresie doswiadczen, 21-240 ().

Owoz, podezas gdy jaja pielegnowane przez matke juz
po trzech dniach daly pierwsze larwy, jaja bez opieki matczynej
nic, Po dwuch tygodniach ze wszystkich jaj pielegno-
wanych wykluly sie larwy, zad z jaj bez opieki prawie
wezystkie zaplednialy beznadziejnie i jedno tylko
Juszeze trzymalo sie jako tako, nie wykazujac wszakze zadnego
postegpn w TOZWO_']U.

W dnin 22 IX w wylegarni z matks pojawil sie pierwszy
kokon, podczas gdy ostatnie z niszczejgcych bez matki jaj
zaczelo jui wykazywaé oznaki zepsucia.

R, Minkiewicz Metoda diungotrwalyeh hodowli mroé-

wek bez obawy plesnienia, Méthode des cultures de Fourmis dura-
bles, sans danger de moisissures. Polskie Pismo Entomol. t. XVI-XVII.
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Nieinaczej w kulturach (Las. Za, 38):

Jaja z dnia 26 VII 1938 pozostajace na opiece matek
{kazda matka ze swoim miotem w osobnej wylegarni) po trzech
tygodniach daly larwy, a w piatym tygodniu kokony. Jaja
z tegoz dnia, ktérym odebrano matki, pozostawiajac miot
w rurkach dotychczasowych, Zyly jako tako kilka tygodni, nic
okazujac jednak rozwoju, a w dniu 21 VIII byly juz wszystkie
bez wyjatku zepsute. Nie pomégl zmieniony tryb naszego
postepowania: niedotykanie ich i nieprzenoszenie do innej rurki.

Kilka samic z tejie zaleszezyckiej réjki lipcowej, mimo
iz byly zaplodnione i skrzydla utracily jeszcze w terenie, nie
niesly sie przez caly miesiac (znaczymy je, jako ,ociggajace sic®
z miotem). Ciekawe sg te rdznice indywidualne czy rasowe
w okresowoscei plodzenia. Samice ociggajace sieg daly
znaczny miot dopiero pod koniec sierpnia. Jedna z nich
wnet potem zmarla. Jaja jej Zyly niepielegnowane jeszcze dosé
dlugo, niektdére miesiac z géra, nie dajac znowu Zadnego wy-
legu. Podezas gdy jaja z matkami daly mase larweczek,
a z tych niektére doszly juz do stadium okokonienia sie
{koniec wrzednia; temperatura w tym okresie wahala sie 21-249 C)..

8. Zbyteczna mnozy¢ dowody!). Opieka mateczyna
jest dla rozwoju jaja, dla utrzymania jego przy
zyelu warunkiem niezbednym. Przynajmniej] w hodo-
wlach dodwiadezalnych. A nie mamy zadnej podstawy do
przypuszezenia, by rzecz sie miala inacze] w warunkach natu-
ralnych, w zamkniete] komorze pod powierzchnig ziemi, pod
kora, czy w glebszych warstwach drzewa, gdzie o czynniki
plednienia 1 gnicia conajmniej réwnie latwo, jak w nasze)
wylegarni szklane].

PowiedzieliSmy ,opieka matezyna“, gdyz w tych seriach
doswiadczerl mieliSmy do czynienia z gniazdami poczatkuja-
cymi, w okresie przed pojawieniem sig pierwszych robotnic.
Ten sam jednak wplyw zbawienny ma dla Zycia i rozwoju jaj
opieka robotnic, badZ do spdlki i na zmiany z matka, bad# ich
W moze byé natomiast pominiety milezeniem fakt uboczny,
wielokroinie w réZnyclt hodowlach stwierdzony. Pod obecnodd matki
lub robotnic, podmokniecie jaj, nawet diugotrwale, np. dobe trwajace
plywanie Jaj po szacieklej z waty wodzie, nie prowadzi do ich zguby.
Po odeiggnieciu wody, bez osuszania jaj bibula, zyja i rozwijaja sie
normalnie.
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wylaczna skoro matka zemrze lub zostanie usunigta. Takich
wypadkéw mielisSmy w hodowlach niemalo. Opisywanie ich
uwazam za bezcelowe.

Nie matczyna tedy w sensie wylacznym opieka, jeno
opieka mréwek doroslych (oczywista, Zenskich, bo sam-
czyki same wymagaja nieustannej opicki) jest niezbedna do
syeia i rozwoju jaja. Opieka ta, to ustawiczne zabiegi piele-
gniarskie, bynajmniej nie na samym przekladaniu jaj z miejsca
na miejsce polegajace, chod sie to odbywa raz poraz, powie-
lekroé na dobe, i nie na samym uwaznym ich obmacywanin
ze wszech stron 1 przebieraniu, lecz gléwnie na ostroZznym
lizaniu szorstkim jezykiem i zwilZaniu lepks wydzieling gru-
czoléw dlinowych.

Nie wylacza to, oczywista, istnienia u pielegniarek po-
budek osobistych, jak przyjemnosé lizania oraz pozytek nutry-
tywny z osiadajacych na lepkiej powierzchni jaja nalecialosci
bakterialnych i plesniowyeh (zarodnikéw). A priori, ani punkt
widzenia hedonistyczny ani utylitarystyczny nie dadzg sig
zaprzeezy juko mozliwe primum movens postepowania. Realnie
jednak rzecz biorae, pozytek odizywezy jest tu racze] wrecz
problematyczny, gdyz wobec ustawicznie powtarzanego lizania
jaj, szanse osiadania na nich zarodnikéw grzybkow i bakterii
w ilosci wyezuwalne] sprowadzone byé muszy niemal do zera.
7 drugiej znéw strony, gdyby rzeczona racja stanu gérowac
istotnie miala, nalezaloby raczej oczekiwaé¢ wladnie jaknajrzad-
szego lizania, aby nmozliwié saprofitom nagromadzenie sig
1, co waznlejsza, jaki taki rozrost.

Zostalo wprawdzie wykryte u blonkéwek juz przed czter-
dziestu laty przez jednego z najscislejszych obserwatorow swiata
owadéw, Charles Janetal), niezmiernie ciekawe zjawisko
,wWzajemnej wymiany pozywienia® migdzy piele-
gniarks a pielegnowansg miodzia, potwierdzone péiniej
i dla mréwek przez W. M. Wheelera?), co dalo temuz

1 Ch. Janet. Sur Vesps crabre. Histoire d'un nid depuis son
origine. Mém. Soe. Zool, France. 1895,

) W, M. Wheeler. A study of some Ant larvae nith a conside-
ration of the Origin a. Meaning of the social Habit among Insects.
Proe, Amer, Philos. Soe. 1918,

Idem. T.es Sociétés d’Insectes. Leur origine, TLeur évolution.
Paris, 1926,
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pochop do wysnucia stad (za Emilem Roubaud, zreszta)
trophallactyczne] teorii powstawania zawiazkéw zycia
gromadnego u owadéw, teorii podchwyconej $wiezo przez
F. Picard'a’) a zasi¢ ostro i najsluszniej krytykowanej przez
Etienne Rabauda?). Zjawisko to jednak i wnioski stad
snute nie majy Zadnego zastosowania w wypadku jaja, czy to
mréwezego, czy jakiego badz innego. Jaje bowiem nie wydziela,
ani wydala na zewnatrz nic takiego, coby sie dalo liza¢ i zu-
zytkowaé odsywezo. (Bo¢ gazowe produkty wymiany tem
przecie nie sg!). Natomiast samo moze endosmotycznie chlonaé
czedei plynne Sliny, ktorg je tak sumiennie i ciagle pokrywaja
plelegniarki, i chlonie je z caly pewnoscia, jak na to zwrocil
uwage juz przed stutrzydziestu laty Pierre Huber?), bez
czego znaczne przybieranie jaja z wiekiem na roxz-
miarach nie daloby sie w zZaden sposéb wytlumaczyc.

Czy nie na skutek braku tego chionienia z zewnatrz
Jaja pozostawione bez opieki pielegniarek ustaja w rozwoju?
Czy nie w tem wlaénie tkwi przyczyna, ze nawet niepledniejace
w ciggn kilkn dlugich tygodni (do miesiaca i diuzej) od chwili
pozbawienia opieki jaja mic nie dawaly w naszych do$wiad-
czenlach, podezas gdy normalnie pielegnowane jaja siostrzane
oddawna wylonily ze siebie kupe larw?

4. W ten sposéb wydzielina gruczoléw Slinowyeh matki,
ozy robotnicy, spetnialaby wobec jaja, ktére oplywa, nastepu-
Jacy szereg réZmorakich czynnosci opickuficzych, to zn. zyciowo-
pomocnych :

@) rola czysto mechaniczna: — zlepianie jaj
w kupke, by sig¢ nie rozsypywaly, i przylepianie do fcian
komory, nieraz pionowych, jak np. u Zyjgeych w ciasnych
szczelinach pni drzewnych Leptothoras'éw, gdzie stoczenie sie
na dno szezeliny ogromnie by utrudnialo dalsza nad jajami
opieke, grozae zarazem uszkodzeniem w czasie wydostawania
ich stamtad; (jest to wiec réwnoczeénie ulatwianiem przez
opiekunke sobie pracy pielegniarskiej);

'} Fr. Picard. Les phénomeénes sociaux chez les Animaux. Paris, 1933,

) Et. Rabaud. Phénoméne social et Sociétés Animales. Paris, 1937,

) P. Huber. Recherches sur les moeurs des Fourmis indigines.
Paris - Gentve, 1810, pp. 69-78.
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b) rola profilaktyeczna: — mechaniczne nied o-
puszczanie saprofitow do osiadania bezposrednio na powloce
jaja (na chorion), z réwnoczesnym ulatwieniem usuwania ich
droga zlizywania; oraz prawdopodobna ochrona che-
miczna, w drodze hamowania rozwoju saprofitéw
(zwiaszeza pledniakdw, wymagajacych, jak wiadomo, reakeji
kwasne] srodowiska) ;

¢) rola odZyweza: — stale dostarczanie cieczy
wchlaniane] przez jaje, w pierwsze] linii wody niezbedne]
dla proceséw wzrostowych (mmnozenia sig komdrek i rozwoju
tkanek 1 narzaddw zarodka), a moze 1 pomocniczych czyn-
nikéw chemicznych, umozliwiajacych katalityczne wyzwa-
lanie 1 wprawianie w ruch owych procesow. Czy bylyby to
jony ? czy jakied konstytucyjnie wyZsze grupy enzymatyczne
lub witaminowe? o tem nic dzi§ powiedzieé nie mnzemy.
A rzecz naprawde godna uwagi badaczy 1 bynajmnie] nie
niemozliwa do eksperymentalnego jej ujecia;

d) rola wyswabadzajaca: — wzmozenie preznosci
tkanek (turgorn) zarodka, a wlasciwie larweczki, w drodze
osmotycznej, w koncowej fazie roxwoju, nmozebniajace rozer-
wanie powloki chorionowej jaja.

Nie jestem wszelako pewien, czy w tym wyswabadzanin
Jarweezki nie graja roli inne czynnosci opiekunek, procz oélinia-
nia, np. mocniejsze szczotkowanie jezykiem lub rozrywanie
powloki przednim ostrym zebem zuwaczek (mandibulae), jak to
ma miejsce przy wyzwalaniu gotowe] mrowki z oprzedu lar-
walnego?). Od strony psychofizjologicznej nie widze, by wyczucie
ruchéw wigzione] larweczki poprzez cieniutksy w tej fazie
powloke jaja bylo dla mnieslychanie wyczulonege dotyku ko-
ninszkdéw rozkéw mrowki zadaniem trudniejszym niZli to,
jakie nastrecza wyczucie niemniej slabych ruchéw gotowego
ale miekiego jeszeze owada pod gruba, wielowarstwows, tega
powloks jedwabng kokonu.

"R, Minkiewicz. ¥ zagadnien etologicznych oprzedu mréwezego.
[1, “Zngndnienie fazy koncowej: ezy imagines FLasius wniger sa zdolne
sume, bez pomocy z zewnatrs, wyklué sie #z kokonn?

lLes problémes éthologiques du cocon, chez les Fourmis, II. Un pro-
bléme do lu phase finale: Pimage du Lasius niger, est-il capable d’éclore
tout seul, mans y idtre aidé duw dehors? Polsk. Pismo Entomol. t. XVI-
XVII, 1987- 88,
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5. Paradoksalny fakt utraty przez jaje zdolnodei do samo-
istnego, bez pomocy z zewnatrz, rozwoju stanowi jeszcze jedno
ogniwo w szeregu zadan rozwojowych ($ciélej, embrio-
logiczno-metamorfotyeznych), ktérych cieZar wykonania
zostal u mréwek przerzuconyzpodmiotubezpodre-
dniego, istotnego na podmiot posdredni, uboczny,
8 mianowicie: z rozwijajacego sie osobnika na osobniks doro-
slego, stajacego sig przez to nieodzownym opiekunem i piele-
gniarzem tamtego.

Inne ogniwa tego szeregu, to odZzywianie sig larwy (rzecz
znana, ktérs sig w obecnej grupie prac nie zajmujemy) oraz
wykluwanie si¢ noworodka dorostego z kokonu?l) ktéremuémy
poswiecili osobng prace dopiero co wymienions.

Z tych wszystkich przypadkéw zaiste przedziwnej,
zastepcze] korelacji czynmnosciowe] (fizjologiczno-
obyezajowej) o czlonach znajdujacych sie na dwuch
odmiennych podmiotach, przypadek obecnie rozpatry-
- wany, o podmiotach: ,jaje-matka* (wzgl. ,jaje-robotnica“),
o czlonach : ,niezdolno$é¢ do samodzielnego rozwoju - zastepcze
postepowanie opieknncze, jest moZe mnajdziwniejszym. Tym
bardziej narzuca si¢ pytanie, jak on powstal w czasie, to zna-
czy, ktéry z réznoimiennych czlondéw tej korelacji zastep-
ezej ?) musial rozwinaé sie wozedniej?

Nie mamy, rzecz prosta, Zadnej moZno$ci dociec, jak sie
sprawa odbyla w rzeczywistosei dziejowe] mréwek. MoZemy

1y Bprawy przeszkadzania larwie w oprzgdzaniu sig tylko dlatego
tu nie umieszczamy, Ze brana od strony rozwijajacego sie osobnika polega
ona nie na braku czynnosci, lecz odwrotnie na braku utraty
czynnogci, ktéra stala sie nie tylke zbedng, ale zawadzajaca, wige szko-
dliwg w dalszym biegu rozwoju osobnika, ktéry utracil zdolnosé samo-
dzielnego wydobywania sie ze sporzgdzonego przez siebie, ma wczesniej-
szym stadium rozwoju, kokonu. Patrz R. Minkiewicz loc. cit. (1937-39),
I. i II. specjalnie, czedd I. p. t. Zagadnienia fazy poczatkowej
(fazy powstawania oprzedu): Czy sporadyczny brak koko-
néw u Camponotinae jest natury fizjologicznej, czy oby-
czajowej? Problémes de la phase initiale (celle de la formation du
cocon): Le fait du mangue sporadigue de cocons, chez les Camponotinae,
est-il de nature physiologique, ou bien de celle de behavior?

% Mozeby lepiej nazywac¢ ja korelacja kompensacyjng (wy-
Téwnawesza).
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tylko wnioskowa¢ o tym w drodze czysto logicznej. A mia-
nowicie,

Gdyby jaje utracilo zdolnosé samoistnego rozwoju, zanim
sig u matki ukonstytuowaly potrzeba (nieprzeparta tendencja)
1 zdolnosé¢ pielegnowania go, jaje skazane by bylo niechybnie
na zaglade, a wraz z niem i réd (rasa, gatunek). Gdyby nato-
miast n matki zjawila sig czynnoéé pielegniarska juz w czasie,
gdy jaje zdolne jeszcze bylo rozwijaé si¢ bez jej pomocy,
bylaby wprawdzie ta opieka zupelnie zbedns strats czasu,
sil, energii i materii (mianowicie, wydzieliny gruczoléw $lino-
wych), nie groZng jednak bynajmniej dla rodu (rasy, gatunku),

Pragmatycenie wiee rzecz biorac, ta druga tylko ewentu-
alnoéé byla Zyciowo mozliwg. W innym zresztg wypadku
korelacji kompensacyjnej udalo si¢ nam zlapaé in
flagranti analogiczne powstawanie czynnosci opiekunczej (zdzie-
ranie przedzy), wyprzedzajace zanik zdolnosci przednej u larwy,
mimo znacznie bardzie] raZacej rozrzutnodci w traceniu czasu,
s8il, energii i materii!) przez oba naraz podmioty kore-
lacji: larwe i opiekunke (R. Minkiewicz, loc. cit., I).

Ewolucja biologiczna nie kroczy, jak widad, drogg oszcze-
dnosciows. Nie przestrzega pedantycznej réwnowagi w rachunku
zyskéw 1 strat. Nie cofa sie przed rozrzutnodciz. Snadé nie
potrzebuje lekad sig entropijnege wyrdwnania, jakiej§ zZyciowej
penepleny. Poprostu dlatego, Ze kazdy akt rozwoju, czy to
osobniczego, embrionalno-metamorficznego, czy gatunkowego
jest stwarzaniem postaci energetycznie wyzszych, konstytu-
cyjnie bardziej zlogonych, jest wiec wznoszeniem, na oceanie
kosmicznego dgZenia ku entropji, wysepek ektropijnego roz-
machun, wybuchowych ognisk Ikarowego buntu.

6. Wracajac do wypadku: jaje-opiekunka, trudno tu
w czynnodeli pielegnowania doszukaé sig cech charaktery-
stycznych zjawiska spolecznego, mimo Ze ma ona miejsce
u owada wybitnie spolecznego. Nie wystarcza do tego i fakt,
#e czynnosé opiekunczg nad jajem wykonywa nie tylko rodzi-
cielkn, ale i krewna, najezesciej starsza siostra, i to nie jedna,
lecz caly siostr korowdd, badZ na zmiany lub poréwno z matka,
bgdZ same, Nie nada te] opiece charakteru faktu spolecznego

1y Ciekawe, %o idzie tu znowu o wydzieling gruczoldw gebowyeh,
nie Slinowych wprawdzie, lecsx przednych, jedwabniczyeh.
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i to, Ze robotnice same sie na ogdl nie miess, chod, jakesmy
to w innej pracy udowodnili, niesé sig mogg?)

Znamy bowiem wypadki otaczania jaj lub larw troskliwa
1 staly opieks przez owady najzupelniej aspoleczne, nie wigzace
sig w grupy?), Ze wymienie tylko bardzo ciekawy wypadek
pospolitego u nas pluskwiaka brzozowego Elasmucha betulae,
ktérego samica kilka tygodni nasiaduje swe jaja, niczem kwoka,
a potem drugie kilka tygodni wodzi, jak kwoka, swe mlode.
Poswigcilem analizie dodwiadczalne] te] czynnofci opiekuiiczej
u Elasmucha kilka sezondw wiosenno-letnich i wiele mam
w te] sprawie ciekawego do zanotowania®). Dzi§ podam jedno
tylko, wazne tu dla nas stwierdzenie: ani jaja, ani
noworodki Elasmuchae nie sg pozbawione zdolnodci
de samoistnego zZycia, jaja do samoistnego rozwoju,
noworedki do samodzielnego Zywienia sie, rozlaZenia sie i zbie-
rania ponownie w gromadke itd. Usuniecie matki nic w ich
losach nie zmienia, ani w naturze, na brzozie, ani w hodowlach,
na odcietych galazkach brzozowych.

Zadna korelacja kompensacyjna niema tu
miejsca.

I tak samo niema ona miejsca w innych znanych mi
przypadkach opieki nad jajami czy mlodzig n owaddéw aspo-
fecznych.

I to jest zasadnicza, gleboka rdznica miedzy tymi wy-
padkami, a tym co znajdujemy u mréwek.

Rozrzutnod¢ natury w przypadku Elasmucka itp. wyste-
puje przez to jeszcze jaskrawiej, niz u mréwek, skoro ezynnosd
opiekuinicza matki jest tu dla jaja, czy noworodka najzupelniej
zbedna (przynajmnie] w obecnej fazie dziejowej gatunku),
skoro wiec nie pojawia sie¢ ona jako etologiczny czlon dwu-
podmiotowe] korelacji zastepczej.

Temci bardziej znamiennym jest fakt, Ze korelacje
wyrownawcezg znamy tylko, jak dotad, u owaddéw
tak wysoce uspolecznionych, jak mrdéwki, i ze
poznalidmy ja tam juz w trzech réinyeh postaciach.
71)3._Minkiewicz. Niepienie sie robotnic a determinizm plei
u mrowek. La ponte des ouvriéres et la détermination du sexe chez lex
Fourmis. Pol. Pismo Entomol. t. XVI-XVII, 1937-38.

) Patrz cytowane ksiazki Wheeler’a, Picard'a, Rabaud’a.

#) Praca w przygotowanin.
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Résumé.

1. Parmi d’intéressants faits que nous ont reveld nos
cultures de Fourmis durables?) et que nous avons fait connaitre
dans une série das travaux antérieurs, il se trouve un des plus
inopinés que nous allons relater maintenant. Le voiei.

L'oeuf de Fourmi, fécondé on vierge, pour se
développer, demande des soins continuels dune
tutrice (mére, on ouvriere, peu lui importe).

Le fait s'étant presenté spontanément plusieurs fois au
hasard des accidents mortels dans nos cultures d’espéces diverses,
force nous était de le soumettre & une vérification expérimen-
tale dans des conditions de contrdle nécessaires. Ce qui fut fait
sur des Lasius niger .. Q venant des terrains variés et d'essai-
mages différents. Chaque expérience portait sur deux lots
d’oeufs pondus dont I'un était soigné de leur meére d'une fagon
habituelle, tandis que 'autre demeurait totalement privé de ces
soins, Toutes les autres conditions (tubes de verre, bouchage
A Pouate, tempdrature, humidité etc.) étant rigoureusement
identiques. Tantot ¢’était une partie de la ponte qui se trouvait
dérobée & la mére, tantdt c’est la meére que I'on éloignait d'une
partie de sa ponte, voire de la ponte entiére lorsqu’ on voulait
comparer les pontes simultanées des plusieurs méres d’un essai-
mage. Tantdt, enfin, on profitait de la mort de l'une, ou plu-
sieurs méres venant de pondre et appartenant & une série de
pondeuses homochronisées.

Sur le Tableau I ci-joint, on trouvera représenté un extrait
des données de trois séries d’expériences en question. La lecture
de ce Tableau ne laisse nul doute possible quant & l'exactitnde
du fait précité. Tandis que les oeufs soignés par la mere (et
d’autres séries démontrent le méme résultat pour les soins
d'une tutrice ouvriére) aient, depuis longtemps, donné tous des
larves et méme, parfois, atteint déja le stade de nymphe
(yeocons®), ceux privés de ces soins n’ont pas bougé du tout

1) Notre méthode des cultures de Fourmis durables étant décrite
et figurée uilleurs, nous n'avons qu'd mentionner ici, que ce gqui permet
les garder sans danger de moisissement, c'est que l'emploi de gypse, de
tourbe, de bois on de litge y est prohibé a limine.

14
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Tableau T.

Jur la

soins maternels Pévolution de

Effet des
ponte, chez le Lasius niger L.

Bxpérience Nr 1. — Culture (Las. Bu, 87). — Ponte d’Aotit, — T"'=21—249(,

Oeufs soignés par | Oeufs dérobés et
Date la mére Inissés tout seuls
| . _ Remarques
1937 Stades évolutifs Stades évolutifs
atteints atteints
3IX *y | oenfs | cenfs =) Date de la sdparation
e — - —| les doux loks, ln ponte Gtant
_(iTY_ lurves ) commenede lo 11;VIII,
20/TX .' —
22/IX ‘ eocons |
Expérience Nr 2. — Culture (Las. Za, 88). — DPonte de Juillet.
T = 20 - 26,5 C,
Oeufs soignés par Mére éliminée,

Date la mére oeuls laissés seuls Remar-
1938 Stades évolutifs Stades évolutifs ques
atteints atteints
2n/VI1 oenfs oaltln | Un ddwa nom-
el B S ¥ R hroux ens
_! 4 fV ITT larvioy B | {dentinnes

21.V]]] CoenBnN i — |
171X | ‘ ‘ ‘ 5 | 1
¥ [

Txpérience Nr 8. — Culture (Tas. Za, 88). — Ponte d'Aofit, — T8=20_940 C.

Mére Mére
Data présente mnorte B
. o i BILATH UOS
1938 Stades Stades
atteinty atteints
‘25;"?1'1]. ool senfs | Un dey nom-
sl V1 — banx cas
_J_lh o lnrves o ] semblables
501X —_—

Légende. Tn trait fort (—) marque le dépérissement des derniers oeufs

soit pourris soit moisis,
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et finissent, invariablement, par dépérir moisis, ou. entrés en
putréfaction 1). ' k

2. L'action tutélaire, exercée par la meére (ou l'ouvriére)
vis-a-vis des oeufs, consiste en trois actes: @) transport conti-
nuel de place en place, &) lechement (friction de la langue) et
¢) humectation par le liquide salivaire visqueux et collant.

Tous ces actes contribuent & prémunir la ponte contre
Vaction néfaste des germes de putréfaction ou de moisissures,
tantét d'une maniére mécanique  (transport et, surtout,
nettoyage par léchement), tantét d’'une maniére chimigque
(salive répandue sur l'enveloppe de I’ocenf).

Cependant, cette action prophilactique, toute salutaire
qu'elle soit, n'explique pas cet autre fait, bien plus intéressant
celui-ci, & savoir, que les oeufs qui en sont dépourvus demeu-
rent des semaines et des semaines dans un état de stagnation
compléte, avant de tomber dans celui de dépérissement final.
Il est évident qu'ils manguent de quelque chose qmui,
dans le lot soigné, est constamment fourni par
la salive de la tutrice. Et ce quelque chose ne pourrait
consister en simple apport d’eau (toute nécessaire qu’il soit
comme facteur de croissance), puisque cet apport étant assuré
4 des oeufs dépourvus de salive maternelle, ceci n’améne nulle
amélioration de leur sort.

Force nous est d’en conclure & l'existence, dans la
salive des Fourmis, de quelque principe chimique
qui, ayant entré par osmose & lintérieur de l'oeuf, y agit en
agent catalyseur, sinon en celui nutritif-accessoire.

La chose mérite d'étre vérifiée par voie expénmentale, ce
qui nous semble réalisable.

On est done en présence d'un fait paradoxzal de la
perte de faculté de se développer d'une fagon naturelle, par
T'oeuf pondu des Fourmis (du moins, celui des Campono-
tinae). Mais, en méme temps, on ge trouve devant un phéno-
méne des plus intéressants que l'on puisse décou-

! Nous ne pouvons passer sous silence un fait accessoire mais fort
intéressant, 4 savoir: La mére étant présente, le trempage accidentel dans
de l'eau, méme des plus forts (une noyade de 24 heures!), n'améne nulle-
ment le dépérissement de la ponte, ni méme son moisissement,

*
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vrir, celui de la compensation de cette perte
paradoxale & l'aide d’acquisition, par la femelle
(¢ et ), dune fonction tutélaire spécialisde.

A ces deux phénoménes pris ensemble, nous avons con-
féré le nom de corrélation compensatrice (ou corréla-
tion de remplacement). ' '

D'ailleurs, ce n’est pas le premier cas de ce genre de
corrélation. On en connait d’autres que nous venons de décrire,
chez les mémes Fourmis. Cenx-1& n’avaient plus affaire & 'oeuf
mais bien & des stades évolutifs plus avancés, soit & la larve
miire soit au nouveau-né sortant d'une métamorphose pupale.
Seul, ce dernier cas est totalement comparable & celui que l'on
vient de lire, et notamment: le défaut de la faculté
d’éclore (c’est-a-dire, de percer la paroi de cocon
qui l'enferme) du c6té du nouveau-né, se trouve
compensé par le développement, chez la femelle
(@ et 9), d'un comportement tutélaire approprié
(déchirement de cocon du dehors, sitét les mouvements du
~ nouveau-né pereus, et libération de celui-ci).

Le troisiéme cas de corrélation compensatrice que
nous avons fait connaitre, est un peu & I'écart des deux autres.
C'est qu'il & rapport non pas & un défaut de fonotion, mais
bien & un trop de celle-ci, et notamment: la fonction
filiére de la larve mfire devenant inopportune
(vu la perte de la faculté de percer le cocon, du cété du nou-
veau-né), elle est corrigée par lapparition dune
éthologie spécialisée, du c6té de la femelle (Q et &
qui empéche le coconnage de la larve en coupant les fils,
un 4 un.

Nonobstant la divergence ci-dessus mentionnde, il reste
bien des traits communs & tous les trois cas afin de permettre
d’en tirer les caractéristignes générales d'une corré-
lation compensatrice. Les voici.

Premiérement, les deux chainons de la corrélation com-
pensatrice se trouvent placés sur deux sujets distincts et séparés
(oeuf - tutrice, larve-tutrice, nouveau-né - tutrice) ;

deuxiémement, une tiche & réaliser qui incombe naturel-
lement & un des stades évolutifs, se trouve dévolue & la femelle
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mire (@ ou §); en d’autres mots, la corrélation compensatrice
consiste en transfert de la tiche visée, du sujet immédiatement
intéressé 4 un autre qui ne l'est que médiatement;

troisismement, ce transfert ne peut se faire qu’au moyen
d’un remplacement (ou substitution) de fonctions qui, le plus
souvent, différent radicalement l'une de lautre (croissance-
salivation et mnettoyage, éclosion - libération, filage - rupture
des fils1).

4. En revenant & notre cas actuel de corrélation compen-
satrice entre loeuf et la tutrice, il est évident que, des deux
chainons, c’est celui de la fonction tutélaire qui diit se consti-
tuer le premier, lorsque l'oeuf gardait encore sa faculté de
développement toute intacte, sans quoi la race aurait sombré.
{A moins que les deux chainons n’aient apparu simultanément,
par mutation génétique). Le gaspillage d’énergie et de matiére
(de substance salivaire) qui, nécessairement, y aurait eu lien,
n'enfreint pas la logique pragmatique d’une évolution. La Nature
vivante ne craint pas de ce gaspillage. Surtout, lorsqu'il s’agit
des forces d’une femelle, d’'une mére. (Pest peut-8tre par ce que
toute création vitale est une protestation contre I'implacable
loi d’entropie cosmique.

D’ailleurs, n’avons-nous pas fait connaitre les deux cas
précités d'une corrélation compensatrice, ou le gaspillage
d’énergie et de matiére est un fait qui sante aux yeux? Et
c’était 1a un gaspillage bilatéral, ayant lieu aux deux chainons,
simultanément.

5. Du fait que les trois cas de corrélation compensatrice
actuellement connus ont été trouvés tous chez d'Insectes émi-
nemment sociaux que sont les Fourmis, il ne s’ensuit pas encore
quune fonction tutélaire serait, eo ipso, une fonction d’ordre
social, Bien s'en faut.

Ne connait-on pas, en effet, bien d’exemples de comporte-
ment tutélaire chez pas mal d’animaux absolument solitaires,
ol des plus disparates? L'on n'a qu'ouvrir les ouvrages récents
de Fr. Picard, de Et. Rabaud, de W. M. Wheeler pour

1) Il ost & laire relever que, dang ces trois cas de corrélation com-
pensatrice, l'on n affaire, d'une maniére ou d'une autre, 4 des produits
des glandes buecales.
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s'en documenter a l'aise!). Nous-méme avons étudié longuement
et & fond quelques uns de ces exemples chez d’Insectes Colé-
optéres, Hémiptéres et Hyménoptéres ?).

Cependant, nulle part nous n’avons trouvé un seul fait
qui pourrait &tre mis en paralltle de celui que nous venons
de faire connaitre chez les Camponotines et qui se trouve & la
base de cette corrélation compensatrice dont il est question.
Nulle part l'oeuf n’a perdu son pouvoir évolutif. Nulle part
donc la perte de ce pouvoir n’a eu occasion de provoquer un
transfert de remplacement.

Les soins tout extraordinaires que prodigue & sa ponte
une Elasmucha betulae (un Hémiptére!), p. ex., n'ont rien & voir
avec le phénoméne de corrélation compensatrice par ce simple
fait qu’ils ne compensent rien du tout, les oeufs de 1’ Elasmucha,
séparés par nous de leur mére couveuse et ainsi privés totale-
ment de soins tutélaires, se développant parfaitement sous tous
les rapports, aussi bien dans leurs conditions habituelles sur
terrain que dans celles de laboratoire, in vitro. Les oeufs gar-
dant ainsi tout leur pouvoir évolutif, la fonction tutélaire chez
VElasmucha, bien qu'elle y ait atteint un apogé admirable,
n’est qu'un prodigieux gaspillage d’énergie en pure perte, car
ne servant absolument & rien de pragmatique, du moins dans
le moment actuel de la vie de l'espéce.

Somme toute faite, si une fonction tutélaire n’a rien
encor, en soi et per se, d’'un phénomeéne social, la vie en société
semble &tre une condition nécessaire afin que cette fonction
tutélaire prenne un sens pragmatique en servant de base 4 un
phénoméne de corrélation de compensation qui s’y
greffe.

1) On trouvera dans les bas-en-pages du fexte polonais adjacent,
toutes les indications hibliographiques relatives, méme celles qui concer-
nent nos travaux 4 nous,

B Travaux en préparation.



