ENTOMOLOGICOZNE, 20. 37

Obserwacje nad wystgpieniem mniszki (Lymantria
monacha 1) w latach 1947, 1948 i 1949 na tle teorii
o masowych pojawach

‘Observations on the mass occurence of Lymantria monacha L.

in 1947, 1948 and 1949 on the ground of the theory of mass
occurence -

podat
~Dr BOHDAN KIELCZEWSKI

Wstep — Statystyka gradacji mniszki — Stosunki bioekologiczne —
Rozwéj embrionalny — Wnioski.

" Wstep

Zagadnienie masowych pojawdéw populacji zwierzecych
nie zostalo dotad nalezycie wyjasnione. Istnieja jedynie te-
orie, kiére z réznych punktéw widzenia podchodza do tego
problemu.

Przvezyn masowych pojawéw szuka sie gléwnie w eko-
logii, nastepnie w fizjelogii, a takze i w genetyce. Obok bo-
wiem czynnikéw zewnetrznych, na rozwoéj populacji wply-
waja réwniez i cechy wewnetrzne o charakterze genetycz-
nym.

Thimaczac to zagadnienie na przeslankach ekologicznych,
trudno jest wyjasnié, dlaczego dany gatunek, przy masowym
rozmnozeniu sie, zachowuje sie¢ analogicznie na duzych prze-
strzeniach o nieraz zupelnie réznych klimatach. Nasuwa sie
zatem przypuszczenie, ze obok czynnikéw ekologicznych po-
wszechnie branych pod uwage, jak temperatura, ciénienie,
wilgotnoéé, opady itp., dzialaja takze czynniki mniej
-uchwytne, kiérych wplyw jest natury bardziej ogélnej, to
znaczy mniej lokalny niz np. wplyw temperatury, wilgot-
noécl czy tez opadow.

Do tych czynnikéw mniej uchwytnych zaliczymy m. inn.
réznego rodzaju promieniowania, ktére w pewnych okresach
czasu dzialaja jednakowo na caly glob ziemski.

W pracy niniejszej zamierzam uwzglednié zaledwie kilka
momentéw rozwojowych mniszki na przesirzeni trzech lat
obserwacji jej] masowego pojawu. Momenty te nastepnic
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bede synchronizowal z niektérymi czynnikami zewnetrznymi
w celu znalezienia pewnych korelacji, mogacych mieé zna-
czenie praktiyczne przy stawianiu prognozy co do mozliwo-
§ci kleski ze strony mniszki.

Statystyka gradacji mmniszki

Brudnica mniszka (Lymanfria monacha 1.) wystepuje
stale na naszych ziemiach i ze zmiennym nasileniem niszezy
rok rocznie do§é znaczne polacie lasow.

Pragnac ustali¢é pewne czynniki. regulujace rozwéj tego
gatunku, przeprowadzilem statystyke wystapienia mmiszki
w latach 1947, 1948 i 1949 na terenach Rejonow Laséw Pan-
stwowych w Olsztynie, Gdafnsku, Toruniu, Poznaniu i Zie-
lonej Goérze. Dane te przedstawiaja sie nastepujaco:

Opanowana powierzchnia w latach :
Rejon Laséw Panstw. ha

1947 1948 1949
w Olsziynie ; 43288
w Gdansku 6310 15373
w Toruniu 530 1600 6815
w Poznanin 3431 13505 27660
w Zielonej Gdrze 6050 23493 45145

Jak wynika z zestawienia. najwicksze nasilenie Zeru
mniszki przypadlo na lata 1948 i 1949. Poza tym na podsta-
wie sprawozdan z wyzej wymienionych Rejonéw mozna
wnioskowaé, ze inwazja mniszki rozszerzala sie stopniowo
w kierunku wschodnim. Rzadko kiedy przy tym zZerowala
ona dluzej na teremie jednego Nadle$nictwa, niz 1—2 lata,
a stale dazyla do opanowywania nowych terenow.

Odnoérnie gaiunkéw drzew, to mniszka w réwnej mierze
zerowala na $wierku, jak i na soénie, w poszczeg6lnych wy-
padkach przechodzac na gatunki lisciaste.

Zerowanie mniszki w r. 1949 bylo prawie tak silne, jak
w roku poprzednim, oblozénie jednak drzew jajeczkami
znacznie spadfo. Np. w Nadleénictwie Klosnowo w roku 1948
bylo 2000 sztuk na 1 drzewo, a w roku 1949 zaledwie S00.
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Roéwnoczeénie zauwazylem wyrazne oslabienie aktywnosci
motyli w tym roku w poré6wnaniu z latami ubieglymi.

D‘odnie z ogdlnym rytmem zvcifl motyle s]dadaly naj-
Totez s{_atyqtyka lotu motyh wskazywala Zawsze me;qua
powierzchnie objeta lotem na terenach jeszcze nie opanowa-
nych. Np. w Rejonie Wroelawskim w roku 1949 lot motyli
w drzewostanach uszkodzonych odbywal sic na powierzchni
10.236 ha. a w drzewostanach nieuszkodzonych na powierzch-
ni 24.728 ha. Podobnie stosunki ksztaltowaly sic w Rejonie
Gdanskim, gdzie lot na terenach opanowanych obejmowal
15.269 ha, a na terenach nowych pow. 27.981 ha.

Stosunki bioekologiczne

Sposéréd wielu czynnikéw, wplywajacych na rozwéj owa-
déw, wybralem temperature, wilgotnoéé, ciénienie atmosfe-
ryczne, opady, wiatry, fazy ksiezyca i plamy sloneczne.
W zaleznoéci od tych czynnikéw staratem sie przeprowadzié
analize rozwoju mniszki, przy czym uwzgledniatem takie
momenty, jak pojaw pierwszych motyli, réjka, poczatek
rozwoju postembrionalnego i przepoczwarczenie.

Za najbardziej aktywny miesiac w Zyciu mniszki przy-
jalem lipiec. W tym bowiem czasie nastepuje wyleg motyli,
rojka, skladanie jajeczek oraz zapoczatkowanie rozwoju em-
brionalnego. Przejawy fenologiczne tego miesiaca uwidoczni-
lem na wykresie nr 1 lgeznie z dziatajacymi réwnoczeénie
czynnikami klimatycznymi. Zestawienie to dotyczy w tym
wypadku tylko Rejonu L. P. Poznafskiego i Gdanskiego.

Ponizej oméwie kazdy z poszczegélnych czynnikéw kli-
-matycznych osobno, celem Wypoélodkowama, ktére z mLh
maja wplyw na dang faze rozwojowa.

Poniewaz bede dazyt do pewnej syntezy AJ&\\’I‘?]C, nie
bede uwzglednial mikroklimatu, chociaz jego wplyw dla
stosunkéw lokalnych moze byé nieraz doéé powazny. Zada-
niem moim bedzie wylowienie tych czynnikéw, kidre dzia-
laja na wiekszym obszarze réwnoczeénie i przez to wply-
waja na masowy rozw0j pewnych owadéw szkodliwych
w gospodarce lesnej.
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Temperatura powieirza.

Wplyw temperatury na rozwéj populacji mniszki wy-
daje sie by¢ dominujgcym. Temperatura dziala jednak efek-
tywnie jedynie w pewnych ckresach, niemniej jednak pewne
kwantum cieploty decyduje o mozliwosciach egzystencji ga-

tunku.

Najbardziej wrazliwe na dzialanie temperatury sa stadia
rozwoju embrionalnego, izn. mniej wiecej od korica lipca do
polowy sierpnia, czyli do diapauzy zimowej.

Nastepnie temperatura decyduje o dlugosci rozwoju post-
embrionalnego, dzialajge przede wszystkim na stadium ga-
sienicy, a takze czeSciowo na stadium poczwarki.

Temperatura okresu zimowego wplywa na rozw6j mniszki
minimalnie, gdyz wyksztalcona juz calkowicie ggsieniczka,
otoczona chorionem ipokryta gestym wlosem, wytrzymala jest
na temperatury do —26°C. Dzieki swojej budowie, wzmoc-
nionej wregowang siatka, chorion daje doskonala ochrone
przed czynnikami zewnetrznymi. Poza tym gasieniczka znaj-
duje sie w okresie zimowym w stanie anabiozy i procesy zy-
ciowe ograniczone sa do minimum. Dostep powietrza oraz
wymiana gaz6w odbywa si¢ przez mikropyle. Gasienica wy-
jeta w takim stadium z oslonki jajowej nie wykazuje zad-
nych przejawow Zyciowych.

Analizujac szczegélowo wplyw temperatury na poszcze-
gélne stadia rozwojowe, nalezy wyrézni¢ jej dwojakie dzia-
lanie: na chromosomy komérki jajowej oraz wplyw czysto
ckologiczny, umozliwiajacy metabolizm calego organizmu
i warunkujacy jego rozwdéj.

W wypadku p1erws7ym temperatura wplv“ a na powsta-
nie plei. Mianowicie samica mniszki jest heterozygotyczna.
Wedlug Seilera temperatury niskie (ca +6° C) powoduja
w okresie ostatniego podzialu redukeyjnego wydalenie z ko-
morki jajowej chromosomu plciowego x wraz z ciatkiem
kierunkowym. Wobec tego plemnik wprowadzi tylko jeden
chromosom x, ktéry weZmie udzial w dalszym procesie
bruzdkowania. wchodzac w sktad komérek somatycznych,
ktére beda budowaly wobec tego organizm heterozygotyczny
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zenski. Przy temperaturach wyzszych (ca +40° C) zachodzi
proces odwrotny, chromosom x pozostaje w jajeczku i bierze
udzial w bruzdkowaniu, tworzge organizm homozygotyczny
meski.

Wryzej opisany proces powstawania plci wyjaénia nam,
dlaczego z poszezegblnych zlozy JEIJOWYC}ZL legng sie tylko
samce lub tylko samice.

Wahania temperatury zatem moga mieé wpiyw na ksztal-
towanie sie plci oraz na wzajemny ilo§ciowy stosunek plei
do siebie. Wedlug Legatowa, stosunek sameéw do samic
decyduje o masowym pojawie danego gatunku. Obliczajac
procent samecéw do samic. na podstawie rozwoju embrional-
nego, nie nalezy zapominaé, ze na og6l wiecej gasienic ..sa-
miczych” ginie w okresie zycia pozazarodkowego niz ,.sam-
czych®.

Cheac te wywody teoretyczne przetransponowaé na sto-
sunki terenowe, nalezy opieraé si¢ na wahaniach tempera-
tury w drugiej polowie lipca i w poczatkach sierpnia, zalez-
nie od warunk6éw lokalnych. W tym czasie bowiem naste-
puje skladanie jajeczek i rozpoczyna sie w nich rozwéj em-
brionalny.

Poréwnanie stosunku iloéciowego plei oraz temperatur
przedstawia si¢ nastepujaco: W roku 1948 w Nadle$nictwie
Klosnowo stosunek samcéw do samic wynosil 30 : 70, a tem-
peratura érednia drugiej polowy lipca roku poprzedniego
wynosita 18,1°C. W roku 1949 stosunek ten wynosil 45 : 55,
temperatura za$§ drugiej polowy lipca roku 1948 byla wyz-
sza 1 wynosila 18,7° C. Podwyzszenie zatem cieploty przy-
czynilo si¢ do zwickszenia sie iloSciowego samcéw w sto-
sunku do samic. Oczywiscie taki sposéb obliczania jest mato
écisty, gdyz rozlozenie temperatur moze byé bardzo rézne
i srednia temperatura mnie zawsze charakteryzuje amplitudy
wahan, ktére w tym wypadku sa najbardziej wazne. Poza
tym w duzej mierze decyduje tutaj réwniez i mikroklimat.

Wplyw ekologiczny temperdatury jest w okresie rozwoju
pozazarodkowego bardzo duzy. da sie przy tym ujaé w bar-
dziej §ciste formuly matematyczne. I tak np. Sedlaczek
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(1917) oblicza, Ze mniszka potrzebuje 1500° C calkowitej
temperatury do odbycia rozwoju pozazarodkowego. Dopéki
suma dziennych temperatur w danej okolicy nie osiqgnié tej
cyfry, motyl nie pojawi sie w duzych iloéciach, a im wcze-
$niej ta cyfra zostanie osiggnieta, tym diuzej trwa réjka.
Temperatura wplywa przede wszystkim na ruchliwoéé
oraz na metabolizm gasienic. Przy niskich tempera;tumch ga-
sienice stajg si¢ bardziej ociezale, stabiej zeruja, a wobec
tego i caly proces zyciowy si¢ przedtuza.
- Obserwacje moje w calej pelni potwierdzily ieorie Se-
dlaczka. Najwieksze nasilenie réjki w latach 1948 i 1949

mialo miejsce w okresie, gdy suma temperatur dochodzila
do 15000 C.

‘W okresie samej r6jki mskle temperatury hamum aktyw-
noé¢ owadéw, a przy znacznym obnizeniu cieploty (do
+10° C) moze nastapi¢ kres rojki (20. VII. 1949 w Rejonie
Poznaniskim i 30. VII. 1949 w Rejonie Gdatiskim).

Na podstawie badan empirycznych Zwiolfer ulozyt
bardziej skomplikowany wzér sumy temperatur, obejmujacy
poszczegdlne stadia wylinkowe gasienic. Wzoru tego do swo-
ich obliczen nie wprowadzalem z uwagi na to, ze spotykaly
5i¢ czesto r6zne stadia gasienic w tym samym czasie, ujecie
wiec matematyczne nie mialoby w tym wypadku zastoso-
wania.

Wilgotnoéé wzgledna powictrza,

Wilgotno§é powietrza ksztaltowala sie do§é rozmaicie na
przesirzeni trzech lat obserwacji i scistych korelacji z fazami
rozwoju nie dalo sie ustalié. Jedynie pewng WSPOIzalei':noéc
zauwazytem pomiedzy faza wygryzama si¢ gasienic a wil-
gotnodcia. Mianowicie wyleg gasienic mial miejsce w r. 1948
i 1949 przy obnizce wzglednej wilgotnosci powietrza,

Cisnienie poWietrza.-
Jak wynika z wykreséx# nr 1, doé¢ znamienny wplyw

na rozw6j motyli posiada ci$nienie atmosferyczne. Miano-
wicie podczas wyzu barometrycznego nastepuje nasilenie
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wylegu motyli z poczwarck. Obserwacje z trzech lat po-
krywaja sie pod tym wzgledem catkowicie. Pierwsze motvle
legna sie przy wyzu. Regule te poiwierdzaja obserwacje
z Rejonu Gdanskiego. Tam bowiem opéznienie wylegu bylo
zawsze o jeden wyz barometryczny. Wyze w tym wypadku
dzielity rozwéj motyli na 2 fazy w dwéch osobnych rejo-
nach.

Pragnac znaleié¢ $cislejsze kryterium, przeprowadzilem
w warunkach laboratoryjnych rejestracje wylegu motyli.
Wyniki przedstawilem na wykresie nr 1, z kiérego wynika,
ze krzywa wylegu pokrywa si¢ w duzej mierze z krzywa
cisnienia. W dniach o szczegélnym obnizeniu sie ci$nienia,
np. 1-go i 5-go lipca, motyle w ogéle si¢ nie legly. Pewne
przesuniecia krzywych nalezy ilumaczy¢é réznymi godm-
nami odczytu ciénienia i legéw.

Nader charakterystyczna jest przerwa w legach od dnia
19 lipca, kiedy nastapil niz. Przez caly okres nizu, az do
wzrostu ci$nienia, co miato miejsce 25 lipca, nie wylagl sie
ani jeden motyl. Dopiero w tym dniu, gdy ci$nienie doszlo
do 1009 mb, nastapil prawie réwnoczesny wyleg pozostalej
partii motyli.

Réwnoczeénie zaobserwowalem wladciwg dla mniszki
proterandrie. W pierwszych dniach bowiem legly sie same
samce, tzn. od 27. VI. do 2. VII., dopiero w tym dniu wyle-
gty sie pierwsze samice.

Doniesienia roznych autoréw co do wplywu ciénienia
na legi motyli sa dod¢ sprzeczne. Wedlug Petersena
(1907), wyleg ma miejsce przy wzrastajacym cisnieniu ba-
rometrycznym, natomiast Picket (1917), obserwujac na
materiale z 1758 poczwarek réznych gatunkéw, utrzymuje,
ze 91,32% motyli leglo si¢ przy spadajacym ci$nieniu, przy
czym réznica 1 mm slupa rteci miala juz swéj wplyw.

Moje obserwacje, zar6wno terenowe jak i laboratoryjne,
schodza sig z teoria Petersena. Wydaje mi sie przy tym,
ze rozne gatunki rozmaicie na ciénienie reaguja i w danym
przypadku, co dla mniszki wydaje sie by¢ regula, nie da
si¢ zastosowaé do innego gatunku.
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Opady.
0padY niezbyt silne nie przeszkadzaja specjalnie réjce.
W roku 1947 w okresie r6jki padaly deszcze, co nie ogra-
niczalo jednak lotéw godowych. W okresic jednak sklada-
nia jaj deszcze powodujg skladanie jajeczek w dolnej cze-
§ci pnia, nie wysocko nad ziemia. Totez zima roku 1947/48
znajdywalem obfiie zloza' jajowe w dolnej partii strzaly.
W latach nastepnych -trudniej bylo obserwowaé jajeczka
mniszki, gdyz skladane one byly przewaznie blizej koron.
Silne deszcze leinie, polqczone z gradem, moga lokalnie
znacznie ostabi¢ Zerowanie gasieniczek mniszki. W maju 1949
dnia 20-go spadlo w Poznanskiem 31,1 mm opaddéw, a dnia
22-go 38,7 mm. W niektérych nadle$nictwach Zer mniszki
znacznie oslabl po tym okresie, gdyz deszcze mechanicznie-

zniszezyly znaczna liczbe gasienic.

Wiatry.

Ruchy powietrza maja czesto charakter $cisle lokalny,
totez trudno jest uchwycié jaki§ zwigzek pomiedzy wia-
trem a rozwojem owadow na wigkszej przestrzeni.

Dzialanie wiatréw moze mieé przede wszystkim znacze-
nie przy rozprzesirzenianiu si¢ mniszki. Mlode gasieniczki
predestynowane sa do poslugiwania sie ruchami powietrza
w celach transportowych. Posiadaja one bowiem specjalne
»wloski balonowe”, polaczone z komérkami czuciowymi.
W razie potrzeby gasieniczka silniej przedzie i zostaje po-
rwana wraz z przedza czy to przez prady wstepujace, czy
tez ruchy poziome powietrza. W ten sposéb moze byé¢ prze-
noszona nieraz na kilometrowe rodleglosei.

W roku 1949 w maju obserwowano w Nadle$nictwie Po-
razyn, Ko$cian i inn. ,nalot” gasienic mniszki na kulfurq
SOSDOW4. o

Wiatry moga taki,e owadom dojrzalym ulatwiaé roz-
przestrzenienie sie w lerenie. Mniszka nalezy jednak do
owadéw, ktére najchetniej lecg przeciwko wiatrowi, przy
czym znane sa w literaturze opisy dalszych wedréwek
mniszki w (,a,lych rojach, co nastepuje zwykle w cieple
noce ksigzycowe.
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W duzej mierze rozszerzanie ekspansji mmniszki w kie-
runku wschodnim nalezy przypisaé zachodnim wiatrom,
kiére przenoszg gasieniczki dalej na wschod. Do pewnego
stopnia wialry przyczyniaja si¢ takze do przelatywania
owad6éw dojrzalych, a zwlaszcza wplywaja powaznie na
kierunek lotu.

Plamy sloneczne.

Statystyka masowych pojawéw mniszki od roku 1800
wykazuje pewng korelacje pomiedzy nasileniem plam slo-
necznych, a rozwojem populacji tego szkodnika (wykres
or 2). ‘ _

Zazwyczaj maximum plam zbiega sie z latami najsil-
niejszych inwazji mniszki. Czesto najwiekszy rozwéj tego
gatunku nastepuje w rok lub dwa po maximum plam. Mi-
nimum plam schodzi sie¢ najczeéciej ze zmniejszeniem sie
populacji mmniszki. Scislych regul tutaj nie ma, jednak na
przestrzeni poltorawiekowej zaznacza sie pewna cyklicznosé
rozwojowa. Zasadniczo wazrostowi ilosci plam slonecznych
towarzysza masowe rozmnozenia réznych gatunkéw zwie-
rzecych i o ile na wykresie nr 2 powstaja pewne luki, wy-
pelnione sa one masowym rozwojem innych szkodnikdw.
Wlaczywszy zatem caloksztalt epidemii owadzich do wy-
kresu plam slonecznych, obserwujemy korelacje jeszeze
wigkszg.

Zestawienia zmienno$ci dziennych plam (wvkres nr 2)
nie wykazuja wspélzaleznosci z rozwojem. Znaczenie tutaj
moze mie¢ aktywnosé sfonca w ciggu calego roku, charak-
teryzujaca si¢ sumg przecigtnych wzglednych iloSci plam.

Przeprowadzajac analize tarczy slonecznej w okresie ba-
dawczym, nalezy stwierdzié, ze rok 1947 byl rokiem naj-
wigksze] aktywnoSci stonca (151,5). Obserwacje z ostatnich
200 lat podaja jedynie rok 1778 o tak wielkiej liczbie plam
(154,4). :

W roku zatem 1947 populacje owadzie poddane byly
dziataniu wszystkich elementéw, towarzyszacych plamom
slonecznym, tzn. gléwnie zwigkszonemu promieniowaniu
ulirafiolelowemu. Byé moze, ze w wyniku tego populacja
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muniszki nadmiernie wzrosta w roku 1948. W roku tym po-
kolenie tego gatunku bylo bardzo aktywne. Owady na drugi
dzien po wylegu kopulowaly. Jajeczka skladame byly
w duzych ilosciach (ca 150 sziuk), byly zdrowe i prawie
w 100% sic rozwijaly. W rezultacie w roku 1948 mniszka
znacznie sig rozprzestrzenila, opanowala nowe tereny i wy-
niszczyla znaczne polacie las6w. Nalezy podkreslié, ze roz-
w6j ten mial charakier ogolny i motyle zachowywaly sig
analogicznie w Rejonie Gdanskim jak i Zielonogérskim.
Nawiasem wspomng, ze w roku {ym rozwingly si¢ masowo
i inne szkodniki lesne, jak kornik drukarz, kézka zer-
dzianka, osnuja, nieparka i inne.

Promieniowanie ultrafioletowe.

W warunkach sztucznych przeprowadzilem prébg nad
wplywem promieniowania pozafiolkowego na rozwéj ga-
sieniczki w jajeczku mniszki. W tym celu partig jajeczek
w ilosci 500 sztuk poddalem kolejnym nas$wietlaniom, z od-
leglosci 28 ¢m, lampa kwarcowa typu Analysen-Quarzlam-
pen. Hanau. 220 v, 3,8 A, ~50. Stosowalem przy tym naste-
pujace dawki:

5. XI. 1948 — 5 minut
27. XI. 1948 — 10 »
30, XI. 1948 — 15

4. XII. 1948 — 20 ,,
i6. XII, 1948 — 30

Tak ostrozne naéwietlanie stosowalem z uwagi na to, zZe
przy kupréwce rudnicy, znajdujacej si¢ w takim samym
stadium rozwojowym, jednorazowe na$wietlenie przez 30
minut powodowalo wyleg gasienic.

Na materiale mniszki, z jajeczek naswietlonych legly sie
gasienice juz 15.11.49, podczas gdy w klateczce kontrolnej
wyleg mial miejsce dopiero 18.I11. 49.

Powyzsze doswiadczenie pozwala mi sadzié, Ze nawet
nieznaczne dzialanie §wiatlem pozafioletowym przy$piesza
rozw6j mniszki, skracajac diapauze zimowa.
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Rozwé6j embrionalny

Celem zorientowania sie w czasokresie rozwoju embrio-
nalnego przeprowadzilem badania histo-cytologiczne nad ja-
jeczkami mniszki. W odstepach jednodniowych utrwalatem
partiami, po 20 sziuk, jajeczka, kiére uprzednio delikatnie
nakluwalem. Jako utrwalaczy unizywalem: 3% kwasu azo-
towego, utrwalacza Karpaczenki, Carnoy i Whitea.
Z odczynnikéw tych zupelnie zadowalajacym okazal sie
kwas azotowy. Posiada on ie zalely, ze pozwala przenosié
obiekt badany wprost do alkoholu, utrwalanie trwa stosun-
kowo kréotko (5—6 godzin), wreszcie chorion daje sie latwiej
usunaé, niz przy innych uirwalaczach. Usuwanie chorionu
przeprowadzalem przy doprowadzeniu do 90% alkoholu.

Jako barwikéw uzywalem haematoksyliny zelazistej,
kt6ra czasem podbarwialem eozyna. Stosowalem réwniez
acetokarmin, ktory dawal obrazy do$§é wyraznoe, ale zbyt
malo kontrastowe.

Przy stadiach rozwojowych dalej posunietych oraz przy
badaniu tkanek poslugiwalem si¢ metoda szybka, barwiac
badany obickt wprost na szkielku przedmiotowym aceto-
karminem. Metoda ta pozwalala mi na szybkie i nalezyte
wyselekcjonowanie materialu, ktéry nadawalby si¢ do ro-
bienia ‘skrawkdw.

Z duzej liczby preparaiéw, dotyczgeych stadium poczat-
kowego, zaledwie znikoma czeéé data sic wykorzystaé., Ja-
jeczka mniszki bowiem, jako bardzo bogate w deutoplazme,
sa bardzo trudne do obserwacji cytologicznych i wykrycie
komérki jajowej nastrecza duze trudnoSeci.

W wyniku badan cytologicznych moglem ustalié, ze
bruzdkowanie rozpoczyna si¢ mniej wiecej w okresie dwéch
dni po zniesieniu jajeczka. Po dniach szeSciu mozna wyod-
rebni¢ zarys zarodka. (Jajeczka zniesione 20. VII, a utrwa-
lone 26. VII). Po piecinastu dniach (zniesione 10. VII,
a utrwalone 25. VII.) tkanki sa juz nalezycie wyksztalcone,
zarodek jednak spoczywa jeszczé w deutoplazmie. Calkowite
wyksztalcenie gasienicy nastepuje po 21 dniach. Wobec
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tego w sierpniu sa juz gasieniczki calkowicie wyksztalcone
i przeSwiecajg poprzez pol przczroczysty chorion.

Makroskopowo mozna obserwowaé rozwdj jajeczka przez
zmiane jego zabarwienia. W miar¢ posuwania si¢ procesu
bruzdkowania, jajeczko przybiera barwe brudno mleezna.
Obserwacja taka pozwala réwniez na okreslenie stopnia
zdrowotnoéei jajeczek.

Czasokresy rozwojowe mniszki mozna uja¢ w nasigpu-
jacy schemat:

1]

QOkres embrionalny 21 dni
Diapanza zimowa ca 235 ..
Okres postembrionalny ca 80 ..
Okres poczwarki 20 .,
Roéjka ca 10 .,

366 dni

Najbardziej waznym okresem zycia mniszki, decyduja-
cym o powstaniu plei i warunkujacym dalszy rozwdj, jest
pierwsze stadium rozwojowe, tzn. zaraz. po ostatnim po-
dziale redukeyjnym, do poczatku bruzdkowania. Najmniej-
sze naruszenie struktury chromosoméw w tym czasie moze
zadecydowaé o dalszym rozwoju osobmiczym. a nawet nie-
kiedy moze mie¢ znaczenic genetyczne.

Whnioski

Analizujac przebieg masowych pojawéw mniszki w dtuz-
szyvm czasokresie, mozemy zaobserwowaé pewna. cyklicznos$é
nasilenia rozwoju populacji. Na ogél nawroty masowych
pojawéw mniszki powtarzaja si¢ co 6—10 lat (wykres nr 2).
Bardziej dokladne statysiyki z lat ostatnich wykazuja po-
nadto wzmozenie rozwoju co drugi rok.

Drugim waznym momentem w rozwoju mmniszki, maja-
cym znaczenie praktyczne, jest fakt, ze na danym terenie
motyl ten nie trzyma si¢ dluzej niz 2—3 lata, a dazy stale
do opanowania nowych drzewostandw.

Powvyzsze przejawy biologiczne pozwolag nam na prze-
prowadzenie racjonalnej profilaktyki oraz walki z tym
szkodnikiem. Pozostalo by jeszcze jednak nader wazne za-
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gadnienie co do prognozy masowego pojawu. Tutaj przede
wszystkim opierainy sie na czynnikach ekologicznych. Wplyw
ich jednak jest do&é staly i w pewnym sensie ograniczony.
Wahania rozwojowe nie sa Scisle zalezne od czynnikow eko-
logicznych. Masowemu pojawowi gatunku moga towarzy-
szy¢ lakie same warunki ekologiczne, przy jakich w latach
innych obserwowano spadek populacji. Stad nasuwa sie
wniosek, ze masowe rozmnazania si¢ mniszki i w ogole in-
nych zwierzat sa natury endogenicznej. Przemawia za tym
faki, ze przy masowym pojawie zwicrz¢ta zachowuja sie
analogicznie w dany'm okresie czasu na duzych przestrze-
niach. przy czym pojawy le maja w wielu wypadkdch cha-
rakier cykliczny. -

Cykliczne nawroty ekspansji rozwojowej dadzg sie po-
roéwnaé w pewnym sensie z latami nasiennymi drzew les-
nych, u kiérych co kilka lat, w odstepach doéé regularnych,
nasiepuje wzrost sily rozrodezej organizméw roslinnych.
Podobnie i przy masowych pojawach populacji zwierzecych
obserwujemy lata o wzmozonej rozrodezosci.

U mniszki taka akiywno$é rozrodeza mozna bylo obser-
wowaé w latach 1947 1 1948. W roku 1949 motyle zachowy-
waly sie inacze]. Analiza makroskopowa jajnikéw wyka-
zala pewien ich niedorozwo6j. Jajeczek bylo stosunkowo
mniej (ca 70 sztuk w jednej samicy) i robily wrazenie nie-
doksztaleconych.

Cytologiczne badania specjalnych zmian nie wykazaly,
jedynie u samcéw spotykalo si¢ testes zroéniete.

Obserwacja ogélna tego pokolenia mniszki pozwala przy-
puszczaé, ze nadszedl okres pewnej degeneracji i byé moze
ekspansja rozwojowa oslabnie w latach najblizszych.

W toku powyzszych rozwazan pomijalem celowo sprawe
hamowania rozwoju mniszki przez czynniki biotyeczne,
a przede wszystkim przez pasozyly, gdyz nie chodzi mi
o moment hamowania kleski, ale o przyczyne jej powsta-
nia. Likwidacja masowego pojawu szkodnika jest o tyle za-
gadnieniem' drugorzednym, ze natura zwykle sama stawia
tame nadmiernemu rozwojowi gatunku i to w stosunkowo
krétkim czasie. Najwicksze szkody powstaja w pierwszym

4*
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roku masowego pojawu, gdy nastapi zaskoczenie. Nie jest
wowczas pora na zwalczanie biologiczne, ktére i tak pro-
wadzi sama natura. Dla leénika najwazniejszym proble-
mem jest profilaktyka, ktéra mozna stosowaé, znajace do-
kladnie przejawy bioekologiczne danego gatunku oraz jego
cykle nawrotéw masowych pojawow. Przyczyn-za$§ tych
pojawéw mnalezy szuka¢ we wzmozonej sile rozrodezej,
kiéra wyladowuje sie erupcyjnie w pewnych latach.

Nawigzujac do teorji masowych pojawdéw, obserwacje
moje stoja najblizej teorji Bielanowskiego. Utrzymuje
ona, Ze rozrodczo$é jest cechyg dziedziczna. Rézne gatunki
w r6zny sposob gospodarujg energia rozmnazania. Jedne
rozkladaja ja stopniowo, inne nalomiast akumuluja z po-
kolenia na pokolenie, azeby w pewnej gencracji wydaé ja
od razu spontanicznie. Zwieksza sie wéwezas plodnosé
u niektérych gatunkéw i liczba pokolen, a potomstwo jest
bardziej zywotne.

Podobna teoric wyprowadzil Grossgenn, utrzymujac,
ze sila rozrodecza gatunku narasta w szeregu pokoler, az
wreszcie daje nadmiar wylwarzajacych sie produktow ja-
jowych, prowadzac do masowego rozwoju.

. Obserwacje nad rozwojem mniszki znalazlyby swoje

odbicie w tych dwdéch teoriach. Uzupelnié mozna by je je-
szcze hipoteza, ze poniewaz masowe pojawy zachodzg réw-
noczeénie na wiekszych obszarach, przyezyn wyzwalajacych
energie rozrodcza nalezalo by szuka¢ w czynnikach ze-
wnetrznych mniej uchwytnych, jak aktywno$¢ slofica
i zwiazane z tym zjawiska.
Badania laboratoryjune wykonano z zasitku Ko-
misji do Spraw Odbudowy Nauki Polskiej przy

Prezydium RBady Ministréw.
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Summary

The observations of mass appearance of Lymaniria mo-
nacha L. in 1947—1949 on the area of the District State
Forests in Olsztyn, Gdansk, Tornn, Poznan and Zielona
Goéra showed that ecologic factors have but a weak influ-
ence on the liberation of the developing expansion of the
species which is a decisive factor of mass occurrence.

The ecologic influences will be of a rather local character
while mass appearance occurs analogically on a large area
with different climatic factors.

A most general character has the almospheric pressure
which quite clearly regulates the hatch of butterflies from
larvas, namely at high pressure the hatch increases while at
low pressure the butterflies do not hatch at all,

In spite of that neither the pressure nor other climatic
condilions do not explain the cause of mass appearance
which according to siatistics, dating from 1800 occur in
cydles of about 10—15 years. In many cases this turn is in
harmony with the rhythm of the sun spots. It suggests that
the factors regulating the mass appearance are either of
endogenic character or are in some connection with cosmic
phenomena, mainly with ihe activity of the sun.



