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I. Einleitung und Bibliographie.

Die Verwirrung, welche in der entomologischen Systematik
herrscht, welche das Chaos der stindig anwachsenden Synonymik
geschaffen hat, ist wohl jedem Entomologen bekannt und mancher,
ja richtiger jeder hat auf seinem Wege auf Hindernisse gestossen,
die oftmals nur mit grosster Miihe und Zeitaufwand erobert wer-
den mussten.

Es gibt ja heute keine einzige der linger bekannten Arten,
die kein Synonym als Anhiingsel besisse. Und wie viele gibt es
Arten, die ohne Zuhilfenahme eincr umfangreichen vergleichen-
den Sammlung aus der Bestimmungstabelle iiberhaupt nicht sicher
bestimmt werden kénnen. Und wie oft muss man, um eine Art zu
bestimmen tage- ja wochenlange sich iiber dem Mikroskope quiilen
chne zu einem unzweideutigen Resultate zu gelangen. Einzelbei-
spiele dieser oder jener Arl der Verwirrung konnte wohl jeder
Entomologe leicht in Mengen aufzihlen; ich wage natiirlich nicht
an diese Sache, sonst miisste ich mit meinem Referate ausweichen.

Die entomologische Systematik wie jede Systematik iiber-
haupt ist eine streng deskriptive Hilfswissenschalt der allgemei-
nen theoretischen und praktischen Entomologie. Es ist klar, dass
jede Deskriplion unzweideutig sein muss, sonst ist sic zwecklos.
So wie ein Dreleck durch einige seiner Komponenten gegeben
ist, so muss auch jede organische Form durch eine Mehrzahl sei-
ner Merkmale gegeben sein. Der Unterschied liegt nur darin,
dass die Gegebenen einer geometrischen Figur aus einfachen Zah-
len bestehen, dagegen dic einer organischen Form aus einer Mehr-
zahl von Individuen oder Varianten ermittelt werden miissen. Hier
treten wir in das grosse Gebiet der Variationsstalistik, welche
schon lange alles Unmessbare messbar gemacht hat. Der allge-
meinen Richtung, welche die Variationsstatistik, auch Biometrik
genannt, cingeschlagen hatte, sollte von Seiten der entomologi-
schen Systematik Tiir und Tor gedffnet werden. Das trifft aber
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bis heute nicht zu uad diese ,Abstinenz” der Systematiker vor
dem Messen und Rechnen hat seine leicht erklirlichen Griinde
in der Mecthodik der Variationsstatistik, welche in der Regel
grossc ja sehr grosse, nicht unter 250 herabsteigende Anzahl von
Einzelheobachtungen voraussetzt.

Nun aber ist die dem Entomologen zur Verfiigung stehende
Anzahl von Linzelbeobachtungen meistens viel geringer. Der
Entomologz operiert durchschnittlich mit einzelnen Exemplaren,
die Anzahl seiner Einzelbeobachtungen liegt meistens zwischen
1 und 5 seltener zwischen 1 und 10, noch seltener ist sic grésser.
Und wenn sie auch grosser sein kiinnle, wenn cine Art auch in
Hunderten oder Tausenden zusammengebracht werden konnte, so
wiirde dicse Anzahl von Einzelbeobachtungen fir den Systema-
tiker doch ohne Nutzen sein, denn sie kénnte nicht tiberwiltigt
werden. Man muss sich wohl vergegenwirtigen, dass wir stets
mit einer Mehrzahl von Charakteren zu tun haben und weiter,
dass wir uns nicht auf cine, oder wenige Arten beschrinken
konnen. Nun aber wiirde eine Mehrzahl von Charakteren mul-
tipliziert mit der Mehrzahl von Individuen (Varianten)} und diescs
Produkt noch mit der Mehrzahl von Arten eine solche Summe
crgeben, dass es einem Entomologen nicht eine mehrfache Lebens-
linge fir die Bearbeitung des Materials ausrcichen wiirde. Es
soll also niemand wundern, dass die Methoden der Variations-
statistik, obgleich sic cinzeln und allein eine streng unzweideutige
Deskription ermdglichen, bisher in die entomologische Systematik
iiberhaupt keinen LEingang gefunden haben. Es bleibt aber der
Weg die Anwendbarkeit der statistischen Methoden auf geringe
Anzahl von Einzelbeobachtungen zu untersuchen und sich das
Passende anzueignen, das Nichtpassende so umzugestalten, dass
es brauchbar werde. Es soll und darf nicht an Versuchen in dieser
Richtung fehlen, wenn die entomologische Systematik auch wirk-
lich eine Systematik im strengen Sinne d. h. eine unzweideutig
beschreibende [Disziplin werden soll. Die Aufgabe, Versuche in
dieser Richtung durchzufithren, habe ich mir vor einigen Jahren
oestellt, erst heute aber gelange ich an die dffentliche Vorstellung
dieser Zeilen, welche vielleicht nicht ohne jeden Nutzen bleiben.

Meines Wissens ist bis jetzt noch kein diesbeziiglicher Ver-
such auf dem Gebiete der systematischen Entomologie verdffent-

licht worden. In der Botanik hat es Szymkiewicz (4) versucht die
1*
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statistischen Methoden zur Unterscheidung von Arlen und Rassen
der Gattungen Senccio und Lisularia zu verwerten. Die Arbeit
von Heincke (1) ist mir leider unbekannt geblieben, was ich um
so mehr bedaure, als dieser Autcr eine Methode ausgearbeitet
hat, welche jedes einzelne Tier (Heringe) mathematisch zu definie-
ren erlaubt, Die gefundenen Werte zahlrcicher Merkmale cines
Individuums auf einen gemeinschaftlichen Nenner zuriickgebracht
betrachtete er ahnlich, wie man in der Statistik die Varianten
betrachtet und flihrte aus eincer Reihe von Werten der Merkmale
seine Berechnungen aus. Fiir die Werte der Merkmale eines Indi-
viduums soll es auch nach dieser Methode moglich sein eine
Kurve zu bilden, die neben anderen berechneten Werten zur
Charakteristik eines jeden Tieres gehért,

Auf dem Gebiete der Variationsstatistik selbst hat sich
JStudent® bemiitht die Wahrscheinlichkeit der Berechnungen
festzustellen, dic auf Grund kleiner Anzahl von Einzelbeobach-
tungen ausgefiihrt wurden.

Im Folgenden sei die knappe Bibliographie des Gegenstan-
des zusammengestellt:

1. Heincke, Naturgeschichte des Herings. (4bkand!. Deutsch.
Seefisch. Ver. 1897 —98).

2. ,Student”, On the probable error of a mean. {Biome-
trika, Band V1. 1908).

3. ,Student®, On the probable error of a correlation coef-
ficient. (. ¢. Hand VI 1908).

4. Szymkiewicz, Etudes biometriques sur les espéces des
genres Senecio et Ligularia. Essai d’application des methodes
statistiques & la classification. (Kosmos, Krakéw, XLVII, 1922)1).

II. Grundlegende Gedanken.

Finen allgemeinen Lntwurl des zu hetrachtenden Problems
habe ich schon in der Einleitung gegeben. Nun mdachte ich noch
einige Bemerkungen iiber die cntomologische Systematik vom

) Wahrend des Druckes vorlievender Arheit fiel mir in die Hinde die,
das gleiche Gebicet berlbrende Verdlfentlichung von Z. Fisver. Rewizla kraje-
wych gatunkdw wieszye (Aselfidael (Spraw. Kom. Fizjograf, Krakéw, Tom 2%,
1893). Der Autor hemiht sich den unterscheidenden Merkmalen der Tiere {As-
seln) mathematische Form zu verleibon.
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Standpunkte der Variationsstatistik machen und mich in den mich
leitenden Gedanken &dussern.

Eine Art ist vom Standpunkte der Variationslehre eine
Gruppe von Formen, deren Werle der cinzelnen Merkmale inner-
halb gewisser Grenzen schwanken und in eine kontinuierliche
Reihe geordnet werden kénnen. Die Schwankungsgrenzen d. h.
die Variationsbreite cincs jeden Merkmals gehdrl daher neben
der qualitativen Merkmalsangabe zur Definition der Art. Es reicht
also nicht aus die Qualitiit eines Merkmals anzugeben, denn die-
selbe sagt ja nichts dariiber, wie gross seine Variationsbreite ist,
d. b. welche grésste Abweichung in positiver und negativer Rich-
tung noch in den Raum derselben Art hineingehért. Man verfdhrt
in den quantitativen Angaben der Merkmale meistens auf diese
Weise, dass man sie als ,mehr weniger”, ,von—bis®“ u. s. w,
charakterisicrt. Wie mangelhaft und verfehlt sich solche Angaben
grijsstenteils erweisen, weiss wohl jeder. Es fehlt eben an der zah-
lenmissigen Aulfassung der zu beschreibenden Merkmale. Hat
man eine grosse Anzahl Exemplare ein und derselben Art vor
sich und geht man daran, das Material eins nach dem anderen
zu determinieren, so trifft man oft Stiicke, die mehr oder weniger,
nicht selten sehr stark in der Aushildung des untersuchten Merk-
mals von der Beschreibung abweichen. So habe ich bei der Sich-
tung einiger Sammlungen der Borkenkifer Sticke von [fps pro-
ximus gesehen, die auch der beste Kenner als erosus zu bestim-
men sich gezwungen schen wiirde und doch ergibt die zahlen-
missige Behandlung, dass sic in den Varialionsraum des proximus
hineingehéren. In allen solchen Fiillen handelte es sich um mehr
oder weniger vom Miltel abweichende Varianten. Daraus geht
schon hervor, dass man, um ein Tier sicher bestimmen zu kdnnen
und um Zwillingsneubeschreibungen zu vermeiden, jede Arl mit
den Variationshreiten der betreflenden Merkmale diagnostifiziert
vor sich haben muss. Licgen alle Werte der charakteristischen
Merkmale innerhalb der fiir dic Art angegebenen Grenzen, so ist
das betreffende Tier damit ohne jeden Zweifel bestimmt. Liegen
dic Werte eines oder mehrerer Merkmale ausserhalb der angege-
benen Grenzen, so kann man vermuten, dass s sich um eine neue
Art, Varietit, Rasse, oder dergleichen handelt, je nachdem der
Abstand von der Gusserslen angegebenen Grenze grosser oder
kleiner ist. Natiitlich darl man einen solchen Abweicher nicht
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gleich ohne weiteres mit einem neuen Namen belegen, denn es
kann auch vorkommen, dass die betreffende Variationshreite zu
eng berechnet worden war, oder dass das aberrante Tier nicht als
Fiuktuation entstanden, sondern auf cine andere der zablreichen
Variabilitatsgriinde zuriickzuofihren ist.

Nun fragt es sich, wie gross muss dic Anzahl der Einzel-
tiere sein, aus der man die Variationshreite der Art berechnen
kann, wic gross sind dic Fehler und welche Berechnungsmethode
gibt dic besten Resultate. Das ist die erste Frage, die ich im
dritten Kapitel empirisch aufzuldsen versuchen werde,

Es ist weiter bekannt, dass ein und dieselbe Art in verschic-
denen geographisch getrennten Orten mehr oder weniger starke
Abweichungen aufweist. Die Verschiedenhciten werden sich in
den Verschiebungen der Mittelwerle um cinen Schritt nach rechts
oder links kennzeichnen, Die Ursache solcher Verschiebungen liegt
in den dussercn Lebensbedingungen, welche in einer Gegend besser,
in einer anderen schlechter als das mittlere Optimum sein kon-
nen. Solche Verschiebungen in plus hat z. B. de Vries kiinstlich
von Oenothera rubrinervis erhalten, indem er der Pllanze giinstigere
Lebensbedingungen (reichere Nahrung) geschaffen hatte. Hat man
also ein Exemplar gefunden, dessen Merkmale (oder wenigstens ein
Merkmal) ausserhalb der fiir die Art einmal angegebenen Grenze
licgen, so kann dasselbe einer in der Artdiagnose nicht berticksich-
tigten Population gehoren, was sich naliirlich bel naherer statistischer
Untersuchung mehrerer Exemplare der fraglichen Form herausstellt.

Findet man stark abweichende Formen an einem Orte, von
welchem Tiere stammien, die der statistischen Diagnose als Grund-
lage dienten, so kann es sich natiirlich um keine Fluktuanten
handeln, sondern um Mutanten, die systematisch den Rang einer
neuen Art, Variatit oder dergleichen haben konnen.

Dic statistisch-systematische Untersuchungsmethode wird uns
oft crmoglichen Arten in stalu nascend! zu crlappen, was von
besonderem genetischem Intercsse sein wiirde.

Eine auf statistischen Untersuchungen crbaute Artdiagnose
sollte natirlich méglichst alle verschiedene Populationen beriick-
sichtigen, mit anderen Worlen man sollte moglichst Tiere, aus
verschicdenen Ortlichkeiten zur Diagnostifizierung der Art benu-
tzen, soweit das Tier grossere Gebiete bewohnt. Arten mit loka-
ler Verbreitung bleiben natiirlich auch in der Artdiagnose lokal
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und wenn es sich spiter einmal zeigt, dass die aus 4 beschrichence
Art auch in B vorkommt, so isl nichts leichter als die in der
Diagnose angegebene Variationshreite breiter zu machen. Nimmt
man mehrere solcher Publikationem zur Hand, so stellt sich gleich
beim Durchlesen heraus, wie gross die Variationsbreite der ganzen
Ast ist und wic verhalten sich verschiedene Populationen zu ein-
ander und zur ganzen Art. Welche grosse Menge anderer Schlisse
aus solcher Zusammenstellung mehrerer Bearbeitungen derselben
Art gezogen werden konnte, brauche ich nicht zu erwahnen,

Fine Neubeschreibung, welche auf einem einzigen Exemplar
basiert, sollte ohne statistische Untersuchiung der néchstslehenden
Art, beziehungsweise zweicr niichsistchenden Arten, welche In
dersctben Lokalitit gesammelt worden sind, der die zu beschrei-
bende Form entstammt, berhaupt unzulassig sein.

Jede Neuigkeit, welche zur Verzeichnung gelangt, muss
wissenschaftlich bewiesen werden, sonst bleibt sic unbegriindet,
in Luft schwebend. Die blosse Beschreibung der Arl ist in dem
Masse von der Individualiiat des Autors abhingig, dass man sie
nicht als absolut glaubwiirdig betrachten kann, Man darf in der
Beschreibung sich sclbst nicht trauen, solange man das zu Beschrei-
bende nicht gemessen hat. Was einer fiir ein Quadrat halt wird ein
Anderer als ein Rechteck ansehen. Die Grésse der individuellen
Fehler habe ich oftmals an mich selbst kennen zu lernen Gelegenheit
gehabt. Ich iibe stets die Methode aus, zuerst mit dem Auge zu
schiitzen und dann zu messen. Sehr selten ist dic Schitzung fehlerlos.

Am schwierigsten sind die Verhéltnisse und die Winkel zu
schiatzen. So habe ich einmal mit Herrn Kol Noskicwicz
einen Winkel am Thorax einer Apide geschitzt. Wir haben beide
nach mehrmaliger Betrachtung unter dem Mikroskope den Winkel
als hochstens 50— 60" geschiitzt und dic Messung mit dem Trans-
porteur (mittels Abbescher Kamera) hat beinahe 90? ergeben.
Also betrug der individuelle Fehler 34—45v,.

Zwei Methoden konnen zur statistischen Untersuchung und
Feststellung der systematischen Rangordnung dienen, néhmlich dic
symmetrische und asymmelrische Methode. Beide Metho-
den beruhen auf dem Vergleich der fraglichen Form mit der oder
den ihr am nichsten stehenden. Der Unierschied beruht darauf,
das erstere Methode nur bei Vorhandenscin grosscrer Anzahl,
wenigstens 5 Exemplaren der zu uniersuchenden Form benutal
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werden kann, in welchem Falle zum Vergleich gleiche Anzahl der
nichstverwandten Form genommen werden muss. Die andere Me-
thode dagegen findet bei noch geringerer Anzahl Exemplare der
fraglichen Form Anwendung, und dabei wird den wenigen, oder
auch cincm einzigen Exemplare der fraglichen Form soviel wie mo-
glich Stiicke der zum Vergleich gezogenen nichsiverwandten Form
genommen. Beziglich der Anzahl von Exemplaren sind die zum Ver-
gleich nebeneinander gestellten Stiicke zweler oder dreier Formen
gleich, also sozusagen symmetrisch, oder ungleich, asymmetrisch.

Die symmetrische Methode hat Szymkiewicz in sciner
obenangelithrten Arbeit zur Anwendung gebracht. Im Folgenden
gebe ich eine kurze Zusammenfassung derselben.

Aus beiden zu vergleichendcn Formen nimmt man blindlings,
d. h. obne jede Auslese, gleiche Anzahl Exemplare, wenigstens
je 5 Stick™) und beslimmt den Wert des zu unlersuchenden
Merkmals. Fiir beide (beziebungsweise alle drei) Gruppen berech-
net man die Mitlelwerte der Merkmale sammt ihren Fehlern also

N e

M imound M, -m, wo m— =+ | -7 “ ist. Dann findet
n(n—/)

man die Diflerenz beider Mittelwerte und den mittleren Fehler

dieser Differenz, also d Lm, wo o -M, — M, und m —

== \;121_—?-:?122 *) ist, Endlich berechnet man den Wert des

. { 3 ; . : ;

Quotientes -~ Je nach der Grdsse dieses Quotientes sind die
mn

beiden vergleichten Formen als gleich oder ungleich zu betrachten.,
Ist dieser Quolient bei Fiinfern grésser als 300, so weist es auf
die Verschiedenhcit der qualitativen Ausbildung des Merkmals
beider untersuchten Formen. Ist dagegen der Quotient kleiner als
300 dann isi die Verschicdenheit moglich, aber muss erst durch
Vergleich grésserer Anzahl Exemplare (je einige, wenigstens zwei
Flinfer) festgestellt werden, In diesem Falle geht man so vor, dass

man fir jeden Fiinfer den Quotient © und die Hauligheit des
m

) Gruppen zu 5 Stiick sind grésseren vorzuziehen. {52y mk.).
“) Der mittlere Fehler der Differcoz wird eiventlich in der Theorie der

Frobe nach der Formel m o - \ . == herechnet, da hicr sher a priori
| .

das = nieht bekannt sein kunn, werden die Quotienten durch die mittleren Fehler

der Mitlelwerte vertreten, (Kéler).
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Aufiretens desselben berechnet. Dann findet man die Wahrschein-
lichkeit des Auftretens gefundener 'gz - Werte durch  Multiplika-
tion ihrer Hiufigkeiten. Ist der letztere Wert klein und haben
dic einzelnen Werte rii verschiedene Vorzeichen, dann ist auf

Verschiedenheit der Formen in Bezug aul das untersuchte Merk-
mal zu schliessen.

Ich kann hier nicht auf dic Einzelheiten der Methode ein-
gehen und verweise auf die zilierte Arbeit von Szymkiewicz

Die asymmetrische Mcthode heruht darauf, dass man den
Variationsraum der Merkmale der der fraglichen lYorm ndchslver-
wandten bestimmt, und die betreffenden Merkmale der ersteren
darauf priift, ob sie in die entsprechenden Variationsriume hinein-
fallen oder ausserhalb derselben liegen. Zum Vergleich wird also
einerseits das verhiltnismissig grosse Varlantenmaterial der zum
Vergleich gezogenen Art gestellt, andererscits das einzige oder nur
einige Stiicke der fraglichen Form. Der vom Mittel entlernteste,
noch zur selben Art gehdrige Variant ist mit dem Werte M =3 ¢
gegeben, Das Material der Versuchsform muss natiirlich in der-
selben Ortlichkeit gesammelt werden, in welcher das fragliche
Tier erbeutet wurde. Da ich im Folgenden gerade diese Methode
fiir einen besonderen Fall zu benutzen Gelegenheit habe, verzichte
ich hier auf nihere Erliuterungen, welche aus dem 4, 5 und 6
Kapite] der vorliegenden Arbeit zu entnchmen sind.

IIl. Der Versuch.

Zwecks Durchfithrung des Versuches habe ich den Varia-
tionsraum mil idealer binomischer Dispersion gewihlt, dessen
Varialionsindex 7 == &= 1.00 war, Die Variantenzahl war 1000
(bzw. 998, siche Anm. zur Tabelle I). Einc ausgerechnete Tabelle
fiir solchen Variationsraum gibt Szymkiewicz in seiner oben
angelihrten Arbeit und ich benutze sic [ir meine Zwecke, wodurch
mir ein wenig Zeil und Arbeit erspart wird. Dic Tabelle gebe
ich hier unverindert wieder.

Fiir den Versuch habe ich mir gleichgrosse quadratische
Kartonstiicke aus ¢in und demsclben steifen Karton geschnitten,
Die Zahl der Kartonstiicke war gleich der Anzahl der Varianten,
d. h. 998. Die Karlonsliicke habe ich in Klassen verteilt, so wie
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die Tabelle zeigt, d. h, jeder Klasse habe ich die ihrer Frequenz
entsprechende Anzahl der Kartonstiicke zugeteilt.  Auf jedem
Stiick Karton war der Mittelwerl der Klasse aufgeschrieben.

TABELLE L9

Abweichungen 5 Abweichungen i
vom Mitte] Kiassen- vom Mitiel Klassen-
o g | frequen: ] frequenz

Yom — 305 bis — 2,95 it} Vom - D003 bis — 0035 40
. — 295, - 285 1 . o005, - 015 40
. — 2485 _ — 275 1 s =015, - 025 39
. — 235 . - 263 1 . T 0855 — 035 35
. — 265 . — 233 1 +— 033 , +— 045 37
W — 235 2,45 2 W 1 045, - 055 33
. — 245, — 235 2 . — 053 , — 063 33
s — 233 , -- 225 3 W =005 , 4+ 075 3l
. — 225 , — 215 4 w o073, 4+ 045 29
. — 215 , — 205 4 . 085 , =- 095 27
W — 205 - 1.95 5 s 09 ., 4 105 24
., — 1935 | — 1.85 7 . - 105, - 1.5 22
. — 18 , — 175 8 « -+ 115 , — 125 20
W = 175, — 1.6% G4 » — 123 , - 1.33 17
. — l63 , — 1.55 11 c oo 35wy s 35 15
. — 133 ., — 145 13 , — 145, — 1.55 13
. - 145 i B 15 . =133, - 165 11
w — L35 , — 1.25 17 . — las , - 175 9
5 S 1.15 20 . -- 175, 1 L8S &
. — 115 , — LO5 22 . - 183 = 195 7
W 1.05 (1L95 24 o k8BS e aem 203 5
., — 09 , — 0385 27 W -= 205 -+ 213 4
. — 085 0.75 29 W - 213, b 2325 4
. -0y, — 065 3l . B 225, = 235 3
. — D65, 0.55 33 s ERBE wp o dls 2
. — 035, — 045 35 . — 245 , + 255 2
. — 045 . — 035 37 N - 265 1
 — 033 , — 028 28 w — 263 — 275 1
5 0.2, - 013 39 . =278, - 285 1
. —— 015 , — 005 40 . - 285, — 2085 1
. -+ 295 , 1 3035 0

*) Die Zahlen de- Klassenlrequenz sind auf ganze Zahlen reduzicrt. Die
Frequenz der Klassen iiber 2.95 5 war geringer als 1: 1000, wurde daher gleich
0 gesetzt. Dadurch wurde die Variantenzahl anl 998 herabuesetat.
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Nun habe ich die ganze Kartonsammlung tlichiig durch-
einander gemischt und die Kartonstiicke einzeln nacheinander
gezogen. Nach jeder einzelnen Zichung habe ich das gezogene
Karlonstiick, dessen Wert ich nofiert habe wieder in die Samm-
lung gelegt und sorgfiliig gemischt. So war die Anzahl der
Varianten praktisch unendlich gross gemacht, wodurch die einzel-
nen Zichungen voneinander vollkommen unabhingig blichen. Auf
diese Weise habe ich tausendmal gezogen und tausend Klassen-
mittelwerte erhallen, die ich in Gruppen zu 30 in dieser Folge, in
der sie gezogen waren eingeteilt habe. Ich erhielt 33 Gruppen
zu 30. Den Rest von 10 Werten habe ich nicht beriicksichtigt.

Fiir jede 30-Gruppe habe ich folgende Werte berechnet:

1. Die Grésse des Variationsraumes (Vp)

2. Das arithmetische Mittel (44)

3. Die Mediane (#i)

4. Die mittlere Abweichung (Variationsindex) o,

Alle Werte sind in dem Versuch nicht durch abselute Varian-
tenwerte (welche belicbig gewihlt werden konnten) sondern durch
die mittlere Abweichung ausgedriickt.

Die Grésse des Variationsraumes (Vp).

Die Grisse der von den 30-Gruppen umfassten mittleren
Variationsriume (V/p) schwankt zwischen 2= 1.5 ¢ und = 2.75 ¢,
wie aus der Tabelle Il. zu ersehen ist. Der durchschnittliche Fehler
der cinzelnen Beobachtung betrigt — 1.00 ¢ (genau — 0.9545),
was gleich bedeutend mit der mittleren Variationsbreite der Probe
gleich + 2.00 v ist.- Der mittlere Fehler ergiebt angenihert den-
selben Wert, — 1.00 ¢ (genau 1.052). Die 30- Gruppen umfassen
also durchschnitilich 2 3 des wirklichen Variationsraumes. Damit
wird nur dic Regel der Erlabrung bestitigt, dass bei geniigender
Anzahl der Varianten + 3¢ ca 100% aller Beobachtungen umfasst,
bei kleinen Proben dagegen wird der Variationsraum nur von =k 2
begrenzt, also 2:3 des wirklichen Variationsraumes werden in der
Probe tatsichlich erhalten. Multipliziert man jeden Wert von Vp
mit 1.5 so erhilt man die angeniherten Grenzwerte des wirkli-
chen Variationsraumes, Ve, Im Mittel ergiebt diese Reihe natiir-
lich = 3.00 6. Uns interessiert jedoch eigentlich nur die Fehler-
grosse des Wertes Ve in jeder einzelnen 30 - Gruppe.
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TABELLE IL

G '(SI.:stc Vs . & ]?iﬂe:f‘.nz
Prohe| Abweichuny - lefcrc}m & Y_; Var -- 32
_ = Vo-Vp{ 8 2 3= ]
Ne. ; . de]'l I’Lr,ol:-r: (V' 3.00:) = __I‘I:‘ B ;
S bp , '
250 2,50 2,50 0.50 3.75 sA8] — | 057
2 | 250 1.50 2.00 1.00 3.09 288 — o012
3 | 200 250 2.25 0.75 3.37 363 026 —
4 | 200 200 2,00 1.00 3.00 264 | — 035
5 2.00 0 1.50 1.75 1.25 2.62 282 o020 —
6 | 200 200 2.00 1.00 3.00 291 | — 009
7 | 250 300 2.75 0.25 4.12 320 - 09
§ | LoD, 200 1.50 1.50 2.95 270 | 045 | —
9 | 200! 250 2.25 0.75 3.37 345 008 | -
10 | 200 200 200 1.00 3.00 303 [ 003! —
11| 150 200 1.75 1.25 2.62 249 [ — 013
12 | 1.50 200 1,75 1.25 2.62 234 | — 028
13 | 150 | 1.50 1.50 1.50 2.95 237 | 01z —
14 | 150 200 175 1.25 2,62 288 ] 026 -
15 | 200 250 2.5 0.75 gy 300 — io.s?
16 | 300 2.00 2,50 0350 3.75 3601 — | 015
17 | 200 | 2.00 2,00 1.00 3.00 273 — | 0,27
18 | 150 | 150 1.50 1.50 2.25 258 | 033 —
19 | 200" 130 TiES 1.25 2.25 2731 048
20 | 150 250 2 00 1.00 3.00 3421 042 -
21 | 2.5 200 2.25 0.75 3.37 312 — ! o0o2s
22 | 200 2.50 2.25 0.75 3587 [ 324 - 013
2% | 200 1.00 1.50 1.50 2.25 240 | 0151 —
24 | 200 2.00 2.00 1.00 3.00 2851 — | 013
25 1 ooon 300 2,50 0.50 3.75 408 | 033 —
26 | 100 | 250 1.75 1.5 2,67 285 03 —
27 | 2350 2.50 2.50 0,50 375 | a5 « | o4
28 | 200 200 2,00 1.00 3.00 2671 — | 0.33
29 [ 250, 2.00 2.25 0.75 3.37 3.33 0.04
30 | 250 230 2.50 0.50 3.75 339 - ! 036
31 | 150 1.50 1.50 1.50 2.25 2491 024 —
32 | 2601 2.00 2.00 1.00 3.00 330 [ 0.30 |
33 2.5{}! 3.00 275 0.25 412 369 | — | 043
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Die geordnete Reihe der Werte Ve (Rubr. 6 der Tabelle 11}

sieht folgendermassen aus:

TABELLE IIL

| i
I 2.25 ‘ 262 300 3.37 ‘ 3.75 ‘ 4.12

ol
A
frel
(=
v

)

Dic grésste Differenz der Werte Vo — IV betrigt also + 0.75 v,
wenn wir den selten vorkommenden Wert 4.12 unbeachtet lassen.
Dic grésste Differenz, nihmlich &+ 0.75¢ kommt 11 mal auf 38
Proben, also gerade 1/3 der Proben weist so verhiltnismissig
grossen Fehler auf. Wieder genau 1.3 wvon Proben zeigt einen
Fehler von 4- 0.37 ¢ (genau — 0.38 und -+ 0.37) und das letzte
ungefihre Dritlel keinen Fehler. Man darf also als Regel anneh-
men, dass die durch Multiplikation der Werte Vp mit 1.5 erhal-
tenen Werte Vew in den meisten Fallen héchslens um 0.75 o grosser
oder kleiner werden, als die in der Praxis unbekannte grosste
Variationsbreite, welche bei Untersuchung von wenigstens 1000
Varianten . zutage treten wiirde. Seltener wird die Differenz bis
ungefihr 1.00 ¢ steigen. Wenn wir beriicksichtigen, dass die Varia-
tionsgrenze nicmals scharf gezogen ist und dass es sich bei belie-
biger Erhdhung der Variantenzahl auch immer noch necue Grenz-
werte finden werden, so gelangen wir zu der Uberzeugung, dass
die Genauigkeit der Werle Ve fiir die systematischen Zwecke aus-
reicht. Bei dieser Mcthode kann also vorkommen, dass man einen
starken Abweicher innerhalb der 30-Gruppe findet, welcher z. B.
seltener als einmal auf Tausend vorkommt. Ein solches Tier dart
natiirlich nicht gleich als neue Form betrachtet werden, falls es
nicht priignante und unkommensurable Merkmale aufweist. Eine
ncue Form muss ja neue Merkmale aufweisen, sel es qualitative,
sel es quantitative soweit dicse Quantitit die Verhiltnisse zwischen
den betreffenden Merkmalen &ndert, thnen ncue Werte verleihend.

Das arithmetische Mittel (M)
Fiir meinen Versuch habe ich das arithmetische Mittel gleich
20000 gewihlt, und die den Klassen der Tabelle [ enlsprechen-
den Werte bestimmt. Nun habe ich fiir jede 30 - Gruppe den
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Mittelwert berechnet®) und die Differenz der gefundenen und des
fiir den ganzen Variationsraum gewihlten Mittclwertes berechnet.
Die nebenstehende Kurve I und Tabelle 1V veranschaulichen die
Schwankungen der Differcnzen, welche die Mittelwerte der 30-
Gruppen aufweisen.

Kurve L

|

Abw. I Freq. ! Abw, | Freq.
0.03 | 2 0.02 2
005 | 2 0.03 1
008 | 1 0.05 1
010 | 1 0.07 1
0.12 1 0.08 2
0.13 1 0.00 1
015 1 0.10 1
0.20 1 0.13 2
0.22 1 0.27 1
023 | 1 0.28 1
025 | i 0.30 2
0.40 2 0.40 1
0.50 1
0.63 1

*) Fiir die Groppierung mit Klassenspielraum = 0.1 2.
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Der mittlere Fehler eines jeden Mittelwertes betragt - - 0197 v,
was mit der bekannten Formel [iir den mittleren Fehler des arith-
metischen Mittels in einerr Pobe volkommen {ibereinstimmt. Diese

"

Formel, 6. = — crgibt in unscrem Falle — 018 o. Die
y n
grosste absolute Schwankung betrigt -+ 0.4 ¢ und — 0.6 ¢ im

Mlltel 4 0.5 0. Die Werte des arithmetischen Mittels sind also
fiir unsere Zwecke genug zuverldssig, besonders wenn nicht ihre
absolutc Werte allein, sondern diesclben mit der Korrektur rund
+ 0.2 ¢ in Erwigung gezogen werden. Ausserdem muss man noch
darauf achten, ob o gross oder klein ist. Bei grossem o kann der
Mitlelwert auch grossen Fehler haben, der bis - 0.5 ¢ heran-
wachsen kann. Die mittlere Abweichung (0), welche auf dem
Mittelwerte und auf dessen Abweichungen basicrt, wird von diesem
Febler des Mittelwertes meistens nur ganz unbedeutend beeinflusst.

Es sei noch auf den Einfluss der Gruppierung des Materials
auf das arithmetische Mittel hingewiesen. lm allgemeinen wird
man bei kicinem Material gencigt sein den Klassenspielraum ziem-
lich gross zu wihlen, um dic Nullklassen, wenigstens in der mitt-
leren Halfte des Variationsraumes auszuschalten. Meine Berech-
nungen der Schwankungen des Mittelwertes habe ich auf Grund
der auf 0.1 ¢ Klassenspielraum zusammengezogenen Form der
Tabelle | ausgefiihrt, In welchem Masse der Mitielwert von der
Art und Weise der Gruppierung becinflusst wird zeigt das weiter
unten zu besprechende Beispiel des Mittelwertes der Deckenlange
von Ips proximus. Aus der Gruppierung mit Klassenspielraum
aleich 1.6 o habe ich den Mittelwert Jf — 201.30, aus einer sol-
chen mit 0.8 o Klassenspielraum resultierte der Mittelwert //=200.66
und aus Einzelwerten erhielt ich M — 200.26. Eine Probe, die
ich innerhalb meines Versuchraumes durchgefithrt habe, zeigte,
was apriori anzunchmen war, dass der aus Einzelwerten bercchnete
Mittelwert den geringsten Fehler hatte. In dem speziellen Teile
dieser Arbeit, bei Besprechung der /ps- Arten benutze ich deshalb
zur Berechnung des Mittelweries stets nur die Einzelwerte.

Die Mediane (Mik

Das Verhalten der Mediane in den 30-Gruppen ist dem
des arithmetischen Mittels '“ihnlich Der mittlere Schwankungsraum
der Mediane beliuft sich auf +— 0.5 ¢. Die wirkliche Mediane
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meines Versuchraumes ist natiirlich gleich dem Mittelwerte, also
gleich 200.00, da die Verteilung idcal binomisch ist. Die mittlere
Abweichung der Mediane fiir jede 30- Gruppe betrigt + 0.21.
Die nebenstehende Kurve illustriert die Abweichungen der Mediane
der 30- Gruppen von der wirklichen = 200.00,

Kurve I

os 05 a4 QFy da o o3 g oL Gy 8%

So habe ich die beiden wichtigsten Masse der Lage bespro-
chen ; praktisch ist das arithmetische Mittel viel vorteilhalter als
die Mediane (wie auch die Standartabweichung ¢ dem Quartil
vorzuziehen ist), und deswegen habe ich mich bei der Bespre-
chung der Mediane nur auf obenstehende kurze Bemerkung
beschrankt.

Die mittlere Abweichung (Standartabweichung) ().

Die mittlere Abweichung ist als Mass der Dispersion das
bequemste und in der Statistik am meisten bevorzugte, deshalls
habe ich es vorgenommen gerade diesen Wert hier zu untersu-
chen. Die Versuchsresultate lassen sich in einigen Worten zusam-
menfassen, denen die Tabelle V. ound Kurve Il zwecks Veran-

schaulichung der Einzelheiten beigegeben sei.



165

Der mittlere Schwankungsraum der mitileren Abweichung
betrigt + 0.29 o. Der mittlere Fehler beliuft sich auf i- 0.124 &
fir jede einzelne 30-Gruppe, was mit der Formel {iir den mittle-

¥ . i .
ren Fehler der Probe, ¢, = e iibereinstimmt, da dic Formel
V2n

in dnserem Falle den Wert ~ 0.129 o ergibt,

Kurve Il TABELLE V.
& & Freq. 2 Freq.
= B
{ L
0.78 1 1.04 1
6 0.79 1 1.06 1
0.80 1 1.07 1
5l {183 2 1.08 1
(.86 1 1.10 1
ol 083 11 1.11 1
{1.89 1 1.13 1
0.90 1 1.14 1
T 091 | 2 | 115 1
0.91 1 1.17 1
st 095 | 2 120 1
: .45 2 1.21 1
1t (L97 1 1.23 1
1.00 ‘ 1 1.36 1
o n . . 101, 1
0¥ &8 09 10 T A | I |

Das aus ciner 30-Gruppe berechnete ¢ kann also um den
Wert -I- 0.13 o korrigiert werden.

Vergleichen wir nun die Werte des dreifachen ¢ mit denen,
des Ve — Vp X 1.5, welche in der Tabelle Il zusammengestellt sind.
Der kleinste Wert des 3 ¢ betragt 2.34, der grosste 4.08, die
dazwischen gelegenen Werte mit ihren I'requenzen ergeben fol-
gende Tabelle:

- TABELLE VL

234 -2.64 ‘ 2.61—2.94 \ 2.94—3.24 | 324 -3.54 | 3.54--3.81 ‘ 3.84-1,14

i ‘ w o | s |6 S 1

Polskic Pisoo Entamoloojezne. T, TV, Zeszxt 3
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Diese Tabelle ist der Tabelle Il. sehr dhnlich, der Vergleich
beider zeigt deutlich, dass das Verhalten der Werte Ve und 3 ¢
in den Proben schr dhnlich oder beinabe gleich ist. Dies wird
von der mitlleren Differenz Vi — 30 bestitigt, indem das Mittel
der positiven Differenzen + 0.28 und der negativen — 0.26
betrigl. Die Hiufigkeit der positiven und negativen Differenzen
ist 18 und 15, ist also als gleich oft anzunehmen.

Was nun die Brauchbarkeil der Werte Ve und 3 g betrifft,
so kann man sagen, dass sic gleichwerlig ist. Da einer dieser
Werte vom anderen gleich oft und um im Mittel gleich grossen
Wert grosser oder kleirer ist, so ist es in der Praxis angezeigt

Vi + 30

den Mittelwert - g mit dem Vorzeichen -i als die grisste

wirkliche Abweichung zu benutzen.

IV. Die Variabilitit von Ips proximus Eichh.

(Populalion von Zwierzynice Lube'ski, Polen).
A. Die einzelnen Merkmale.

Folgende Merkmale sind wvariationsstatistisch untersucht
worden :

1. Die Linge der Fliigeldecken.

2. Die Breite der Fliigeldecken,
Die Lange des Prothorax.
Die Breite des Prothorax.
Der Deckenindex.
Der Prothoraxindex.
Die Linge des Il Absturzzahnes.
Der Abstand der Spitzen des [ und Il Zahnes.

9. Der Abstand der Spitzen des Il und I Zahnes.

10. Der Abstand der Spitzen des Il und IV Zahnes.

11. Der Abstand der Spitzen des IV Zahnes von der
Deckenspitze.

12. Der Index der Zahnabstande I —1I und 11 —1V.

13, Der Index der Zahnabstinde 11— IV und IV - Decken-
spilze.

14. Der Index des Verhaltnisses der Linge des Il Zahnes
zur Korperlinge.

RO

b
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15. Die Abstinde der gegenseitigen Absturzzihne und de-
ren Verhaltnisse.

Die Verhiltnisse der Abslurzzihne im allgemcinen und be-
sonders das Merkmal der Linge des Il Absturzzahnes ist als das
weitaus wichtigste fir die Unterscheidung der Arten proximus
Eichh. und erosus Woll. anerkannt worden. Die Messungen der
Zihne habe ich deshalb aufs sorgfiltigste ausgefiihrt und die
Abstiirze in der Ansicht von der Seite und von hinten mittels
der Abbe'schen Kamera skizziert. Die Art und Weise, auf wel-
che dic Messungen ausgefithrt worden sind, zeigen die beiden
Textfiguren (Fig. | und 2).

Alle Messungen habe ich mittels Mikrometerokulars [Il Zeiss
ausgefithrt und als Objektiv benutzte ich AA von Zeiss, chne
Objektlinse. Die Konstante fiir das benutzte Linsenpaar habe
ich mittels Objcktmikrometers von Zeiss mit 0.01 mm MaBstab
berechnet.

Alle Werte in den Tabellen und darauf basierten Zahlen
sind in Hunderistel mm angegeben.

Die Bedcutung der hier besonders oft benutzten Bezeich-
nungen verschiedener Werte sind schon aus dem Versuch zum
grissten Teile bekannt, ich stelle sie aber noch einmal iber-
sichtlich zusammen:

IV == Der wirkliche Variationsraum, bekannt nur im Ver-
such, in der Praxis nur aus grosser (wenigstens 250 Stiick) An-
zahl von Varianten ermittelbar.

Vp - Der grbsste mitilere Variationsraum der Probe,
w213V

Ves == Der grosste angenihert wirkliche Variationsraum des
Merkmals, berechnet aus der empirischen Formel Vw = Vp
A 1.5,

3 .- Der dreifache Variationsindex, welcher ebenfalls den
grdssten  wirklichen Variationsraum des Merkmals  angendhert
angibt,

M — Das arithmelische Mitte! des Merkmals.

Mo -~ @iz ? U, Das arithmetische Mittel der Werte Vo
und 37, welches den unbekannten Wert I vertritt.

v — Der Variationskocfflizient.
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1. Die Lange der Fligeldecken Die Deckenlinge
habe ich von der Seite des Tieres gemessen. Das Tier war
immer so unter dem Mikroskope [ixiert, dass die Sutura hori-
zontal gelegen war. Eine gute und wie es sich zeigte genug

Fig. 1. Seitenansicht von /ps proximus Eich. Schematische

Zeichn., des Verf. o, Deckenlinge. b, Halsuchildlinge.

¢. Linge des I Absturzzahnes, o, Der Abstand der

Spitzen des [ und Il Zahnes. e. Der Abstand der Spitzen

des I und I Zahnes. f. Der Abstand der Spitzen des

II und 1V Zalues. g Der Abstand der Spitze des IV
Zahnes von der Deckenspitze.

genaue Kontrolle der horizontalen Lage der Sutura geben dic
Spitzen der Absturzzihne beider Seiten. Liegt die Sutura hori-
zontal, sc miissen sich die einander entsprechenden Zihne beider
Seiten genau decken, was leicht durch Heben und Senken des
Tubus festzustellen ist. Sind die Zihne in der Richtung ihrer
Linge verschoben so ist dic ganze Sutura schief gelegen. Sind
dic Zahne in der Richtung ihrer Breite verschoben, so liegt zwar
der dorsale aber nicht der Abslurzteil der Sutura horizontal. Die
Syrametriefliche des Tieres ist dann also schief gelegen. Sind
endlich die Zidhne in beiden Richtungen zugleich verschoben,
dann ist die ganze Sulura und die Suturallliche in ihren beiden
Richtungen schief gelegen. Die Lingenmessung wird praktisch
nur von der ersigenannten Arl der Verschichbung stirker beein-
flusst und ich habe lediglich auf diese bei der Fixierung der



169

Tiere geachtet. Die Messung der Deckenlange hitte ja auch in
der dorsalen Ansicht ausgefiihrt werden kénnen. Die Seitenlage

war jedoch bequemer.
Die Variationsreihe der Deckenlinge der 30 untersuchten

Exemplare ist wie folgt: (Tabelle VII}.
TABELLE VIL

'3’1 3220 225

1 : ‘ 1

2 1

152‘1%5 192194 1‘)5‘196 izoo 201 203b0s:
i
| 1]
I

ill2]3‘1‘1 |2 1 4

Die Werte dieser Tabelle sind wegen der geringen Anzahl
der Varianten sehr zerstreut und darunter leidet die Ubersicht-
lichkeit. Die Nullklassen sind weggelassen. Auch die Berech-
nungen auf Grund dieser Tabelle auszufihren ist ziemlich zeit-
raubend und unbequem. Ich habe deshalb dieselbe etwas zusam-
mengezogen indem ich das Material in Klassen von 0.1 mum.
Spielraum eingeteilt habe.

TABELLE VIl

176.5 \ 1855 | 1955 | 2055 | 2155 2955
170180 180 190, 190200 | 200—210 | 210—220 220—230

15"?78i2

Es hat sich jedoch gezeigt, dass diese zusammengezogene
Tabelle sich fiir die weiteren Berechnungen nicht eignet, da
durch Gleichsetzung aller Einzelwerte der Varianten dem Klassen-
mittel grdssere Fehler wegen kleiner Klassenlrequenz entstehen.
So habe ich hier das arithmetische Mittel 200,26 und 201.30
erhalten. Der Fehler betriigt 0.0104 mm also ca 0.5, Hier ist
der Fehler noch so gering, dass er unbeachtet bleiben darf. Bei
Merkmalen jedoch wie dic Ausmasse der Zihne wird der Fehler
betrichtlich grosser sein. Ich gebe also, wo es mir der Uber-
sichtlichkeit halber als angezeigt erscheint, beide Formen von

Tabellen an, fiihre jedoch alle Bercchnungen auf Grund der Ein-
zelwerte aus.
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Das arithmetische Mittel der Deckenlinge ist also wie ge-
sagt 200.26. Die grisste Abweichung ist demnach in der posi-
tiven Richtung + 24.74,
Mittel Vp -+ — 27.5 ausmacht. Das ist die mittlere ganze Varia-
tionsbreite der Deckenlange vorliegender 30 Exemplare. Nach dem

in der negativen — 30.26, was im

[rither Gesagten miissen wir dieselbe um eine Hilfte vergrissern,
um der wirklichen ganzen Variationsbreite [V niaher zu kommen.
Dieselbe wiirde also bei — 27.5 =+ 1375 ==V == -- 41.25 seine
dusserste Grenze erreichen.

iN a*p
Der Variationsindex, ¢ —= = ] ——
3 n

+ 12.28.

Da wie

gesagt in der Regel der dreifache Variationsindex 100", aller
Beobachlungen bei symmetrischer oder miissig asymmetrischer Ver-
teilung umfasst, so wirde auch hier der dreifache Index ungefihr
den wirklichen ganzen Variationsraum bezeichnen. Er betrigt hicr
4-36.84. Den mittleren wirklichen
Ve —
-

solche

Variationsraum erhalten wir

39 4+ 3905 Wir

kénnen

also aus der Formel Mo — -

also unter proximus - Stiicken mit ciner Deckenlange

von M+ Mo 23931 bis M — Mo —161.21 Hundertstel mm,
finden,
. g eyege " . 100 & .
Die Variabilitit der Deckenlinge ist - - e =:6.13,

2. Die Breite der Fliigeldecken. Die grosste Breite
habe ich bei eng geschlossenen Fliigeldecken gemessen. Die
grosste Breite liegt an der Basis und am Anfang des Absturzes.
In der Mitte sind die Decken Die
Einengung ist oft gar nicht vorhanden und wenn merklich dann
auch kaum einige, zwei odcer drei Hundertstel mm gross. Bei
klaffenden Decken habe ich die Hillte gemessen (eine Decke)
natiirlich ochne den Verschlussaum, welcher sich langs der Naht zieht.

Dic Variationsreihe der Breite der Decken ist wie [olgt:

meistens etwas eingeengt.

TABELLE [IX.
120|l23 5. 6|130 139 133, 153'136“35 H‘J 1400 141‘149 143115 150
| ! I D A I I O
1 | o2 ‘ 2 2 | 1 ‘ : 4
b

1‘1

2‘1I
|
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Die Nullklassen und die illusorische Zweigipleligkeit ver-
schwindet bei 0.05 mm Klassenspielraum :

TARELLE X.

125 ' 1995 1325 1 1375 | 1425 | 1475
120 —125 125130 130—135 135 140 110—1451145 -150

| i '
3 1 3 9 | b 5 !
| i

Das arithmetische Mittel ist 136.3, also die grosste Abwei-
chung 163 und + 137, die grisste mittlere Abweichung
1-15.00. Dic angeniherte ganze Variationsbreite wiirde demnach
+ 1500 = 7.0 =— * 23.5 betragen.

Der Variationsindex o ist = 7.87, dreifach genommen + 23.61.
Hier stimmen also die Werte 3¢ und Lz heinahe Uberein.

Mo = + 93.55. LEs kénnen also auch Tiere vorkommen, deren
Deckenbreite 112.75 und 139.85 szein wiirde.
Der Variationskoeffizient © 5.7 weist darauf hin, dass dic

Breite der Decken weniger als die Linge variiert. Das wird
wahrscheinlich bei den meisten Borkenkiifern d. h. bel diesen,
welche regelmissige Muttergiinge machen, zutreffen, Einer star-
keren Variabililit der Breite dieser Tiere stcht die Weite des
Ganges gegentber.

Dass zwischen der Linge und Breite der Decken eine po-
sitive Korrclation besteht, war von vorn herein vorauszuschen.

TABELLE XL

17 . 185 195 205 215 225
.
1225 2 i
s 1 . | 1 ) -
1325 > 5 | 3 B
1315 | S )
1125 o 5 i
Turs | o . L )y
i ! _nd




In der Korrelationstabelle (Tabelle XI} ist die Lage von
Ips fejferi n. sp. mit x bezeichnet.

3. Die Linge des Prothorax, Die Messungen sind in
der Scitenansicht ausgelthrt worden in der aus der Figur 1 er-
sichtlichen Weise. Die Variationsrethe ist wie folgt:

TABELLE XII.

123132 135 l%.f 14’) 143 145 146,148 149150 155 156 i::'?!h)|160 162 |‘165 167170

Die mittlere Linge ist 149.9, die grésste Abweichung der
Probe —26.9 und ! 20.1, was im Mittel diec Zahl —23.5 als
die grosste Varialionsbreite der Probe ergibt. Daraus die ange-
niherte wirkliche Variationsbreite Var — £ 23.5 + 11.75 == = 35.25.

Der  Variationsindex ¢ = - 10.23, dreifach genommen
- 30.69. Dem wirklichen gréssten Variationsraume wire also die
Grenze mit dem Werte Mo — 1 32.97 gesteckt.

Die kleinsten proximus- Stiicke werden also eine Prothorax-
linge von ca 1.2 mm und die gréssten ca 1.9 mm aulweisen.

Der Variationskoceffizient v = 6.7,

5. Die Breite des Prothorax

TABELLE XIIL.

113 118120 1221231261 ! 28 1301%2 133 136|1‘37 139 145 150

| j ‘
151!151 14 1|~i1'3}'2*)
L '

Das arithmelische Mittel ist 132.2, daher dic grésste Ab-

weichung - 19.2 und I- 17.8, woraus die mittlere ‘grésste Va-
rialionsbreite der Probe IVp = + 18,5 resultiert. Dic ange-
nahertc wirkliche grosste Variationsbreite wire danach it
Ve — 4 18.5 - 9.25 - 27.75 erreicht.

*) Fin Fxemplar mit etwas zerdriicktem Prothorax,
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Der Variationsindex ¢ = + 8.28, dreifach genommen
4= 24.78.

Dic wirkliche Variationsbreite des Prothorax ist daher
Mo = — 26.26.

Der Variationskoeffizient ist ©» < 6.24,

Betrachten wir nun die beiden Indices, niamlich den der
Fliigeldecken und des Prothorax.

5. Der Deckenindex.

TABELLE XIV.

64.46 | 5500, (j:':.f;"zi 66.07 1 66.13| 66,15 | 66.66 66.92 66.93 67.00
1 | 1 1 | 1 2 | 2 2 1 i 2 1
i ! i I
i T ”
67.00| 67171 6720 67.50 67.69 67.86 67.95 6818 6823 68.33
e L e . N e

t 1 r, 1 tr:ozZo1 111

| |
6835 68.83 70.17. ?0‘2?! 71.93 1 73.53
_ | '
ity ..__l i
% of L f 1 1 ‘ 1| 1
|

Mehr iibersichtlich ist die nachfolgende zusammengezogene

Tabelle:

TABELLE XV,

Das arithmetische Mittel betrigt 67.60, daher die grosste
Abweichung + 593 und - 3.14 im Mittel = 4.53. Die grosste
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angendherte wirkliche Variationsbreite wiirde daher etwa bei

+ 453 — 1.2 -+ 453 4+ 226 - L 679 liegen.
Der Variationsindex ¢ — £ 1.88, dreifach genommen &= 5,64,
Die wirkliche grésstc Variationsbreite Mo — -+ 6.21. Die

absoluten Werte des Deckenindex schwanken also zwischen 61.39
und 73.81.

Der Variationskooffizient @ — 2.78.

6, Der Prothoraxindex.

TABELLE XVL

| |
35.00‘ 85.30| 85.48] 8571 8587 85 95 8636 86.60 8695 87.27
| i
1 111 1 1 1 1 2 11 t
|
87.75| 87.87 87.95| 83,04, 88..‘38‘ 89.13 §9.23 89.44i 89.55 89.58
s e iy ) i ! = o s 22y
1 1 1 1 1 1 | I T 1
| !
89.65° 90.11 9087 9090 Y0.11 91.23. Y210 92.45

1 | 1] 11 1t
| ! .
In folgender zusammengezogener Form gewinal die Varia-
tionsreithe an Ubersichtlichkeit.

TABELLE XVIL

85— &6, ! 87— 83, 89, - 90— 91, 92 -

6

4‘-’1i2‘6i352.2

Das arithmetische Mittel ist 88.33, daher die grosste Ab-
weichung - 4.12 und — 3.33 und die mittlere grisste Abwei-
chung (- ganze Variationsbreite der Probe) Vp — = 3.72. Die
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angeniaherte wirkliche grisste Varlationshreite wiirde daher etwa

Vw — =+ 372 + 1j2 = = 5.58 erreichen.
Der Variationsindex ¢ == + 2.10, dreifach genommen + 6°30.
Mo - Kw'_gi_—gﬁ- == = 5.94. Der grésste migliche Pro-

thoraxindex wiirde daher 88.33 -~ 594 -94.27 und der kleinste
88.33 — 594 — 82.39 betragen.
7. Die Linge des zweiten Zahnes.

TABELLE XVIIL

13.U| 150 162 175 180 19.5| 20,01 211 225 23.0: '25,(]! 26.0

Das arithmetische Mittel ist 20.43, die grésste Abweichung
- 5.57 und — 7.43, was im Mittel = 6.50 ausmacht. Die ange-

niherte wirkliche Variationsbreite ist Vi - 6,50 4 3.25 == + 9,75,
Der Variationsindex ¢ — 1 3.15, dreifach genommen
- 9.45, also Mw — 1 9.60. Der lingste Zahn kann also bel
proximus 30.03 Hundertstel mm erreichen.
Der Variationskoeffizient ©» = 15.41.

8 Der Abstand der Spitzen des [ und [l Zahnes.

Diescs Merkmal ist nur an 29 Varianten gemessen worden.

TABELLE XI1X.

Das arithmetische Mittel betrdgt 23.21. Die grosste Ab-

weichung ist — 521 und + 5.79, was eine mittlere Variations-
breite von - 5.50 ergibt. Die angeniherte wirkliche Variations-
breite wird mit dem Werte 1550 -+ 225 - ¢ 775 erreicht.

Der Variationsindex v - i- 2.81, dreifach genommen -|- 8.43,
also Mo — -i- 8.09,

Der Variationskoeffizient v — 12,10,
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9. Der Abstand der Spitzen des Il und Il Zahnes,
Dieses Mcrkmal habe ich leider nur an 13 Varianten gemessen.
Aus der vorliufigen Probe, die ich dhnlich wie mit 30-Gruppen
auch mit 10-Gruppen ausgefithrt habe, geht hervor, dass die
Zehner im Mittel ,nur cine Halfte des ganzen Variationsraumes
umfassen. Fiir die mittleren Variationsbreilen der Zehner habe
ich eine asymmeirische Kurve erhalten. Das ist wohl dem Zufall
zuzuschreiben, denn die Kurve sollte ja theoretisch symmetrisch
ausfallen. s missten mit den Zchnern weitere Proben ausge-
fiihrt werden.

Die Variabilitait des Abstandes des I und 1l Zahnes stellt

sich fiir 13 Varianten {olgendermassen vor:

TABELLE XX,

Diese Werte diirfen vorlaufig noch nicht niher erwigt werden,
Ich lasse sie deshalb auch im Folgenden ganz unberiicksichtigt.

10, Der Abstand der Spitzen des Il und IV
Zahnes. Nur 29 Varianten *) konnten beriicksichtigt werden.

TABELLE XX.

Der Mittelwert ist 38.68, die grosste Abweichung -+ 3.32
und — 3.68 was einc mittlere Variationsbreite von - 3,50 er-
gibt. Die angenidherte wirkliche Varialionsbreite wird daher
-F 350 + 1.75 - = 1 5.25 betragen.

*) Eine Messung, welche den Werl 27 erschen hat, muss ich ausschalten,
¢a dieselbe offenbar aul einem Fehler beruht. Eine Nachpriifung ist mir niclit
méglich, da das Tier aus de. Sammlung des Herrn Fejfer stammle und inzwi-
schen im Austausch abgegehen worden ist,
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Der Variationsindex ¢ = == 2,29, dreifach genommen -+ 6.87,

- daher Mo = 7 06.06.
Der Variationskocflizient # = 5,92,
11. Der Abstand der Spitze des IV Zahnes von

der Deckenspitze.

TABELLE XXIL

32:35535|3?!39‘40|42 43 47 | S0

4 4 3 2 1

Das arithmetische Mittel ist 39.37, daher dic grésste Abwei-
chung + 10.63 und — 7.37, was eine mittlere grisste Variations-
breite = 4= 9.00 ergibt. Die angeniiherte wirkliche grosste Varia-
tionsbreite ist also == 13.50.

Der Varialionsindex o = - 4.62, dreifach genommen - 13.86,
also Mz += = 13 68,

Der Variationskoeffizient v = 11.73.

12. Der Index der Zahnabstinde 1—1II und H—1V.
Nur 29 Varianten sind gemessen worden. Gleich 100 ist der
Abstand I — IV gesetzt. Dic Variationsreihe ist in Zusammenge-
zogener Form angegeben, die Berechnungen sind jedoch auf Grund
der Reihe von Einzelverten ausgefithrt worden.

TABELLE XXIIL

unter ither
50 55 ‘ 65 | 75 80
(46.15) ! (82.35)
1 ‘ oS L
| |

Das arithmetische Mittel st 61.47, die grosste Abweichung
i 2'0.88 und —~ 25.32, im Mittel = 23.10. Um dic Hilfte vergrésserl
ergibt dieser Wert dic angendherte wirkliche grosste Variations-
breite von = 34.65.
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Der Variationsindex ¢ ist — 9.71, was dreifach genommen
den Wert - 29.13 ergibt; Mo ist also gleich 4= 31.89.

Der Variationskoeffizient = = 15,79,

13. Der Index der Zahnabstiande I—IV und IV --

Deckenspitze.

TABELLE XXIV.

75.00( 77.27 8235 33| 8121 3-1,61’ 8888 92.30
) I [ el wmg o

L 99311 9333
i i _ | I |
4 ’ a1 4 ! a 2 I 2 1 b 1

| | )
IUO.OOI l{}{).SUj 104.54: 107.14 108,33 1.{)9_09! 11[10()'

| 11423 11818 130.76
- =" = ; = —eeio

712,1‘1|1;1!12[1

i i

Der mittlere Index ist 98.42, die grasste Abweichung - 32.34
und — 23.42, was die mittlere grdssie Variationsbreite == 27.88
ergibt, Daraus folgt die angeniherte wirkliche grosste Varia-
tonsbreite = 41.82,

Der Variationsindex v = = 12.83 drcifach genommen = 38.49,
Muv daher gleich + 40.65.

Der Variationskoeffizient v = 13.03,

14. Der Index des Verhiltnisses der Lange des
Il Zahnes zur Kérperlange. Dieser Index weist bel proximus
sehr grosse Variabilitit auf, welche durch den Wert » = 14.65
ausgedriickt wird. Der mittlere Index ist 5.80. Die grosste Abwe'-
chung vom Mittel innerhalb der Probe betrigt — 2.06 und -- 1.60,
oder im Mittel ~1.83. Die Frequenzen gibt nebenstehende 'l'a-
belle XXV in abgekiirzter Form an.

TABELLE XXV.

Ln
W
o
wn
=]
un

3.5 45
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Vo= 1834091 = £274. o= 085, 3a=1 175,
also My = =2.24, was den absoluten Werten M + Mo = 8.04
und M -+ My = 3.56 entspricht,

15. Die Abstinde der gegenscitigen Absturz
sihne und deren Verhidltnisse. Die verschiedencn Be-
zeichnungen der Zahne und Zahnpaare, welche hier der Kiirze
halber benutzt werden, sind aus der Figur 2 ersichtlich,

Diese Verhiltnisse des Absturzes habe ich nur auf 13 Va-
vianten untersuchen konnen. Die Abstiirze habe ich in streng
horizontaler Lage mittels der

Abbe’schen Kamera skizziert TN JONPR,
und die Zabnspitzen mit |
Kreuzen bezeichnet. Die b t b
Werte sind unbenannt, ob- R tuaiiaiait B *
gleich sie leicht in mm um- :
gerechnet werden konnten, ” I .
da sie durch Messen auf ittt s
den Skizzen von bekannter d 1 d
Vergrisserung mit einem AR e +
Milimeterstabe erlangt wor- }
den sind. Da es sich hier |
jedoch lediglich um Ver- !
hiltnisse handelt habe ich :
auf die Umrechnung ver-
zichtet, f

Die Einzelheiten der Fig. 2. Absturz der Fligeldecken von fps
Verhaltnisse der gegenstin- provimus. Orig, Zeichn, des Verf. aa. Die
digen Zihne des Absturzes Spitzen der Suluralzihne. b4, Die Spitzen
sind aus der Tabelle XXVI der Zihne des Il Paares, ce. Die Spitzen

der Zihoe des Il Paares. dd. Die Spitzen
d r Zihne des IV Paares. ¢f. Die Linge
des Absturzes,

ohne weiteres ersichtlich,
Ich méchte nur auf eini-
ge charakteristische Stellen
hinweisen. Mogen wir zuerst dic allgemeine Form des Absturzes
betrachten. Derselbe ‘st im Mittel um 0.12 der Linge enger als
lang und kann bis um 1/4 der Linge enger sein oder beinahe so
breit als lang sein. Die Verhiltnisse dessen Diameter sind:
ausserstc negative Grenze — ef: cc = 100: 74
Mittel ~—e¢fi cc =100: 88
dusserste positive Grenze — ef: ec = 100 : 96.
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Da die Zihne cc die #usserste Lage besitzen, so ist mit dem

Abstand derselben die breiteste, ausserhalb der Zihne aa, bb, dd
liegende Absturzgrenze angegeben.

TABELLE XXVI.

Einzelwerte Verhialtniss e

Nro

Artname

aa  hb eo T dd | of Vaa: bb: cer dd | efr oo

Fxempl.

!
praximus Plichh. |618°)] 19, S 335 44, U 33, 0: 39.51100 171 225 I 195 100 74
0249 |19 U 38.0 47.0 42,0 57.00 160 . 200 247 221|100 82
617 |18.5 34.0 46.0 40,5 55.0{100 | 183 241 219 100 83
B26 ]9.5i 350 48.0,42.5 56.0{ 100 195 | 246 ‘ 223 100 86
621 ?0.0: 36.5 480 42, *')l 5400100 182 1240 rJ10 10t &8
627 1200 356 51.0/42.5 |5 0100 | 175 255 212 100 89
621 119.5 37.0152.5 46,0, 58.0[ 100 | 189, 269, 336 100 20
622 |17.0, 380 52,5 410 580100 230 ! 3091260 100 190
623 | 18,0350 48.043.0 S3.0{100 194 266 240 | 1y 90
625 | 180 37,0| 49.07 43,50 5450100 : 205 272 242 100 90
620 [22.0 37.5149.0 43.5/54.01 100 170 223200 100 F90
628 [17.0 32,5 49.0/39.0 47.00 100 191 1 277 | 230 10 93

6197 19_0‘3?.5_590'-15.0; 5700100 197 310 237,100 95

i Syrien o | | i
" ‘ Haifa 3 ]6 340 ‘i 45, Sil 05 1[ 100 240 ;U ‘ 254 10{) 56
% Cv&.ldaeu | | T i
= 53:1 _5 18 5 ‘39 ﬂ" 4 {) f-H_OLm_} l(]"] ZH 2549 ZW TOU 87
B Cycldden | | |
n Syra L 17.5; .‘38.0 46.5 _—1& 52.5 100_ 217 | 266 | 234 l(_]O &8
@ | Syrien ) _: | T 7 _|
= Halffi 2 ) 20,0 37.53 500 4 ].U- 55..‘: 100 | IQT r)50 205 110, 90
‘ Po]en 180 345 ‘H‘: 41.5 5205 100 ]91 24?i293 10{] ‘5‘1
_ _ = ) T
Hyfe;’{ n. sp. — 121 U 52.0 60 0 603 A4.5 100 248 '7'86 4 8 100 93

CEE %S

Betrachten wir nun die Verhiltnisse der Zahnabstinde. Die
Einzelwerte, Verhaltniswerte, Mittel und Grenrwerte sind aus den
Tabellen XXVI und XXV ersichtlich, Daraus crgchen sich fol-
gende Grenz- und Mittelwerte der Verhiltnisse: (Tabelic XXV,

) Der linke d-Zabn fellt, dd berechnet durch Verdoppeluny der nor-
malen Hilfte des Abstandes.
’} Die Lage des linken o - Zahnes anormal, &7 berechine! wie bei 618,
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TABELLE XXVIL

Grisste Abweichung
‘ M E:

o 191 o |38 %
— ! I . .i..__ — — ]
cc | 200 | 37 50 | 435
dd 235 | 30 33 32,5

N. B oaa == 1060,
TABELLE XXVII,
aa 3 hiy 3 ce : def
!
i 170+ 223 195
|
100 191 | 260 225
230 310 260
TABELLE XXIX,
BrOXImMUS:
fejferis e
an . hb : ce : did
170 223 195
/1‘}1 260 225
1001 286
\ 230 ———— 310 — 360
Toogg 288

Polskiv Plamo Enlomalegiesne, 10 1V, Zeszyt 4 3
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Angenahert gleiche Reihen finden wir in der Tabelle XXVI,
wo die Verniltnisse der Einzeltiere zusammengestellt sind. Man
vergleiche nur Tier Nr. 618, 620 (negative Varianten), Tier Nr. 628,
(Mittel} und Tier Nr. 622 (positive Grenze). Das weist schon auf
cewisse Korrelation hin, welche ja von vorn herein anzunehmen
wire, doch ohne derselben eine strenge Positivitit zuzuschreiben,
denn manche Werte der cinzelnen Tiere sprechen gegen grisssere
Regelmissigkeit der positiven Korrelation. Natiirlich miisste die
Korrelation auf exaktere Weise und mit grisserem als das mir
vorliegende (13 Exemplare) Material untersucht werden.

Tabelle XXIX gibt in anschaulicher Weise das Verbilinis,
welches diesbeziiglich zwischen /ps fejferi und provimus besteht,
wortiber wic auch tber Ips erosus weiter unten.

B. Charakieristik von Ips proximus in Bezug auf div
unlersuchten Merkmale.

In der ncbenstehenden diagnostischen Tabelle sind die Werte
der untersuchten Merkmale von /ps proximus, fejferi und erosus
ithersichtlich zusammengestellt,

Was die Variabilitat des proximus im allgemeinen betriffl,
so ist die sehr geringe Variabilitit des Decken- und Protho-
raxindex auffallend. Sic betragt (siche Rubrik 6 der diagnostischen
Tabelle) 2.78 und 2.37. Diese geringe Variabilitit der genannten
Indices entsprichl vollkommen den dusseren Lebensbedingungen
der Art und wird, wic ich schon frither bemerkt habe, hischstwahr-
scheinlich fir alle Borkenkifer, welche regelmissige Ginge bilden,
geltend scin. Da fallt es noch auf, dass die Variabilitit der Linge
der Decken und des Prothorax gréisser als die der Breite beider
Kérperteile ist, was auch in den Besonderheiten der Lebensweise
seine Begriindung und Erklarung findet. Die engen Giinge, in
denen diese Tiere beinahe ihr ganzes Leben verbringen halten
gewissermassen die Breite des Korpers innerhalb gewisser Gren-
zen, welche dureh den Durchmesser des Ganges gegeben sind,

Mittlere Variabilitit weist dic Linge und Breite der Decken
und des Prothorax (6.13 und 6.70, 5.70 und 6.24) und der Abstand
des Il und IV Absturzzahnes (5.92) auf. Grésste Variabilitit endlich
weist anf der Index des Zahnabstandes [—Il—1V (15,79}, der Index
des Verhiltnisses der Lange des 11 Zahnes zur Kérperlinge (14.65),
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die Linge des Il Zahnes (15.41), der Index des Abstandes des
[I—IV Zahnes von der Deckenspitze (13.03), der Abstand des
[ und I Zahnes (12.10) und des 1V Zahnes von der Deckenspitze
(11.73).

Wir konnen also hier 3 Gruppen von Merkmalen mit ver-
schieden grosser Variabilitait unterscheiden. Die erstgenannten
Merkmale bilden die Gruppe deren Variabilitit rund 3%, der
Mittclwerte der Merkmale betrigt. Die zweite Gruppe weist eine
mittelgrosse Variabilitat von rund 6—7, die dritte von rund
12—16", der Mittelwerte der betreffenden Merkmale.

Diese Zahlen kénnen fiir die Aufklirung einiger biologischer
Eigentimlichkeiten ziemlich grossen Wert haben. In erster Linie
meine ich die Aushildung des Fliigeldeckenabsturzes, dessen Rolle
nicht endgiiltig aufgeklirt zu sein scheint. Die grésste Variabilitit
kommt gerade den Verhiltnissen der Absturzziihne zu, und nur
der Abstand [[—IV weist eine geringere, rund 6%, betragende
Variabilitdit auf. Der Absturz als Ganzes scheint, wie allgemein
angenommen wird, nur dem Geschifte der Reinigung der Ginge
von Bohrmehl zu dienen. Ob es jedoch nur so ist, ob dem Absturze
nicht auch andere Funktion zufillt, oder ob nicht verschiedenen
Zihnen bzw. Zahnpaaren verschiedene (vielleichl nur quantitativ)
Funktion eigen ist. Diese obgleich sehr intcressante Frage schreitet
iitber den Rahmen meiner vorliegenden Arbeit, deshalb lasse ich
die Frage offen.

Die Decken des proximus haben im Miitel eine Linge von
2 mm Bei Aussersten Varianten kann diese Linge bis rund
1.6 mm herabsteigen oder 2.4 mm errcichen.

Die Lange des Prothorax hat im Mitlel rund 1.5 mm und
kann bis rund 1.1 mm herabsteigen oder 1.8 mm erreichen,

Die Linge des ganzen Tieres betrigt also im Mittel rund
3.5 mm (Kopl immer vom Halsschilde bedeckt, von oben nicht
oder kaum sichtbar) und kann bhei Zussersten Minus-Varianten bis
rund 2.8 mm herabsteigen oder bei Plus-Varianten bis 4.2 mm
reichen.

Die Breite der Decken und des Prothorax ist praktisch voll-
kommen gleich, dic Differenz Hussert sich ecrsl an der zweiten
Dezimalstelle. Die mittlere Breite ist 1.3 mm {Decken — 1.363,
Halsschild — 1.322). Doch ist zu erwihnen, dass die absolute
Variationshreite des Halsschildes grdsser als die der Decken ist.
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Es konnen also wohl auch Sticke vorkommen, deren Halsschild
ein wenig breiter als die Decken sein wird. Die Differenz wird
natiirlich nur mittels mikroskopischer Messapparate feststellbar.

Der Prothorax ist beinahe quadratisch, die Breite ist im
Mittel um 10/100 der Linge von derselben kleiner. Die Differenz
kann bis rund 20/100 der Linge aufsteigen oder bis 6/100 he-
rabsteigen.

Die Linge des II Zahnes betragt im Mittel 0.2 mm kann
aber bei den Aussersten Varianten rund um dic Hilfte kleiner oder
grosser werden, d. h. sie kann von 0.1 mm bis 0.3 mm messen.

Da es mir schien, dass es moglich sei die Lange des zwei-
ten Zahnes stehe mit der Korperlange im Zusammenhang, namlich
dass zwischen den beiden Merkmalen positive Korrelation bestehe,
in welchem Falle die Variabilitat der Linge des 1l Zahnes in ganz
anderem Lichte erschiene, habe ich das Verhiltniss der beiden
Merkmale zueinander untersucht. Ich habe die Indices dieses Ver-
hiltnisses berechnet, wo die Linge des zweiten Zahnes in Pro-
centen der Korperlange ausgedriickt war. Es hat sich jedoch heraus-
gestellt, dass dieser Index hdchst variabel ist und die Lange des
zweiten Zahnes von 3.56%, bis 8.04%, der K&rperlinge schwan-
ken kann. Das Bestehen einer positiven Korrelation ist dadurch
nicht ausgeschlossen, denn man muss beriicksichtigen, dass die
absolute Variabilitit der Linge decs Kérpers vicl geringer, als die
der Linge des zweiten Zahnes ist, dass also kleine Grenzvarian-
ten verhdltnismassig lange zweiten Zihne, obgleich auch in
Minus-Grenzwerten, haben kénnen. Dies ist besonders [iir die
Aufklarung der systematischen Stellung des erosus Woll.,, und
Diagnostifizierung des Ips fejferi n. sp. von grosser Wichtigkeit.

Das Verhiltnis des Abstandes des I und |l Zahnes zum
Abstande des Il und IV Zahnes betrigt im Mittel rund 61.5 (der
Abstand [V ist gleich 100 gesetzt. Dicses Verhiltnis ist jedoch
sehr variabel, was besonders auf die grossere Variabilitit des
Abstandes I—II zuriickzufiibren ist. Das Verhiltnis kann bis rund
30 herabsteigen oder gar 90 errcichen. D. h., dass der Abstand
!“-{[, welcher im Mittel 6 Zehntel des Abstandes II—1V betrigt,
' aussersten Fillen 3 mal kleiner bis beinahe gleich gross wie
derselbe sein kann. Sehr interessant ist noch die lage des IV
Zahnes. Dje Mittelwerte der Abstinde [I—IV und IV — Decken-

spitze sj ; ; .
Prze sind nur wenig verschieden, was auch dic Lage des 1V
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Zahnes in der Mitie des Absturzes hinweist. Der mitilere Index
dieses Verhaltnisses ist 98.42, also beinahe 100. Dieses Verhiltnis
variiert jedoch sehr stark, in erster Linic deshalb, weil die Va-
riabilitait des Abstandes I—IV um die Halfte kleiner ist als die
des Abstandes IV— Deckenspiize, bei gleichen mittleren Ausmassen
dicser Abstande, d. h. weil die Lage des IV Zahnes nicht immer bei
proximus in der Mitte des Absturzes liegt, sondern auch nach
oben gegen den Il Zahn oder nach unten gegen die Deckenspitze
vorriicken kann. Wie die dussersten Minus-und Plus- Werte zei-
gen, kann der [V Zahn in dussersten Fallen um 1/12 der Ab-
sturzhshe nach unten oder um 1.8 derselben nach oben vorriicken.
Denn 139.07 + 100%) = 239.07 rund 240. Mitte ist also bei 120,
also riickt hier der Zahn IV um ?2400 = 1{12 nach unten. Auf die-
selbe einfache Weise wird die Verschiebung nach oben berechnet.

Uber die Form des Absturzes und die Verhaltnisse der
Abstinde der gegenstindigen Zihne habe ich schon ausfithrlicher
oben gesagt (Kapitel IV. A. 15).

V. Einige Bemerkungen iiber Ips erosus Wollaston.

Bei der Betrachtung von Ips erosus Wollaston muss ich mich
nur auf wenige wichtigste Bemerkungen beschrinken, denn es hal
sich herausgestellt, dass erosus selbst ciner Aulklarung seiner Art-
rechte und seiner Verwandlschaftsbeziehungen zu proximus auf
Grund eingehender Studien bedarf.

Es [iel mir schon lingst auf, dass sich im reicheren proximus-
Material stets Stiicke finden, dic dem erosus von den Bestim-
mungs-Tabellen und Beschreibungen schr nahe kommen oder ihn
gar vortiuschen. Dass es so ist, beweist das in der Rubrik XV
der diagnostischen Tabelle analysierte Ticr, welches von Sche-
wyref als ps erosus Woll. determintert worden ist. Ja, daneben
habe ich auch 4 Stiick erosus aus Syrien und Cykladen aufgestelli,
alle von Edmund Reitter stammend und von ihm determiniert,
aber keines von ihnen weist in den untersuchten Merkmalen eine
solche Abweichung von proximus, welche diese beiden Tiere als
grundverschieden zu betrachten erlaubte. Alle Werte der Merk-

#) Der Abstand IV — Deckenspitze = L0,
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male simtlicher erosus-Stiicke liegen innerhalb des Variationsrau-
mes des proximus oder schreilen nur ganz wenig {liber die Gren-
zen desselben. Gerade dieses Merkmal, welches zum Hauptunter-
schiede beider Arten gemacht wird, versagt vollkommen. Greife
man nach der Reitterschen Bestimmungstabelle der Borkenkafer,
da wird man dort p. 108 lesen:

,— 47 Der zweite breite Zahn des seitlich fast
senkrecht abfallenden Seitenrandes ist vom Sutu-
ralzihnehen fast ebenso weit entfernt, als vom
unterenKegelzahne. Derzweite Zahnistbeim ¢schr
breit rechteckig, an der Basis mit dem dritten zu-
sammenhingend, der Vorderrand desselben liegt
horizontal und fillt von der Spitze senkrecht ab™)
u. s. w. erosus Woll,

,— 4" Der zweite breite Zahn des seitlich nicht
senkrecht abfallenden Seitenrandes isl vom Sutu-
ralzihnchen viel weniger entfernt, als vom unteren
Kegelzahn, weil der zweite breite Zahn becim .7
eine kiirzere gerade Oberseite besitzt. u. s w.*

proximus Lichh.

Man vergleiche nur die Figuren der Tafel Il und beurtzile
auf Grund derselben die obige ,Bestimmungstabelle®. Und man
muss noch dabei merken, dass die Skizzen, Fig. 3, 4, 5 nichl
von Aussersten Varianten, sondern von solchen, die beziiglich der
Lange des Il Zahnes eine Abweichung von nur + 2/3 ¢ (Fig. 2 u. 3)
und rund + 1.5¢ (Fig. 5) zeigen. Wie die Zahlen der diagnosti-
schen Tabelle zeigen, kann der zweite Zahn bei proximus auch
so lang wie bei erosus, oder gar bei Plusvarianlen von proximus
auch langer sein, als bei Minusvarianten von erosus. Wie weit die
beiden Variationskurven ineinander greifen, kann wegen des zu
geringen Materials von crosus vorliulig nicht ermittelt werden.

Der Unterschied in dem Ausmasse des [ Zahnes beider
Arten wird sich nur in der verschiedenen Lage des Mittels kenn-

*) Hier sei es mir westattet einige Bemerkungen iiber die Ausdrocksweise
zu machen. Dig Bezeichnung ,breit rechteckig® ist unlogiseh, denn ist cine
Ecke schon einmal rechl, so kann sie nicht eng oder breit werden. In dersel-
ben These lesen wir cinmal, dass der zweite Zahn ,breit rechteckig” ist und
Ela:}n dass sein Vorderrand {eher Oberrand) horizental ist und fillt von der
3pitze senkrecht ab. Also ist der Zahn recht-oder breiteckig ?
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zeichnen. Schematisch stellt die Verhaltnisse nebenstehende Kur-
ve [V vor. Es ist aulfallend, dass die beiden eresus-Stlicke aus
Syrien innerhalb, die aus Cykladen ausserhalb des Variationsrau-
mes von proximus in Bezug auf den Abstand des I und 1 Zahnes
stehen. Die Liinge des Il Zahnes greift nur bei einem Exemplar
aus Cykladen iiber die positive Grenze von proximus. Die Diffe-
renz kann vorlaufig nicht erklart werden.

Knrve IV,

Was die Lange des Il Zahnes, ausgedriickt in Procenten
der Korperlinge betrifft, so greilen wieder die beiden Variations-
kurven ineinander. Die Grenzwerte haben wir fiir proximus mit
3.56 und 8.04 berechnet und bei erosus finden wir Werte von
6.75 bis 8.63. Schon fiir dic Probe von 30 Exemplaren licgt die
positive Grenze bei 7.5 (genau 7.40) also noch weiter nach rechts
tiber den Minuswert des erosus-Stiickes aus Syrien,

Es ist glaube ich jetzt ohne weiteres klar, dass dic Lange des
II Zahnes kein Unterscheidungsmerkmal der beiden Arten ist. Dic
Arten sind diesbeziiglich nicht grundverschieden,
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Machen wir eine Ubersicht der anderen Merkmale. Beziiglich
der Linge und Breite der Decken und des Prothorax und bezii-
glich der beiden Indices dieser Kérperteile, gruppieren sich die
entsprechenden Werte der erosus-Stiicke um den Mittel des pro-
vimus. Also besteht diesbeziiglich zweifellos kein Unterschied
zwischen den beiden Arten.

[n Bezug auf den Abstand des Il und IV Zahnes stehen
alle erosus--Stiicke innerhalb des &dusseren positiven Teiles des
Variationsraumes von proximus, also hier macht sich auch kein
Unterschied kenntlich.

Die Werte des Abstandes des IV Zahnes von der Decken-
spitze bei erosus liegen dagegen auf der anderen Seite des Mittel-
wertes von proximus, d. h. in der negativen Hilfte des Varia-
tionsraumes. Dieses entgegensetzte Verhiltnis macht sich bei den
Werten des Index der Abstinde [I--IV-— Deckenspitze kenntlich.
Die Werte dieses Index von erosus liegen In dem positiven Teile
des' Variationsraumes von proximus chne iiber den Grenzwert
hinauszugehen, Beziiglich des Index II—IV — Deckenspitze sind
also alle erosus-Stiicke den Plusvarianten von proximus gleich.

Gleiches kann von dem Abstandindex [—II—IV gesagt wer-
den. Vergleichen wir die Diagnose von Ips erosus Wollaston™)
und fps proximus Eichh.*"):

Tomicus erosus n, sp.: T. lato-eylindricus nitidus picco-
ferrugineus ef parce pilosus, prothorace punctato, antice rotun-
dato necnon mucronibus asperalo, elyliris profunde punciato-
striatis, ad apicem wvalde truncatis spinosis. — Long. corp.
fin. 12,

T. of the same form as the T. villosus but
larger and thicker, more shining, and less pi-
lose,—thehairsbeing shorter, moredeccumbent,
and fewer than in that species. Prothorax
rather deeply punctured behind, and greatly
roughened with large transvers plaits and tu-
bercles in front, — where it is rounded and pro-
duced. Elyira deeply punctate-striated the
intcrstices having a longitudinal row of mi-

*) Cat. Col. Ins. Madeira. 1857, p. 95—9a.
**) Ber Enl. Zeitschr. X[, 1867, p. 403,
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nute and distant punctures down each; sud-
denly and greatly lruncated, or as it were
caten-out, behind, and with the edges of the
impressed (or truncated) portion armed with
several posteriorly-direcied spines. Limbs
paler.

Detected by Mr. Bewicke,beneath the dead
bark of Spanishchestnut trees, at the Mount
(above Funchal), during May 1856. It is allied to
the Europcan T. Laricis, but is somewhat shor-
ter and broader, much less pubescent, and with
the spines at the truncated apex of its elytra
considerably smaller: its tibiae also (especially
the four hinder ones) are less powerfully armed
along their outer edge. The specimens in the
British Museum were presented by their captor,
Mr, Bewicke®, ‘

»1omicus proximus: Oblongus, cylindricus, thorace sub-
guadrato, antice rotundalo, postice minus subtiliter rarius
punctulato, elyéris transversim subrugulosis profundius strialo-
punclatis, inlerstifiis dislincle seriatim punctatis: declivitate
postica circulari, subimpressa, ambitu infimo wvix prominulo,
externo et superiore crenulato, denticulis utringue 4 (longilu-
dine) subuequalibus aculioribus, secundo basi dilatato, guarto
duplicato ab ambifu subremeto, scutello impresso; antenna-
rum clava sinuatim subennuleta. — Long. 1V, — 1%/, lin. —
Furop. mer.”

Es fillt besonders auf, dass Wollaston in sciner Diagnose
den Halsschild von erosus als ,,in fronl... rounded and produced”
charakterisiert. Diese Beschreibung scheint aufl die Verengung des
Halsschildes hinzuweisen, welche ich bei zwei (Nr. 3 und 5) und
besonders stark bei einem (Nr. 6) erosus-Sticke aus Cykladen
beobachtet habe (Vergl. Fig. 1, 2 u. 3, Taf. 1V). Der Halsschild
der anderen zwel Sliicke von c¢rosus ist dem des proximus gleich,
Wie aber das erosus-Stiick Nr. 3 bewcist, gibt es zwischen dem
vorne vercngtem Halsschilde des erosus Nr. 5 und dem vorne
verrundeten proximus-Typus Ubergangsformen.

Die Untersuchung der Fiihlerkeule hat auch fir das erosus-
Stiick Nr, 5 Differenzen nachygewiesen, welche nichl ohne Bedeu-



191

tung zu secin scheinen. Man vergleiche zuerst die Fithlerkeule von
erosus Nr. 5 (Fig. 9, Taf. 1) mit derselben von proximus (Fig. 7)
(Fundort: Polen Wojewodschaft Lublin). Wenn man aber den Fiihler
des erosus Nr. 3, und andere (Fig. 4 u. a., Taf. ) ansieht, dann
wird man wohl nicht mehr mit Sicherheit sagen kénnen, welche
Fiihlerform den erosus Woll. kennzeichnet und welche dem pro-
ximus eigen ist.

Nun steht also die Frage vor uns, was ist erosus Woll?
Auf Grund obiger vergleichend-statistischer Untersuchungen hat
erosus Woll. in seiner heutigen Auffassung keine Artberechtigung.

Ob es nur einer Anderung der heutigen Auffassung dieser
Art bedarf oder ob erosus Woll. dem proximus Eichh. als seine
dussere Variantenform, oder vielleicht geographische, niamlich
mediterrane Rasse einzuverleiben sei, bleibt vorldufig nicht end-
giiltig entschieden. Jedenfalls muss iiber dem erosus Woll. ein
Fragezeichen gestellt werden™).

VI. Die Beschreibung von Ips fejferi n. sp.

A. Vergleichend-statistischer Beweis der Artberechtigung.

Nun kann ich auf Grund obiger Zahlen, welche die wichtig-
sten Merkmale von Ips proximus ausdriicken, und nach den we-
nigen aber doch ausreichenden Bemerkungen iiber /ps erosas Woll.
an die Durchfithrung des Beweiscs treten, dass Ips fejferi n. sp.
weder als proximus noch als erosus noch als deren Varietit oder
Aberration sondern als besondere Art aufzufassen ist.

Finf der statistisch untersuchten Merkmale sind es, welche
dem fps fejferi n. sp. seine Artrechte verleihen:

1. Die Lange des Il Zahnes. Dicsbeziiglich steht Ips fejferi
weit ausserhalb der positiven Variationsgrenze dicses Merkmals
von Ips proximus und weiter ebenfalls in der positiven Richtung
von den vier untersuchten erosus-Stiicken. Mit erosus kann Ips
f_‘%{f‘f?’f phylogenetisch nichis gemein haben, da er in einer Loka-
litat gefunden worden ist, wo erosus nicht vorkommt. Der Wert
der Linge des I Zahnes von /ps fejferi weicht vom Mittelwerte

N £ e gne a, o , %
) Aug Priorititsgriinden miisste der Name erosns Woll, bestehen bleiben,

doch 2
' entsprechend geinderter Bedeufung.
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derselben Linge des /ps proximus um - 5.2 0 ab, steht also um
+ 220, d. h. rund um 2/3 des ganzen Variationsraumes weit von
der positiven Grenze desselben Merkmals des proximus. FErosus
steht diesbeziiglich zwischen fejferi und proximus.

2. Der Abstand desl und Il Zahnes. Diesbeziiglich weicht
Ips fejferi vom Mittelwerte um + 8.0 0 und vom positiven Grenz-
werte um - 5.0 0 ab. Auch hier steht erosus zwischen fejfer/ und
proximus.

3. Der Abstandsindex [—I —1V.Vom Mittelwerte dieses
Merkmals bei proximus weicht fejferi um + 5.66 0 oder vom
postiven Grenzwerte um + 2.66 0 ab. FErosus steht diesbeziiglich
zwischen fe'feri und proximus, innerhalb des Variationsraumes
des letzteren.

4. Index des Verhialtnisses der Linge desI] Zah-
nes zur Kérperlange. fps fejferi steht um + 5,41 0 vom Mit-
telwerte, oder um - 2.41 v vom positiven Grenzwerte dieses Merk-
mals des proximus ab. Erosus steht wieder zwischen proximus
und fejferi.

5. Die Abstinde der gegenstindigen Absturz-
zahne und deren Verhaltnisse. Ich verweise auf die Tabelle
XXVI und XXIX. Der Absturz ist bei fejferi kreistérmig,
ef 1ec = 100: 93, worin diese Art den aussersten positiven Varia-
nten von proximus gleichkommt. Der Abstand der Zihne 46 und
dd ist grosser als bei dussersten proximus-Varianten, der Abstand
der Zahne cc ist kleiner und liegt in der Mitte zwischen dem
Mittel — und dem positiven Grenzwerte dieses Abstandes bei
proximus. Das charakterischeste ist, dass bei fejferi der Abstand
der Zihne cc, dem der Zihne dd praktisch vollkommen gleicht,
dagegen bel proximus wie bei erosus dd kleiner ist als ce.

Auch in anderen Merkmalen und Gruppen von Merkmalen,
welche ich flir die statistische Untersuchung nicht messbar ma-
chen konnte, habe ich Diffcrenzen gefunden, welche die Arlrechte
des /ps fejferi noch verstirken,

Die Stirn ist bei proximus ganz flach, bei fejferi tlach ge-
wilbt, bel erosus flach. Die Skulptur der Stirn bilden bei proxi-
mus grobe, spirliche, ungleiche Kérner, welche die Mitte der
Stirn frei lassen. Der Untergrund ist glatt, glinzend. Bei fejferi
sind die Korner viel grober und die Kérnelung der vorderen
Stirnpartie ist mil mikroskopich kleinen Kérnern stark einge-
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dichtet. Die groben Kérner sind gleichmissig iiber die ganze Stirn
verteilt, sparlich wie bei proximus. Der Untergrund ist uneben,
aber nicht deutlich verrunzelt, die Stirn erscheint unter der Lupe
rugos. Bei erosus ist die Kérnelung der Stirn wie bei proximus
aber feiner, mit eingesprengten gréberen Kérnern.™)

Die obere Epistoma-Kante ist bei proximus und erosus ganz
gerade, bei fejferi leicht aber deutlich ausgebuchtet, Die Behaarung
der Stirn ist bei proximus und erosus spirlich, die Haare sind
ganz gerade und stehen senkrecht zur Stirnfliche. Bei fejferd ist
die Behaarung der Stirn nicht dichter, aber kiirzer, die Haare
sind etwas nach vorne gencigt und gekriuselt, d. h.,, an ihren
Enden stark gekriimmt. Nur einzelne Haare der oberen Stirnpartie
sind gerade und stehen senkrecht zur Stirnflache.

Die Epistoma-Biirste ist bei proximus eng, pinselférmig
zugespitzt. Bei fejferi ist die Epistoma-Biirste sehr breit, stark
entwickelt, dunkelgoldgelb, nicht zugespitzt sondern breit zuge-
schnitten. Bei erosus ist die Epistoma-Biirste wie bel proximus
ausgehildet.

Die sonstige Behaarung des Korpers, némlich die des Hals-
schildes, der Sciten der Fliigeldecken und des Absturzes ist bei
proximus und erosus borstenférmig, gerade aufgerichtet, die Haare
sind lang, stark (die des Halsschildes feiner von denen der Seiten
des Absturzes) und spirlich. Bei fejferi ist die simmtliche Behaarung
viel feiner, kiirzer halbanliegend. An den Seiten des Absturzes
bildet die Behaarung bei feiferi keine ,Biirste” sondern nur
einen weichen Flaum,

Die Fiihlerkeule ist bei proximus etwas linger als breit
(26 :24), oder auch so lang als breit, aber die apikale Hillte ist
breit verrundet und die basale verengt, so dass die Keule cine
ovoidale Form annimmt, indem das engere Ende die Basis bildet.
Das ganze erste Glied der Fithlerkeule ist slark chitinds, dunkel-
b{'aun. Pie erste Naht der Fiihlerkeule ist sanft klammerférmig,
d“f" zweite in der Mitte stirker gegen die Spitze gebogen. Bei
fe{'fe” ist die Keule schwach chitinisiert, das erste Glied ist nicht
stirker als die beiden nichsten. Die Keule ist so lang als breit
(32:32), aber die grosste Breite liegt nahe der Basis, wodurch

*) Viele proximus-St

, ' ticke haben auch feine Kornclung mit eingesprengten
wie bei erosus gréberen K dung gespreng

ornern.
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die Keule eine umgckehrt ovoidale Form annimmt. Dic beiden
Nahte sind sehr stark bogenférmig gegen die Spitze vorgezogen
und erscheinen bei Lupenvergrisserung sogar als spitzwinkelig.
Bei erosus ist die Keule kiirzer als breit (24:26), beinahe kreis-
férmig. Die Nahte wie bei proximus. (Vergl. Fig. 1—9, Tafel 1).
Die Keule kann aber auch in ihrer Form der des proximus nahe
kommen (vergl. Fig. 4 u. a,, Tal. I).

B. Die Diagnose von Ips fejferi n. sp.

Nach obiger ziemlich ausfiihrlicher vergleichend-statistischer
Besprechung des ps fejferi bleibt hier noch iibrig ohne Riicksicht
auf andere Tiere das zusammenzufassen, was fiir dic neue Art
charakteristisch ist, d. h. was dieses Tier von den verwandten
Arlen unterscheidet.

Ips fejferi n. sp. Das einzige Exemplar stammt aus Zwie-
rzyniec Lubelski in Polen und wurde von Herrn F. Fejfer am
10. VI. 1910 unter der Rinde von Pinus silvestris erbeutet.

Aus der Biologic des Tieres ist nichts bekannt.

Die Grésse und Form des Tiercs gleicht denen eines grossen
proximas. Die Stirn ist flach gewdlbt auf unebenem Grunde spar-
lich aber grob punktirt, vorne rugos. Vertex dicht, sehr grob
gerunzelt.

Die epistomale Biirste ist stark entwickelt, breit stumpf
zugeschnitten, dunkel goldgelb.

Die Fiihlerkeule ist so lang als breit, kurz eiférmig an der
Basis breiter, an der Spitze enger. Die beiden Nihte der Vorder-
seite der Keule sind in der Mitte stark gegen dic Spitze vorge-
zogen, symmetrisch-winkelig. Die ganze Keule ist gleichmissig
schwach chitinisiert, durchscheinend hellgelb. .

Die Linge des zweiten Absturzzahnes betrigt 1/10 der K-
perlinge und ist dem Abstande der Spitzen des Il und IV Zahnes
gleich (I1: Il — 1V =0.36 : 0.34). Der Abstand der Spitzen des I und
li Zahnes ist dem des IV Zahnes und der Deckenspitze gleich.

Der Abstand der Zihne dd ist dem der Zihne cc gleich.
(Weiterc Zahlen vergl. Tab. XXVI und diagnostische Tabelle).

Linge des Kérpers 4.75 mm, Breite 1.5 mm,

Z PRACOWNI ENTOMOLOGICZNE)] WYDZIALY CHOROR ROSTIN
PANSTW. NAUK. INST. ROLN. W BYDGOSZCZY.
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Erlduterungen zu den Tafeln I—I1V,

Tafel L
proximus Eichh, (No. 258, Sarzyna, Kleinpolen),
N . (Bialystok, Polen).
p »  (No. 630, Zwierzyniec, Polen),

erosus Woll, (No. 3, Syrien, Haifa)

feifert n. sp. (Lwierzyniec, Polen).

erosus Woll. (No. 4, Cykladen, Syra).

proximus Eichh. (No. 621, Zwierzynice, Polen).
” . (Grodno).

erosus Woll, (No. 3, Cykladen, Syra).

und b, [ps erosus Woll. (No. 5, Cykladen, Syra).

und b, ,, fejferi n. sp. {Zwicrzyniec, Polen).

und b. ,, proximaus Eichh. {No, 627, Zwierzyniec, Polen).
und 4. ,, . s (No. 628, Zwierzyniec, Polen).

N. B.: Vergrésserung der Fig. 1—9 120-mal.

» . » 10—13 5-mal.

Originalmikrophotogramme des Verfassers.

Tafel I

1. Ips proximus Eichh, (No. 618, Zwierzyniec, Polen). Bez.

3,

A0

der Linge des [[ Zahnes —0.9

% {(No. 621, Zwielzyuiw, Palen). Bex.
der Linge des Il Zahnes —0.9 0.
(No. 625, Zwierzynice, Polen), Bez.
der Linge des Il Zahnes —2 3 v,

" " (No. 626, Zwierzyniec, Polen). Bex
der Linge des Il Zahnes —2:3 4,
7 N (No. 619, Zwierzynice, Polen).

der Linge des Il Zahnes —1.5 0.
erosus Woll. (Zwierzyniee, Polen), Bex. der Linge des
I Zahnes —9.90.
. " (No. 2, Syrien, Haifa). Bez. der Linge
des I Zahnes —1.6 0%,
" - (No. 5, Cykladen, Syra}. Bez. der Linge
des Il Zahnes —3.3 u*,
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Fig.

9. Ips erosus Woll. (No. 3, Syrien, Haifa). Bez. der Linge
des Il Zahnes —2.2 o
10. % »  (No. 4, Cykladen, Syra). Bez. der Linge

des [l Zahnes —3.5¢%

11.  fejferi n. sp. {Zwicrzynice, Polen). Bez. der Linge
des [[ Zahnes —5.4 g%,

*} Vom Mittelwerte des proximus Eichh.

Orig. Zeichn. des Verfassers.

Tafel IL
. 1. Ips proximus Eichh. (No. 618, Zwierzyniec Polen).
2, " +  (No. 625, " w o )
B i »  (No. 619, - 5 O
4. , erosus Woll. (Nro 5, Cykladen, Syra).
5. . fejferi n. sp. (Zwicrzyniec, Polen).

Orig. Zcichn. des Verlassers.

Tafel IV.

1. /ps erosus Woll. (No. 5, Cykladen, Syra).
2. . « (No. 3, Syrien, Haila).

3., " s {(No. 4, Cykladen, Syra}.

4. ,, proximus Lichh. (No. 628, Zwierzyniec, Polen).
5 o ,, » (No, 617, 5 s
6. , erosus Woll. (Zwierzyniec, Polen).

Zi i » {(No. 2, Syrien, Haifa}.

8. ,, fejferi n. sp. {Zwierzyniec, Polen).

Orig. Zeichn. des Verfassers,

Kilkanascie form motyli nowych lub bardzo rzadkich

dla fauny Polski.

[Quelgques espéces des papillons nouveaux ou plus rares pour la faune

de la Polugne.]
Podal
JAN ROMANISZYN,

Colias hyale ab. obsoleta Tutt. Sy to okazy, u ktérych ciemne

nakreglenia na tyln. skrzydlach prawie zupelnie zanikajy. Jeden
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