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Uwagi i spostrzezenia dotyczace chrzaszczy (Coleoptera) zyjacych
w prochnowiskach

Observations and remarks on the beetles (Coleoptera) inhabiting rotting wood
microhabitats

BOLESEAW BURAKOWSKI

Mugzeum i Instytut Zoologii PAN, 00-679 Warszawa, ul. Wilcza 64

ABSTRACT. Various types of rotting wood microhabitats are presented, basing on many years of
the authors studies carried out mainly in the nature reserve ,Las Bielanski” in Warsaw. The
conditions of the formation of rotting wood microhabitats are given and the fauna of Coleoptera
inhabiting particular types of rotten wood is described. For more interesting species details of their
biology and morphology are given. Also some remarks on the protection of insects related to tree
hollows are included.

Jedna znaczaca pozycja w polskim pi$miennictwie, omawiajaca w szerszym
zakresie chrzaszcze prochnozerne jest doskonale udokumentowana praca PAw-
LOWSKIEGO (1961). W pracy tej, na podstawie kilkuletnich badan oraz
bogatego piSmiennictwa, oméwiono szczegétowo biologie 19 gatunkow proch-
nozernych ,,Lamellicornia”, typy préchnowisk, fazy prochnienia, sukcesje
owado6w oraz ich udzial w procesie przechodzenia martwych szczatkéw roélin-
nych w substancje préchnicze. Fragmentaryczne dane dotyczace chrzaszczy
saproksylobiontycznych i saproksylofilnych, a wigc bytujacych w martwym,
rozkladajacym si¢ drewnie, dziuplach, prochnowiskach itp., mozna znalezé
rowniez w artykulach naukowych dotyczacych przedstawicieli réznych grup
systematycznych Coleoptera, oraz w poszczegblnych zeszytach serii ,,Klucze do
oznaczania owadow Polski” i w niektorych tomach ,,Katalogu fauny Polski”
(BURAKOWSKI i in., 1973-1997). W ostatnim czasie daje sie zauwazy¢ zwiek-
szone zainteresowanie omawianym zagadnieniem, zaréwno na $wiecie, jak
i w Polsce. Z krajowych opracowan w tym zakresie na wskazanie zashuguje
migdzy innymi przegladowe opracowanie dotyczace entomofauny martwego,
rozkladajacego si¢ drewna (BUCHHOLZ, OSSOWSKA, 1995), dajace obraz
roznorodnodci i bogactwa gatunkowego tej grupy ekologicznej zwierzat.
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Obserwacje nad koleopterofauna prochnowisk prowadzilem w ciagu kilku-
dziesieciu lat, glownie w rezerwacie przyrody ,,Las Bielanski” w Warszawie.
W odréznieniu od rozkladu drewna w pniakach, karpach, zamierajacych oraz
martwych pniach i ktodach, trwajacego od kilku do kilkunastu lat, w proch-
nowiskach proces ten trwa od kilkudziesi¢ciu do okolo stu lat. Ma to czgsto
miejsce w dziuplach powstalych w starych, stojacych drzewach, ktore diugo
przejawiaja oznaki zycia. Nadmieni¢ nalezy, ze na zywych drzewach, proch-
nowiska zewnetrzne, a takze otwory dziupli i prochnowisk wewnetrznych,
podlegaja czesto dlugotrwalemu procesowi zarastania. Efektem wspomnianego
procesu jest odizolowanie prochnowiska od roznego rodzaju destruktywnych
czynnikOw zewnetrznych, co przypuszczalnie przediuza zycie drzewa wraz
z zasiedlajaca je fauna bezkregowcow.

Pierwotnym czynnikiem inicjujacym powstawanie prochnowisk jest mecha-
niczne uszkodzenie drzewa (odtamanie si¢ konaru czy gal¢zi, peknigcie mrozo-
we itp.), a nastepnie dzialalno$¢ grzybow pasozytniczych, ktore wnikaja do
drzewa przez powstale okaleczenie. W Lesie Bielanskim gtéwnym czynnikiem
powodujacym niszczenie drewna, ktore staje si¢ kruche i lekkie, a w koncu
rozpada si¢ na proszek barwy rudobrunatnej, jest zolciak siarkowy — Laetiporus
sulphureus (BULL. ex FR.) MURR.. Zgnilizna wywolana przez tego grzyba ma
barwe brunatna, jednak niejednorodna z racji wystgpowania w prochnie
jasnych platow grzybni. Rzadziej wystepuje hubiak pospolity — Fomes fomen-
tarius (L. ex FR.) KICKX, powodujacy jasna zewnetrzng zgnilizng oraz ozorek
debowy — Fistulina hepatica (SCHAEFF.) ex FR., wystepujacy zwykle w dolnej
czesci pnia, powodujacy brunatna zgnrilizng drewna. Proces rozkladu drewna
przebiega strefowo, a w §lad za nim przesuwa si¢ stopniowo mikrosukcesja
chrzaszczy. W nastepstwie oslabienia drzewa dziatalnoscia grzybow, drewno
jest zasiedlane przez rozne gatunki chrzaszczy drewnozernych z rodzin Scolyti-
dae, Cerambycidae, Buprestidae i Anobiidae. Stymuluje i przyspiesza to rozklad
tyka i drewna, dzigki czemu zasiedlane sa one przez chrzaszcze podkorowe
i prochnozerne.

Przeglad wybranych prochnowisk oraz zasiedlajaca je koleopterofauna

1. Prochnowisko zewnetrzne przy podstawie pnia drzewa (ryc. 1). Nizina
Mazowiecka: Warszawa-Bielany (UTM: DC99), 31 V 1965, pniak topoli
czarnej po $wiezo $cigtym pniu.

W warstwie drewna o bialej zgniliznie licznie wystepowaly larwy Cossonus
linearis (F.) i Stereocorynes truncorum (GERM.) (Curculionidae). W grubej
warstwie (stoju) wilgotnego murszu o barwie brunatno-szarej znajdowato si¢
gniazdo i chodniki mrowki Lasius brunneus LATR., powyzej ponad powierzch-
nig ziemi znalaztem imagines Thoraxophorus corticinus MOTSCH. (Staphylini-
dae). Jego larwa zeruje w zbutwiatym, miekkim drewnie w chodnikach mrowek




UWAGI | SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE CHRZASZCZY ZYJACYCH W PROCHNOWISKACH 199

z rodzaju Lasius F. (BURAKOWSKI, NEWTON, 1992). ponizej poziomu ziemi,
w mialkich trocinach, wystepowaly chrzaszcze myrmekofilne — Batrisodes
adnexus (HAMPE) (Pselaphidae) i Scydmaenus perrisii (RTT.) (Scydmaenidae).
Ponizej poziomu gleby, w wilgotnym prochnie, stwierdzitem larwy Platycis
minuta (F.) (Lycidae), ktore odzywiaja si¢ ptynnymi substancjami pochodzacy-
mi z gnijacego prochna.

Ryc. 1: Pniak po $ciatej topoli czarnej. Las Bielanski w Warszawie. A — przekrdj poprzeczny:
a—kora, b - zdrowe, zywe drewno, ¢ — martwe drewno, d — drewno zbutwiale z chodnikami
Lasius brunneus LATR. oraz towarzyszacymi gatunkami Coleoptera. B — przekrdj podhuzny,
miejsca wystgpowania: a — Cossonus linearis (F.), b — Rhopalocerus rondanii (VILLA et
VILLA), ¢ — Stereocorynes truncorum (GERM.), d — Thoraxophorus corticinus MOTSCH.,
€ — Batrisodes adnexus (HAMPE), f — Scydmaenus perrisii (RTT.)

Fig. 1: Stump of a felled black poplar — ,,Las Bielanski” forest in Warsaw. A — transverse section:
a — bark, b - living, healthy wood, ¢ - dead wood, d — rotten wood with corridors of Lasius
brunneus LATR., and accompanying species of Coleoptera. B —longitudinal section, places of
occurrence of: a — Cossonus linearis (F.), b — Rhopalocerus rondanii (VILLA et VILLA),
¢ — Stereocorynes truncorum (GERM.), d — Thoraxophorus corticinus MOTSCH., € — Batrisodes
adnexus (HAMPE), f — Scydmaenus perrisii (RTT.).

2. Prochnowisko wewnetrzne, osiowe, w dziupli powstalej w wyniku destrukcji
rdzenia i otaczajacych warstw drewna (fot. 1). Nizina Mazowiecka: Warszawa-
Bielany, 15 III 1963, sciety pieni topoli czarne;.
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U podstawy pnia, gdzie znajdowalo si¢ gniazdo Lasius brunneus LATR.,
znalazlem larwy i imagines Dryophthorus corticalis (PAYK.) (Curculionidae).
W czeéci wyzszej pnia i dziupli stwierdzilem licznie imagines Cossonus linearis
(F.), w ktorego chodnikach zerowaly drapiezne larwy Crepidophorus mutilatus
(ROSENH.) (Elateridae).

Fot. 1: Sciety piefi topoli czarnej z prochnowiskiem wewngtrznym, osiowym — ,Las Bielariski”
w Warszawie. (Fot. B. BURAKOWSKI).

Phot. 1: Cut trunk of black poplar with an internal, axial rotting-wood area — ,Las Bielanski”
forest in Warsaw. (Phot. B. BURAKOWSKI).

3. Prochnowisko w dziupli szczelinowej. Nizina Mazowiecka: Warszawa-Biela-
ny, 12 IIT 1961, rozlupany pieni graba, czg$¢ Zywa pnia porazona hubiakiem
pospolitym — Fomes fomentarius, druga czgs¢ martwa, tworzaca przylegajaca
klode wysokosci okolo 2 m.

Na klodzie zaobserwowalem mrowki Lasius sp. i kilka imagines Thoraxo-
phorus corticinus MOTSCH.. To samo stanowisko odwiedzitem 4 kwietnia 1961
roku. Martwa kloda byla oderwana (fot. 2; ryc. 2). Odkryta w ten sam sposob
zmurszala cze$¢ na zyjacym pniu okazala si¢ bardzo interesujaca. Wilgotne,
szaro ubarwione drewno u podstawy pnia bylo siedliskiem larw prochnozercow
blaszkoroznych — Dorcus parallelipipedus (L.) (Lucanidae) i Valgus hemipterus
(L.) (Scarabaeidae). W migkkim, bialym prochnie Zzerowaly larwy Ampedus
nigrofiavus (GOEZE) (Elateridae). W tym samym prochnie, w komorze poczwar-
kowej spoczywala zimujaca poczwarka Eucnemis capucinus AHR. (Eucnemidae).
W warstwie martwego drewna, przylegajacego do drewna zywego, toczyly
chodniki larwy ryjkowca — Stereocorynes truncorum (GERM.). Najciekaw-




UWAGI I SPOSTRZEZENIA DOTYCZACE CHRZASZCZY ZYJACYCH W PROCHNOWISKACH 201

szym miejscem bylo migkkie, biale i zotte prochno w otoczeniu chodnikow

mrowki Lasius brunneus LATR. W miejscu tym znalaziem imagines: Pycnomerus
terebrans (OL.) (Colydiidae), Thoraxophorus corticinus MOTSCH., Batrisodes

delaporti (AUBE) (Pselaphidae), Scydmaenus hellwigii (HERBST) (Scydmaenidae)

oraz liczne larwy Rhopalocerus rondanii (VILLA et VILLA) (Colydiidae) (SLIPIN-
SKI, BURAKOWSKI, 1988).

Fot. 2: Rozlupany piefi grabu z prochnowiskiem w dziupli szezelinowej — ,,Las Bielanski”
w Warszawie. (Fot. B. BURAKOWSKI).

Phot. 2: Split hornbeamtrunk with a rotting wood area in a crvice hollow —,,Las Bielanski” forest
in Warsaw. (Phot. B. BURAKOWSKI).

4. Prochnowisko w wierzcholkowej czeéci drzewa. Nizina Mazowiecka:
Warszawa-Bielany, 14 IT 1960, Sciety pief poteznego debu, dziupla w czgsci
wierzcholkowej na wysokosci okoto 15 m, pod dawno opuszczonym gniazdem
ptaka.

W murszu przy $cianie twardego drewna zerowaly larwy Netocia aeruginosa
(DRURY) (Scarabaeidae), a wirod ekskrementow licznie wystgpowaly larwy
Brachygonus megerlei (LAC.) (Elateridae). Z hodowlii pedrakow N. aeruginosa
uzyskalem 10 VI 1962 r. pigknie wybarwione imagines. Chrzaszcz ten, wy-
stepujacy w starych, prochniejacych drzewach, nalezy u nas do rzadkosci.
W zwiazku z bezmyélnym usuwaniem takich drzew, na wielu stanowiskach
prawie catkowicie wyginat.
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Ryc. 2: Roziupany pien grabu, pierwotnie z préochnowiskiem w dziupli szczelinowej — widok na
odstoni¢ta w wyniku rozitupania powierzchnie: A -~ owocniki Fomes fomentarius
(L. ex Fr.) Kickx., B - suche, twarde drewno, C — kora, D — strefa chodnikow Lasius
brunneus LATR. z Thoraxophorus corticinus MOTSCH.. »Las Bielanski” w Warszawie.
Miejsca wystgpowania: a — Pycnomerus terebrans (OL.), b — Rhopalocerus rondanii (VILLA et
VILLA), ¢ — Stereocorynes truncorum (GERM.), d — Eucnemis capucinus AHR., € — Ampedus
nigroflavus (GOEZE, f — Valgus hemipterus (L.), g — Dorcus parallelipipedus (L.), h — Protero-
iulus fuscus (am STEIN) (Diplopoda).

Fig. 2: Split hornbeam trunk, originally with a rotting wood area in a crevice hollow - view of the
surface uncovered as result of splitting: A — Fomes fomentarius (L. ex FR.) KicKX, B — dry,
hard wood, C — bark, D - zone of corridors of Lasius brunneus LATR. with Thoraxophorus
corticinus MOTSCH. — ,,Las Bielafiski” forest in Warsaw. Places of occurrence of a — Pyc-
nomerus terebrans (CL.), b — Rhopalocerus rondanii (VILLA et VILLA), ¢ — Stereocorynes
truncorum GERM.), d — Eucnemis capucinus AHR. € — Ampedus nigroflavus (GOEZE),
f — Valgus hemipterus (L.), g — Dorcus parallelipipedus (L.), h - Proteroiulus fuscus (am
STEIN) (Diplopoda).
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5. Prochnowisko w §rodkowej czesci pnia drzewa Pojezierze Pomorskie:
Bierzwnik koto Choszczna (UTM: WU47), 17 111 1954, stojacy ztom debowy,
dziupla wewnetrzna na wysokosci okoto 4 m.

W czerwonobrunatnym prochnie wystepowaty larwy pachnicy — Osmoder-
ma eremita (SCOP.) (Scarabaeidae), a wirdd jej odchodéw larwy sprezykow
(Elateridae) — Elater ferrugineus L. i Brachygonus megerlei (LAC)).

Mikrosrodowiska prochowisk i zyjace tam chrzaszcze*

Prochnowiska w dziuplach stwarzaja niepowtarzalne mikrosrodowiska
zycia dla wielu gatunkéw chrzaszczy. W ostatniej fazie rozkladu préchna
doprowadzonego do miatkiego proszku, w jego wilgotnych, zbitych fragmen-
tach zeruja gromadnie larwy kolatkow (Anobiidae) — Dorcatoma flavicornis (F.)
i D. dresdensis HERBST, a wérdd ekskrementow tych larw wystepuja larwy
bardzo rzadkiego Aderus pygmaeus (DEG.) (Aderidae). Na larwy tych chrzasz-
czy napada drapiezna larwa Lacon querceus (HBST) (Elateridae).

W zupelnie suchym, sypkim jak puder préchnie zyje i odbywa swodj rozwéj,
najmniejszy krajowy przedstawiciel Tenebrionidae — Pentaphyllus testaceus
(HELLW.). Wystepuje on zwykle gromadnie w sasiedztwie suchej grzybni
20lciaka siarkowego — Laetiporus sulphureus.

Rudobrunatne, wilgotne od opadéw atmosferycznych prochno, powstajace
w pniach dgbu, zasiedlaja larwy Malthinus frontalis (MARSH.) i Malthodes
pumilus (BREB.) (Cantharidae) (BURAKOWSKI, KUSKA, 1992).

Pod gniazdami ptakéw w dziuplach, w murszu wystepuja larwy Tenebrio
opacus DUFT. i Neatus picipes (HBST) (Tenebrionidae), a takze Trox scaber (L)
(Trogidae) oraz Dermestes bicolor F. (Dermestidae).

Po odpadnigciu murszu z zewngtrznego plytkiego prochnowiska odkryte
drewno po stronie nastonecznionej jest ponownie zasiedlane przez kolatki
(Anobiidae) — Xestobium rufovillosum (DEG.) i Oligomerus ptilinoides (WOLL.).
Ten ostatni gatunek dotychczas znany jest w Polsce tylko z Bielan w Warszawie.
U podstawy tego préchowiska, w miatkich suchych trocinach, usuwanych
z chodnik6w przez mrowki, zyly larwy Scraptia Suscula P. W. J. MULL.
(Scraptiidae). Charakterystyczne te larwy opatrzone sa dtugim, migkkim wyros-
tkiem. Wyrostek ten moze by¢ odrzucany (nastgpuje to prawdopodobnie
w chwili gdy jest on przytrzymany przez mroéwki lub innych drapiezcow).
Wystepuje tu jednak fenomenalne zjawisko, unikalne w $wiecie chrzaszczy,
regeneracji wyrostka podczas kolejnego linienia larwy. Tworzy si¢ on w czasie
spoczynkowym larwy przed wylinieniem.

* Wszystkie zawarte w tym rozdziale informacje odnosza sie do terenu ,,Lasu Bielanskiego”
w Warszawie
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Po wypadnigciu murszu z glebszej powierzchniowej dziupli, na jej Scianach
lub w szparach pokrytych cienka warstwa plesni, zyja larwy bardzo rzadkiego
chrzaszcza, nie potawianego nigdy czerpakiem — Hypebaeus flavipes (F.)
(Malachiidae).

W zalamaniach suchej dziupli, na rozwieszonych na pajeczynach resztkach
owadéw wyssanych przez pajaki zeruja larwy Trinodes hirtus (F.) (Dermes-
tidae). Silnie odstajace szczeciny, na ciele zar6wno larwy, jak i imago tego
gatunku, stanowia ochrone przed atakami pajaka.

Do unikalnych mikrosrodowisk naleza mate zbiorniczki wody, mogace
wystgpowaé w pniach zyjacych drzew, wystajacych z ziemi korzeniach lub
piefikach po niedawno $cietych lub ztamanych drzewach. Znajduje si¢ je bardzo
rzadko. Zbiorniczki o twardym dnie i bokach z cienka warstwa murszu
powstaja na skutek gromadzenia si¢ w nich opadow atmosferycznych. Do
zbiorniczk6w tych nawiewane sa liscie, igliwie 1 drobne gatazki. Proces gnilny
powoduje, ze woda przybiera rudy kolor. Do takich zbiorniczkéw samice
Prionocyphon serricornis (P. W. J. MULL.) (Cyphonidae) sktadaja jaja, z ktorych
wylegle larwy Zeruja wsrod gnijacego materialu i nastgpnie zimuja. Wiosna
doroste larwy wypelzaja z wody i przepoczwarczaja si¢ ponad jej lustrem
w wilgotnym proéchnie, szczelinach dziupli lub wsrod wilgotnych lisci. Mikro-
srodowisko to, wspolnie z larwami wspomnianego chrzaszcza, zajmuje rOwniez
komar Aedes geniculatus (OL.), u ktorego stadium zimujgcym sa jaja (BURAKO-
WSKI, 1982).

Do wyspecjalizowanych prochnozercow nalezy zaliczy¢ rowniez chrzaszcze
z rodziny cisakowatych (Alleculidae). W bialym murszu przero$nigtym grzyb-
nia, stykajacym si¢ z drewnem zdrowym, zeruja larwy Mycetochara axillaris
(PAYK.)i M. flavipes (F.), w prochnie wilgotnym wystepuje Prionychus ater (F.),
w prochnie na dnie dziupli Pseudocistela ceramboides (L.), natomiast w cieptych
mikrosiedliskach, w suchym prochnie otwartych dziupli zyje Allecula morio (F.)
i A. rhenana BACH.

Poza wymienionymi grupami chrzaszczy w prochnowiskach wystepuje wiele
przedstawicieli innych rodzin, takich jak Oedemeridae: Ischnomera sanguinicol-
lis (F.) Calopus serraticornis (L.), Nacerdes melanura (L.); Peltidae: Tenebroides
Sfuscus (GOEZE), Ostoma ferruginea (L.) i Grynocharis oblonga (L.); Melan-
dryidae: Hypulus bifasciatus (F.), H. quercinus (QUENS.), Conopalpus testaceus
(OL.) oraz wiele gatunkow z co najmniej 20 drobnych rodzin chrzaszczy.
Osobng grupe stanowia gatunki zwiazane swa biologia z nadrzewnymi grzyba-
mi. Sg to miedzy innymi chrzgszcze z rodzin Ciidae, Erotylidae, Myceto-
phagidae. Na wymienienie zastuguja tez przedstawiciele rodzin Pyrochroidae,
Cucujidae i Sylvanidae zwiazane ze strefa podkorowa, ktore przed przepoczwar-
czeniem zasiedlaja prochnowiska.
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Ochrona koleopterofauny w prochnowiskach

Jest niezbitym faktem, ze wielu gatunkom chrzaszczy zwigzanych swym
rozwojem z prochnowiskami grozi zaglada, jak to miato miejsce na Bielanach
w Warszawie najprawdopodobniej w przypadku Rhysodes sulcatus (F.) (Rhyso-
didae) i Mycetoma suturale (PANZ.) (Melandryidae). R. sulcatus podany byt
z okolic Warszawy przed ponad 150 laty (MOTSCHOULSKY, 1837) i od tego
czasu powtornie nie zostal stwierdzony. Z kolei M. suturale odbywa rozwoj
w hubie, smolusze zywicznej — Ichnoderma resinosum (FR.) P. KARST. Huba ta,
porastajaca martwe butwiejace drzewa, znajduje si¢ pod ochrona i jest umiesz-
czana na listach roslin chronionych w ,,Czerwonych Ksiggach”. Wedlug moich
obserwacji (BURAKOWSKI, 1995), wszedzie gdzie znajdowalem t¢ hube, wy-
stepowal na niej wspomniany gatunek chrzaszcza. Huba ta w Lesie Bielanskim
byla stwierdzona po raz ostatni okoto 100 lat temu.

W dalszym ciagu nie traca na wartosci uwagi, jakie podalem w swej pracy
ponad 30 lat temu (BURAKOWSKI, 1962). Pozwole wigc sobie zacytowac fragmenty
poswiecone temu problemowi: ,,[...] stare drzewa, przestoje w lasach, dolinach
rzecznych, parkach, alejach i przy drogach powinny by¢ otoczone opieka. Drzewa
takie to nie tylko pomniki przyrody i element dekoracyjny w krajobrazie, nie tylko
schronienie dla wielu pozytecznych ptakow, ale rowniez siedlisko dla mato
widocznych, nie mniej pozytecznych owadow oraz ostoja dla wielu rzadko
spotykanych gatunkow [...]. [...] w czasie badan terenowych w zadrzewieniach
spotykalem liczne §lady dewastacji takich drzew. Dewastacja taka jest powodowa-
na przez: wypalanie wngtrza drzewa, wyrabywanie prochna, poszerzanie otworow
wejsciowych do dziupli oraz usuwanie starych drzew. Szczegolnie drzewa majace
dziuple przy podstawie pnia sa narazone na niszczenie. Ochrona [...] powinna
opieraC si¢ na zamknieciu dostepu do wnetrza drzewa poprzez zamurowanie
zewngetrznego otworu dziupli; owady i tak znajda wyjscie i wejScie pomimo tego
zabiegu [...]. [...] wzmacnianie plombami starych drzew, zamiast pochopnego ich
wycinania, pozwoli na dalsze zachowanie reliktow lasow pierwotnych [...]”. Nalezy
jednak podkreslic, ze zabiegi zamurowywania otworu wejsciowego dziupli czy
wzmacniania plombami starych drzew, nie powinny niszczy¢ zamieszkujacych je
przedstawicieli fauny i flory. Nie powinno si¢ wigc usuwac zawartosci dziupli, ani
stosowac srodkow chemicznych naruszajacych procesy i zabijajacych organizmy
tam zyjace, dla ktorych prochnowiska w dziuplach sa jedynymi srodowiskami
zycia. Niestety w ostatnich czasach proceder tzw. ,leczenia” starych drzew
z prochnowiskami, polegajacy na usuwaniu zawartosci prochnowisk i impregnacii
drewna preparatami chemicznymi, bywa do$¢ czesto stosowany, co z punktu
widzenia ochrony przyrody jest niedopuszczalne.

Serdeczne podzigkowania za pomoc w przygotowaniu niniejszej pracy do
druku, pragne zlozy¢ Pani Matgorzacie OSSOWSKIEJ i Panu Lechowi BUCH-
HOLZOWI.
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